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1. Opis techniczny

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robodt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji przedsiewziecia montazu instalacji
odnawialnych Zrodet energii instalacji solarnych na terenie Gminy Janéw Podlaski. Projekt bedzie
przeprowadzony w ramach i na zasadach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa

Lubelskiego na lata 2014-2020, dziatanie 4.1 wsparcie wykorzystania OZE.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest:
e stosowana jako jeden z elementéw dokumentacji przetargowe;j,
e dokumentem obowigzujagcym przy podpisywaniu umowy z Wykonawca,
e stosowana przy realizacji robot,

e stosowana przy odbiorze i rozliczeniu robét.

1.3 Og6lny zakres robét objetych STWiORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty konieczne do wykonania instalacji kolektorow stonecznych
stuzacych do wspomagania przygotowania cieple) wody uzytkowej w ramach projektu: ,,Czysta energia
w gminie Janéw Podlaski ". Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg w

szczegblnosci zasady wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

e zamontowaniem kolektoréw stonecznych na dachu, $cianie lub w innym miejscu umozliwiajacym

Jak najwydajniejsze wykorzystanie energii sfoneczne;j,

e ustawienie zbiornika buforowego w kotlowni lub w pomieszczeniu technicznym (wraz z

przygotowaniem podtoza pod zbiornik),

* wykonaniem ukladu przewodow laczacych kolektory stoneczne z dolng wezownicg zasobnika

buforowego zlokalizowanego w kotlowni lub w pomieszczeniu technicznym w budynku wraz z
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zamontowaniem armatury oraz urzadzefn niezbednych do prawidlowego funkcjonowania

instalacji,

wykonanie podtaczenia zasobnika buforowego do istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej

oraz wody zimnej,

wykonanie podiaczenia wszystkich pozostatych instalacji niezbednych do funkcjonowania uktadu

instalacji solarnej (elektrycznej, sterowniczej itp.),

przeprowadzenie wszelkich badan oraz préb pozwalajacych na stwierdzenie prawidtowosci

dziatania wszystkich wykonanych instalacji,

odtworzeniem do stanu pierwotnego wszelkich naruszonych powierzchni, elementéw
konstrukcyjnych oraz innych elementéw uszkodzonych badz naruszonych w wyniku montazu

instalacji,

uruchomieniem i regulacja ukladu,

Przeprowadzenie i organizacja odbiordw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej STWiORB wymienione nizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastgpujaco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji czynnoéci wymaganych na

podstawie umowy,

Materialy - wszelkie materialy i urzadzenia niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja  projektows, specyfikacjami technicznymi oraz kartami katalogowymi
dostarczonymi przez Wykonawcg, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego oraz

Zamawiajacego,
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e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét oraz

kontrolowanie wszelkich czynnosci zwiazanych z wywigzaniem si¢ z umowy przez Wykonawce,
e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej,

e Dokumentacja projektowa - zbidér dokumentéw, w ktérym podany jest sposdb rozwigzywania

zagadnien technicznych zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia,

e Instalacja technologiczna - jest to ukiad polaczonych przewodéw napelnionych woda instalacyjng
wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od zrodta
ciepta. W szczegdlnej sytuacji instalacja technologiczna moze sktadaé si¢ z czgsci wewngtrznej

czesci zewnetrznej,

e Zrodlo ciepta - Kotlownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa
ciepla, ukltad z kolektorami stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej

wspotpracy,

¢ Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego

(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji,

e Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest

badanie jej szczelnosci,

¢ Cisnienie nominalne PN - Ci$nienie charakteryzujace wymiary wytrzymato$¢ elementu instalacji

w temperaturze odniesienia rownej 20°C,

e Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia shupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu
roboczym instalacji,
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e Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢

przekroczona w zadnym jej punkcie,

e Srednica nominalna (dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy

wewng¢trznej) wyrazonej w milimetrach,

e Kable i przewody - materialy sluzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce instalacji,

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespol materialéw dodatkowych, stosowanych przy
ukiadaniu przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownoleglych przewodow itp.,

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej,

e Obwod instalacji elektrycznej - zespol elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze sygnalizacyjne,

zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem),

2. Wykonanie robot

2.1 Ogolne zasady wykonania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy i
przepisami BHP, za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ ze Specyfikacjg Techniczng, Dokumentacja Projektowa, harmonogramem
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organizacyjnym rob6t ustalonym z Zamawiajacym i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W kwestiach nie uregulowanych w powyzszych dokumentach Wykonawca jest
obowiagzany do stosowania si¢ do ustalen opisanych w Polskich i Europejskich Normach oraz
instrukcjach producentéw materiatéw i urzadzen. Kierownik budowy przewidziany do
wykonania w ramach realizacji niniejszej inwestycji winien posiadaé uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
lub odpowiadajace im uprawnienia budowlane, wydane na podstawie wczesniej obowigzujacych
przepisow, bedaca czlonkiem wlasciwej izby samorzadu zawodowego i ubezpieczona od
odpowiedzialnosci cywilnej za szkody, ktére moga wynikngé¢ w zwiazku z wykonywaniem
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Kierownik robét elektrycznych powinien
posiada¢ uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzeni elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen. Instalacje oze powinny byé
montowane pod nadzorem osoby/6b posiadajacej/ych certyfikat UDT potwierdzajgcy
kwalifikacje do montazu instalacji OZE. Wykonawca na wlasny koszt skoryguje wszelkie
pomytki i bledy w czasie trwania robét, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzenie wykonania robét przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda realizowane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie (realnym do wykonania) przez
niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponost Wykonawca.

2.2 Teren wykonywanych robét

Zamawiajgcy przekaze teren budowy nie pozniej niz termin rozpoczecia robot okreslony w
umowie na podstawie pisemnego wniosku w tej sprawie od Wykonawcy. Przekazany teren
budowy bedzie zgodny z dokumentacjg projektowa. Wykonawca odpowiada za organizacje
robot i zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami BHP.

2.3 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana w chwili podpisania umowy z Wykonawcy. Jezeli w
trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego lub dokonanie zmian Wykonawca sporzadzi brakujagce rysunki i elementy na
whasny koszt i przediozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia. Wykonawca bedzie
miat obowigzek pisemnego uzgodnienia zmian z uzytkownikiem instalacji.

2.4 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora, Inspektora Nadzoru stanowia czg¢$¢ Umowy a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednej czesci w/w dokumentacji s3 obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci Iub sprzecznos$ci w
dokumentacji projektowej i STWiORB obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ waznosci:

¢ Dokumentacja projektowa,
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e STWIORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub brakéw w dokumentacji projektowej i STWIORB, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, Inwestora i wstrzymaé roboty w
zakresie blgdu lub brakéw w dokumentacji, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é
zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza byé jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli zostala okre$lona warto§¢ minimalna lub warto$é
maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty winny byé prowadzone w taki sposob, aby cechy
tych materialow lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci
granicznych. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pei zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub STWiORB, ale osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu instalacji
to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB i wplynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu instalacji lub instalacji to takie materiaty beda niezwlocznie
zdemontowane i zastgpione innymi, a roboty beda wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie zobowiazany
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikal zanieczyszczen, uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob, wlasnosci spofecznej i sSrodowiska naturalnego.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie ograniczal ucigzliwos¢ dla $rodowiska naturalnego i jego
mieszkancow w nastepujacych obszarach prowadzonej budowy:

- lokalizacji bazy materialowej, warsztatow, magazynéw, transportu, sktadowisk, wykopéw, drég
dojazdowych itp.,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

-zanieczyszczeniem budynkéw w wyniku prowadzonych robét,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

-zagospodarowanie odpadami.

W przypadku wystgpienia okolicznosci w/w Wykonawca obowigzany jest do przywrécenia budynku lub
srodowiska naturalnego do stanu pierwotnego.

2.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w
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pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne i wybuchowe beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy. Materialy tatwopalne przed wbudowaniem musza byé zabezpieczone $rodkami
trudnopalnymi. W okresie realizacji budowy za szkody powstate w instalacjach solarnych w wyniku
dziatania wyladowan atmosferycznych odpowiedzialny bedzie Wykonawca co powinien odpowiednio
skalkulowa¢ lub dokona¢ odpowiednich ubezpieczen w polisach. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
podczas montazu na montowane lub przerabiane elementy instalacji elektrycznej, ktére mogg powodowaé

pozary.

2.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. W szczegolnosci nalezy Wykonawca powinien zapewnic zabezpieczenie miejsca pracy na
wysokosci w postaci odpowiedniego sprzetu, urzadzen i $rodkéw ochrony indywidualnej. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej. W przypadku nieprzestrzegania
przepiséw BHP Inwestor lub Inspektor Nadzoru moze prowadzone roboty wstrzymac.

2.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy uzyte do robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

2.9 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzagdzen potwierdzenie informacji o lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. W przypadku, gdy istnieje obawa lub nie ma informacji o mozliwej
instalacji lub sieci ukrytej w gruncie czy elemencie budynku, nalezy prowadzié prace recznie z uzyciem
odpowiednich wykrywaczy i urzadzen mogacych stwierdzié¢ istnienie takich instalacji. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzef podziemnych na placu budowy,
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, organy administracji publicznej, wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli tych urzadzen oraz bedzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i likwidacji negatywnych skutkow
zdarzenia. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
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bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

2.10 Ochrona Robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do chwili konicowego odbioru robot. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty
do chwili koncowego odbioru robét. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa i
Jjej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do chwili koncowego odbioru robét. Inspektor
Nadzoru moze wstrzyma¢ roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie
instalacji, nastapia awarie instalacji, bedzie nie mozliwa eksploatacja instalacji lub nastapi przerwanie
dostarczania mediéw (prad, woda zimna, woda ciepta uzytkowa, ogrzewanie) do budynku.

2.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

2.12 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach zwigzanych z realizacjg umowy powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢é réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice
pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawceg i Inspektorowi Nadzoru przedlozone do zatwierdzenia.

3. MATERIALY

3.1 Zrédla pozyskania materialow

Zrodta uzyskania wszelkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem robét. Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Wszystkie
materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych i posiadaé¢ odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

3.2 Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:
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* s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej ST,

¢ s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
® spetniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

* producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
Jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia.

3.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom Specyfikacji Technicznych i Dokumentacji Projektowej
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu poza nim. Wykonawca na
wlasny koszt, ryzyko i odpowiedzialno$¢ bedzie ponosit skutki wprowadzenia nieodpowiedniego
materiatu.

3.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni magazyn do skladowania materialéw, od czasu dostawy na teren budowy do czasu
gdy beda one potrzebne do wbudowania, wymaga si¢ aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
opadami, wilgocia, promieniowaniem stonecznym, zachowaly swoja jako$é i wlasciwosci fabryczne w
chwili wytworzenia i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Niedopuszczalne jest
skfadowanie i magazynowanie materialow u uzytkownikéw instalacji poza budynkiem w miejscu

otwartym i narazonym na dostgp osob niepowolanych i warunki zewnetrzne.

3.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Nie dopuszcza si¢ wariantowego stosowania materialow.

3.6 Wymagania dla podstawowych materialow

W tabeli nr 1 podano zestawienie materialtéw wraz z wymaganiami. Wykonawcy przystuguje prawo
zastgpienia tych materialéw i urzadzen, zamiana nie moze by¢é wykonywana na materialy gorsze.
Zamienione elementy powinny by¢ sprawdzone pod kazdym wzgledem: wytrzymalo$¢, masa, wymiary,
odpornos¢ na temperaturg i otoczenie w ktorym bedg sie znajdowaé. Ilosci rur, przewodéw, elementow
nalezy odczytywa¢ z pozostalych zalgcznikéw. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za bledy

wynikajace z zastosowania innych materiatléw i urzadzen niz te opisane w projekcie.

Tab. 1 Zestawienie gtownych elementow i urzgdzen instalacji solarnej.
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Tab. 2 Zestawienie glownych elementow i urzqdzen instalacji solarnej.

nr materialu wg
schematu

opis

jednostka

ilos¢

Przewod ze stali nierdzewnej w systemie zaciskanym.
Wersja podstawowa wykonana powinna byé z
metalowej rury falistej DN 16 ze stali nierdzewne;j,
zakonczonej obustronnie nakretka mosiezna  z
uszczelka o odpornosci min. 250 °C. Mocowanie
nakretek odbywa si¢ przy pomocy pierscienia
zaciskowego  umieszczonego  miedzy  dwiema
sptaszczonymi falami. Maksymalne ci$nienie robocze
8 bar. Temperatura uzytkowa:

-Waz: min. 600°C
-Uszczelka: min. 250°C
-Otulina: min. 190°C (krétkotrwale min. do 200°C)

Otulina powinna posiada¢ grubo$¢ min. 13 mm,
wspdtezynnik przenikania ciepla powinien wynosié
0,038 W/m x K dla temperatury 20 ° C, na calej
dlugosci izolacja powinna by¢ zabezpieczona folia
ochronng lub plaszczem zewnetrznym odpornym na
promieniowanie UV, niskie i wysokie tempury
otoczenia, uszkodzenia mechaniczne np. dziatanie
ptakéw, w otulinic powinien byé fabrycznie
»zamontowany” kabel sygnalizacyjny do czujnika
temperatury T1. Przewody =zasilajacy i powrotny
powinny by¢ polaczone ze sobg plaszczem
zewnetrznym (dwururka). Rura na calej dtugosci nie
powinna by¢ Iaczona, powinien by¢ to jeden fabryczny
element. Konce rur powinny by¢ zabezpieczone
piercieniami termokurczliwymi o dlugoéci min. 15
cm.

kpl

wg inwentaryzacji

Wymagania jak wyzej przedstawione w pkt.1

kpl

wg inwentaryzacji

Rura do CWU, polipropylenowa (PP) stabilizowana,
PN20, do wody o temperaturze min. 95 C, érednica
min. DN25 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i
izolacja z pianki poliuretanowej min. grubo$é 20 mm
oraz zgodnie z obowigzujacymi normami.

kpl

wg inwentaryzacji

Rura do wody zimnej, polipropylenowa (PP)
stabilizowana, PN20, do wody o temperaturze min. 95
C, srednica min. DN25 wraz z ksztattkami
hydraulicznymi i izolacja z pianki poliuretanowej min.
_grubos¢ 9 mm (w niebieskiej foli zewnetrzne;j).

kpl

wg inwentaryzacji

Przewdd elektryczny podiaczenia uktadu automatyki
wg wymagan producenta zestawu kolektorow
stonecznych

kpl

6

Przewdd elektryczny podiaczenia ukiadu solarnego wg

wymagan producenta zespotu pompowo-

kpl

i =
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sterowniczego

Istniejace instalacje c.o. zasilenie, istniejaca instalacja
zimnej wody, wg opisu z zal. nr5

kpl

Istniejace instalacje c.o. powr6t,

kpl

Cieplomierz elektroniczny lub analogowy (rotametr)
instalacji glikolowej, umozliwiajacy pomiar i
wczytanie przeptywu do sterownika solarnego w celu
liczenia uzyskow solarnych.

szt.

10

Kolektor stoneczny wraz z konstrukcja wsporcza
producenta zestawu solarnego powinien spetiaé
wymagania:

a) budowa kolektora — musi posiada¢ znak jakosci
»Solar Keymark” lub posiada¢ certyfikat zgodnosci z
normg PN-EN 12975-1 lub réwnowazng z PN-EN
12975-2 lub PN-EN ISO 9806 nadang przez wlasciwa
Jednostke certyfikujaca.

b) Sprawno$¢ optyczna apertury - nie mniejszy niz
78%,

¢) Powierzchnia czynna (apertury) 1 szt. kolektora
stonecznego moze wynosié max. 2,35 m2,

d) moc kazdego kolektora przy G=1000 /m2 i tm-
ta=30 K powinna wynosi¢ min. 1400 W max.1530 W,
g) obudowa wykonana z metaléw niekorodujacych o
wysokiej sztywnosci izolowana cieplnie welna
mineralna,

h) Absorber kolektora z pokryciem selektywnym,

i) Szyba antyrefleksyjna ze szkla hartowanego o
wysokiej przepuszczalnosci promieniowania
stonecznego

J) Ukiad hydrauliczny kolektor6w — harfa pojedyncza
lub meandra,

k) W przypadku zastosowania réznych materiatéw do
wykonania plyty i orurowania absorbera ich wzajemne
polaczenie powinno zabezpieczaé je przed ich
wzajemnym negatywnym oddziatywanie (np.
polaczenia spawane laserowo lub zgrzewane
ultradzwigkowo)

1) Uchwyty do zamocowania kolektoréw stonecznych
pod optymalnym katem (zakres kata montazu
kolektora wzgledem poziomu wynosi od 35° do 55 °)
w pozostatych przypadkach kat powinien by¢
skorygowany na konstrukcji mocowania kolektora,
szczegoly opisano w zalagczniku nr 5,

m) zakres odchylenia kolektorow od potudnia
wyniesie 45° na wschod lub zachdd. Podane
odchylenie nie moze zmniejszyé stopnia pokrycia 60%
cwu z instalacji solarnej w ciggu roku. Co powinno
by¢ potwierdzone obliczeniami komputerowymi
symulacyjnymi przed wykonaniem instalacji i
powykonawczymi.,

Konstrukcja pod kolektor stoneczny powinna by¢
wykonana z materiatéw nie podlegajacych korozji.

szt.
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Powinny by¢ przewidziane konstrukcje z
dostosowaniem do poszczegdlnych elementéw
budynku oraz z dostosowaniem kata kolektoréw do
poziomu tak, aby zachowac¢ zakres wzgledem poziomu
wyzej wymieniony.

Ponadto nalezy w niektorych przypadkach zastosowaé
specjalne konstrukcje do montazu poziomego lub
pochylego wg wykazu w zal. nr 5.

11

Odpowietrznik reczny kolektoréw stonecznych wraz z
obudowg czujnika T1 zapewniajgca wprowadzenie
czujnika do kolektora stonecznego, material: mosigdz

szt.

12

Czujnik temperatury T1, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

13

Naczynie wzbiorcze instalacji glikolowej o
pojemnosci min. 18 dm3 i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.
Naczynie przystosowane do pracy w ukladach
solarnych i napelionych glikolem.

szt.

14

Zespdt pompowo-sterowniczy Pompa obiegowa wraz
z armaturg i sterownikiem powinny spetniaé
nastgpujace wymagania:

a)Posiada¢ wbudowany cieplomierz na instalacji
glikolowej,

b)Automatyczng regulacje obrotéw pompy,
c)Separator powietrza,

d) Czujniki temperatury, min. 5 szt.,

€) Manometr ci$nienia glikolu,

f) Automatyczne lub reczne odpowietrzanie,

g) Zawor bezpieczenstwa ci$nienie otwarcia 6 bar, dn
A

h) posiada¢ pompg obiegowa dedykowang do
instalacji solarnych spelniajaca aktualne przepisy i
normy w tym w szczeg0lnosci energetyczne,

h) izolacjg¢ termiczna

SZt.

15

Sterownik uktadu solarnego:

a)realizowa¢ procedure schiadzania kolektoréw po
przekroczeniu temperatury dopuszczalnej,
b)realizowaé funkcje przeciwmrozowa,
c)zabezpiecza¢ odbiorniki ciepla oraz urzagdzenia
instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich
temperatury maksymalnej

e)sterowac praca stacji pompowej w zaleznosci od
roéznicy temperatur,

f)posiada¢ mozliwosé schtadzania noca zbiornika cwu
poprzez wymuszenie obiegu plynu solarnego przez
kolektor — funkcja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny
funkcje¢ zrzutu ciepta o kazdej porze doby.
g)wyliczaé dzienna, tygodniowa, miesigczng oraz
sumaryczng energi¢ uzyskang przez kolektory
stoneczne,

h)posiada¢ mozliwo$¢ podigczenia do instalacji

szt.
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telemetrycznej (zdalne przekazywanie danych na
temat uzyskow solarnych oraz awarii),

16

zawor odcinajacy kulowy gwintowany, dn 20, pn 25, ,
atest pzh

szt.

17

Zawor zwrotny mosi¢zny, grzybkowy ze sprezyna,
pn25, atest pzh

SZt.

18

Zawdr spustowy, dn 15, pn 25

szt.

19

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej, dn %2>,
ci$nienie otwarcia 6 bar, Nalezy wykonaé
odprowadzenie z zaworow bezpieczenstwa, ktore
powinno zapewniaé bezpieczne uzytkowanie i
mozliwos¢ zbierania plynu podczas awarii lub usterki
instalacii,

szt.

20

Czujnik temperatury T2, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

21

Czujnik temperatury T4, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

22

Zawor mieszajacy anty-poparzeniowy trojdrogowy do
CWU, nastawa 55 °C, zakres oznaczony cyframi na
pokretle, posiadajacy mozliwos¢ ustawienia
temperatury 70 °C w celu dezynfekcji bakterii
legionella,

szt.

23

Zawor odcinajacy instalacje CWU, dn 20, pn 25,
stalowy, atest pzh

Szt.

24

Zawor odcinajacy instalacjg c.o., poza zakresem
opracowania

sZt.

25

Filtr czgsci instalacji c.o., poza zakresem opracowania

szt.

26

Zasobnik solarny CWU o pojemnoS$ci magazynowej
min. 195 dm3 max. 230 dm3.

a)Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i
wezownicy emalig ceramiczng lub stal nierdzewna
oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne anodg
tytanowa oraz atest pzh,

b)Ptaszcz zewngtrzny izolowany termicznie pianka
poliuretanowa o grubosci min. 50mm,

c)Zewnetrzny plaszcz zbiornika z tworzywa
sztucznego,

d)Dwie wezownice jedna dla uktadu solarnego
(dolna)- min. 1 m2 powierzchni druga dla uktadu
istniejacego c.0.(koszt niekwalifikowany)- min. 0,8
m2 powierzchni,

e)Wbudowany termometr,

f)Cisnienie robocze: zasobnik 6 bar, wezownica 6 bar,
g) wysokosé zbiornika z izolacjg oraz uwzglednieniem
przestrzeni serwisowej(od gory zbiornika) max. 165
cm,

JIstniejace zbiorniki cieplej wody uzytkowej (bojlery)
powinny by¢ zdemontowane przez wykonawce,

Szt.
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k)Zasobniki solarne powinny by¢ stojgce na
powierzchni pomieszczenia (stojacy walec), budowa
powinna zapewniajac efektywne utrzymanie cieplej
wody 1 zapobieganie nadmiernemu wychtadzaniu,
n)Armatura kontrolna, zaporowa (zawory odcinajace),
zawory spustowe, zawor tréjdrogowy mieszajacy,
zawory zwrotne, zawory bezpieczefistwa i inne zawory
powinny by¢ tak wykonane, aby uzytkownik i serwis
miat fatwy dostep do tych elementéw bez potrzeby
demontazu elementow instalacji oraz uzycia
dodatkowych urzadzen i narzedzi.

27

Naczynie wzbiorcze instalacji CWU, pojemno$é 18
dm’, ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 2,8 bar,
z zaworem zapewniajacym staly przeplyw wody przez
naczynie, specjalng guma epdm, malowane z zewngtrz
1 w Srodku naczynia epoksydowa powtoka. Membrana
nie powinna styka¢ si¢ z niepowleczona/pomalowana
stala,

szt.

28

Reduktor do wody z mozliwoscig regulacji cisnienia,
pn 25, tmax=70 °C, dn 25, ustawiony na cisnienie 3,0
bar, manometr 0-6 bar montowany na przewodzie
wody zimnej.

szt.

29

Goérna wezownica w zasobniku bedaca kosztem nie
kwalifikowanym,

Szt.

30

Filtr siatkowy do wody material: mosiagdz, dn 25, pn
25

szt.

31

Pozostale elementy i materialy niezbedne do montazu
instalacji kolektorow stonecznych np. mocowania,
uchwyty, wkrety, kotki, $ruby, materiaty i elementy
hydrauliczne, pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby,
przewody elektryczne, elementy elektryczne,
materialy uzupelien budowlanych, inne

kpl

Tab. 2 Zestawienie glownych elementow i urzgdzen instalacji solarnej.

nr materialu wg
schematu

opis

jednostka

ilos¢

Przewdd ze stali nierdzewnej w systemie zaciskanym.
Wersja podstawowa wykonana powinna by¢ z
metalowej rury falistej DN 16 ze stali nierdzewnej,
zakonczonej obustronnie nakretka mosiging z
uszczelka o odpornosci min. 250 °C. Mocowanie
nakretek odbywa si¢ przy pomocy pierscienia
zaciskowego  umieszczonego miedzy  dwiema
splaszczonymi falami. Maksymalne ci$nienie robocze
8 bar. Temperatura uzytkowa:

-Waz: min. 600°C
-Uszczelka: min. 250°C

kpl

wg inwentaryzacji
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-Otulina: min. 190°C (krétkotrwale min. do 200°C)

Otulina powinna posiada¢ grubo$¢ min. 13 mm,
wspofczynnik przenikania ciepta powinien wynosi¢
0,038 W/m x K dla temperatury 20 ° C, na calej
dhugosci izolacja powinna byé zabezpieczona folig
ochronng lub plaszczem zewnetrznym odpornym na
promieniowanie UV, niskie i wysokie tempury
otoczenia, uszkodzenia mechaniczne np. dzialanie
ptakow, w otulinie powinien by¢é fabrycznie
»zamontowany” kabel sygnalizacyjny do czujnika
temperatury T1. Przewody zasilajacy i powrotny
powinny by¢é polaczone ze sobg plaszczem
zewngtrznym (dwururka). Rura na calej dlugosci nie
powinna by¢ aczona, powinien by¢ to jeden fabryczny
element. Kofice rur powinny byé zabezpieczone
pierScieniami termokurczliwymi o dlugosci min. 15
cm.

Wymagania jak wyzej przedstawione w pkt.1

kpl

wg inwentaryzacji

Rura do CWU, polipropylenowa (PP) stabilizowana,
PN20, do wody o temperaturze min. 95 C, érednica
min. DN25 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i
izolacjg z pianki poliuretanowej min. grubo$é 20 mm
oraz zgodnie z obowigzujacymi normami.

kpl

wg inwentaryzaciji

Rura do wody zimnej, polipropylenowa (PP)
stabilizowana, PN20, do wody o temperaturze min. 95
C, $rednica min. DN25 wraz z ksztaltkami
hydraulicznymi i izolacja z pianki poliuretanowej min.
grubo$¢ 9 mm (w niebieskiej foli zewnetrznej).

kpl

wg inwentaryzacji

Przewdd elektryczny podlaczenia uktadu automatyki
wg wymagan producenta zestawu kolektorow
stonecznych

kpl

Przewdd elektryczny podiaczenia uktadu solarnego wg
wymagan producenta zespolu pompowo-
sterowniczego

kpl

Istniejace instalacje c.o. zasilenie, istniejaca instalacja
zimnej wody, wg opisu z zal. nr5

kpl

Istniejace instalacje c.0. powrdt,

kpl

Cieplomierz elektroniczny lub analogowy (rotametr)
instalacji glikolowej, umozliwiajacy pomiar i
wczytanie przeptywu do sterownika solarnego w celu
liczenia uzyskéw solarnych.

szt.

10

Kolektor stoneczny wraz z konstrukcjg wsporcza
producenta zestawu solarnego powinien speia¢
wymagania:

a) budowa kolektora — musi posiadaé¢ znak jakosci
»Solar Keymark™ lub posiadac certyfikat zgodnosci z
normg PN-EN 12975-1 lub rownowazng z PN-EN
12975-2 lub PN-EN ISO 9806 nadana przez wlasciwg
Jjednostke certyfikujacg.

b) Sprawnos¢ optyczna apertury - nie mniejszy niz

szt.
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78%,

¢) Powierzchnia czynna (apertury) 1 szt. kolektora
stonecznego moze wynosi¢ max. 2,35 m2,

d) moc kazdego kolektora przy G=1000 /m2 i tm-
ta=30 K powinna wynosié¢ min. 1400 W max.1530 W,
g) obudowa wykonana z metaléw niekorodujgcych o
wysokiej sztywnosci izolowana cieplnie welna
mineralna,

h) Absorber kolektora z pokryciem selektywnym,

i) Szyba antyrefleksyjna ze szkta hartowanego o
wysokiej przepuszczalno$ci promieniowania
sfonecznego

J) Uktad hydrauliczny kolektorow — harfa pojedyncza
tub meandra,

k) W przypadku zastosowania roznych materiatéw do
wykonania plyty i orurowania absorbera ich wzajemne
polaczenie powinno zabezpiecza¢ je przed ich
wzajemnym negatywnym oddziatywanie (np.
polaczenia spawane laserowo lub zgrzewane
ultradzwiekowo)

1) Uchwyty do zamocowania kolektoréw stonecznych
pod optymalnym katem (zakres kata montazu
kolektora wzgledem poziomu wynosi od 35° do 55 °)
w pozostatych przypadkach kat powinien by¢
skorygowany na konstrukcji mocowania kolektora,
szczegoly opisano w zalaczniku nr 5,

m) zakres odchylenia kolektorow od potudnia
wyniesie 45° na wschod lub zachod. Podane
odchylenie nie moze zmniejszy¢ stopnia pokrycia 60%
cwu z instalacji solarnej w ciggu roku. Co powinno
by¢ potwierdzone obliczeniami komputerowymi
symulacyjnymi przed wykonaniem instalacji i
powykonawczymi.

Konstrukcja pod kolektor stoneczny powinna by¢
wykonana z materialéw nie podlegajacych korozji.
Powinny by¢ przewidziane konstrukcje z
dostosowaniem do poszczegdlnych elementow
budynku oraz z dostosowaniem kata kolektorow do
poziomu tak, aby zachowac¢ zakres wzgledem poziomu
Wyzej wymieniony.

Ponadto nalezy w niektdrych przypadkach zastosowaé
specjalne konstrukcje do montazu poziomego lub
pochylego wg wykazu w zal. nr 5.

Odpowietrznik r¢gczny kolektoréw stonecznych wraz z
obudowa czujnika T1 zapewniajgca wprowadzenie

Nanie przystosowane do pracy w ukladach
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11 czujnika do kolektora stonecznego, materiat: mosigdz | szt.
Czujnik temperatury T1, wg wymagan producenta

12 kolektorow Szt.
Naczynie wzbiorcze instalacji glikolowej o
pojemnosci min. 18 dm3 i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.




solarnych i napelnionych glikolem.

14

Zespot pompowo-sterowniczy Pompa obiegowa wraz
z armaturg i sterownikiem powinny spehniaé
nast¢pujace wymagania:

a)Posiada¢ wbudowany cieplomierz na instalacji
glikolowe;j,

b)Automatyczng regulacj¢ obrotéw pompy,
c)Separator powietrza,

d) Czujniki temperatury min. 5 szt.,

€) Manometr ci$nienia glikolu,

f) Automatyczne lub reczne odpowietrzanie,

g) Zawor bezpieczenstwa cisnienie otwarcia 6 bar, dn
VAL

h) posiada¢ pompe obiegows dedykowang do
instalacji solarnych spetniajaca aktualne przepisy i
normy w tym w szczegdlnosci energetyczne,

h) izolacjg termiczna

Szt.

15

Sterownik uktadu solarnego:

a)realizowa¢ procedurg schtadzania kolektoréw po
przekroczeniu temperatury dopuszczalne;j,
b)realizowa¢ funkcje przeciwmrozowa,
¢)zabezpieczaé odbiorniki ciepta oraz urzadzenia
instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich
temperatury maksymalnej

e)sterowac praca stacji pompowej w zaleznosci od
réznicy temperatur,

f)posiada¢ mozliwos¢ schtadzania nocg zbiornika cwu
poprzez wymuszenie obiegu plynu solarnego przez
kolektor — funkcja tryb urlopowy lub tryb wakacyijny,
funkcje¢ zrzutu ciepta o kazdej porze doby.
g)wylicza¢ dzienna, tygodniowa, miesigczng oraz
sumaryczng energi¢ uzyskana przez kolektory
sloneczne,

h)posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia do instalacji
telemetrycznej (zdalne przekazywanie danych na
temat uzyskow solarnych oraz awarii),

SZt.

16

zawor odcinajacy kulowy gwintowany, dn 20, pn 25, ,
atest pzh

Szt.

17

Zawor zwrotny mosi¢zny, grzybkowy ze sprezyna,
pn25, atest pzh

Szt.

18

Zawor spustowy, dn 15, pn 25

SZt.

19

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej, dn 14>°,
cisnienie otwarcia 6 bar, Nalezy wykonaé¢
odprowadzenie z zawor6w bezpieczenstwa, ktore
powinno zapewnia¢ bezpieczne uzytkowanie i
mozliwos¢ zbierania pltynu podczas awarii lub usterki
instalacji,

SZt.

20

Czujnik temperatury T2, wg wymagan producenta
kolektorow

Szt.

—— ———
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21

Czujnik temperatury T4, wg wymagan producenta
kolektoréw

SZt.

22

Zawor mieszajacy anty-poparzeniowy tréjdrogowy do
CWU, nastawa 55 °C, zakres oznaczony cyframi na
pokretle, posiadajacy mozliwos¢ ustawienia
temperatury 70 C w celu dezynfekcji bakterii
legionella,

szt.

23

Zawor odcinajacy instalacje CWU, dn 20, pn 25,
stalowy, atest pzh

SZt.

24

Zawor odcinajacy instalacje ¢.o., poza zakresem
opracowania

Szt.

25

Filtr cze$ci instalacji c.o., poza zakresem opracowania

szt.

26

Zasobnik solarny CWU o pojemnosci magazynowej
min. 280 dm3 max. 310 dm3.

a)Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i
wezownicy emalig ceramiczng lub stal nierdzewna
oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne anoda
tytanowa oraz atest pzh,

b)Plaszcz zewngtrzny izolowany termicznie pianka
poliuretanowg o grubosci min. 50mm,

c)Zewngetrzny plaszcz zbiornika z tworzywa
sztucznego,

d)Dwie wezownice jedna dla ukfadu solarnego
(dolna)- min. 1 m2 powierzchni druga dla ukiadu
istniejacego c.o.(koszt niekwalifikowany)- min. 0,65
m2 powierzchni,

e)Wbudowany termometr,

f)Cisnienie robocze: zasobnik 6 bar, weZzownica 6 bar,
g) wysokos$¢ zbiornika z izolacjg oraz z
uwzglednieniem przestrzeni serwisowej(od gory
zbiornika) max. 169 cm,

J)Istniejgce zbiorniki cieptej wody uzytkowej (bojlery)
powinny by¢ zdemontowane przez wykonawce,
k)Zasobniki solarne powinny byé¢ stojgce na
powierzchni pomieszczenia (stojacy walec), budowa
powinna zapewniajac efektywne utrzymanie cieplej
wody i zapobieganie nadmiernemu wychtadzaniu,
n)Armatura kontrolna, zaporowa (zawory odcinajgce),
zawory spustowe, zawor trojdrogowy mieszajacy,
zawory zwrotne, zawory bezpieczenstwa i inne zawory
powinny by¢ tak wykonane, aby uzytkownik i serwis
miat fatwy dostep do tych elementow bez potrzeby
demontazu elementdw instalacji oraz uzycia
dodatkowych urzadzen i narzedzi.

szt.

27

Naczynie wzbiorcze instalacji CWU, pojemno$é min.
24 dm’, cisnienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 2,8
bar, z zaworem zapewniajacym staly przeplyw wody
przez naczynie, specjalng guma epdm, malowane z
zewnatrz i w Srodku naczynia epoksydowa powloka.
Membrana nie powinna styka¢ sie z
niepowleczona/pomalowang stala,

szt.
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28

Reduktor do wody z mozliwoscia regulacji cisnienia,
pn 25, tmax=70 °C, dn 25, ustawiony na ci$nienie 3,0
bar, manometr 0-6 bar montowany na przewodzie
wody zimnej.

szt.

29

Gorna wezownica w zasobniku bedaca kosztem nie
kwalifikowanym,

szt.

30

Filtr siatkowy do wody materiat: mosiadz, dn 25, pn
25

SZt.

31

Pozostale elementy i materialy niezbedne do montazu
instalacji kolektoréw stonecznych np. mocowania,
uchwyty, wkrety, kolki, sruby, materialy i elementy
hydrauliczne, pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby,
przewody elektryczne, elementy elektryczne,
materiaty uzupetnien budowlanych, inne

kpl

Tab. 2 Zestawienie glownych elementow i urzgdzen instalacji solarnej.

nr materialu wg
schematu

opis

jednostka

ilo§¢

Przewdd ze stali nierdzewnej w systemie zaciskanym.
Wersja podstawowa wykonana powinna byé z
metalowej rury falistej DN 16 ze stali nierdzewne;j,
zakonczonej obustronnie nakretka mosiezng z
uszczelka o odpornosci min. 250 °C. Mocowanie
nakretek odbywa si¢ przy pomocy pierscienia
zaciskowego  umieszczonego miedzy dwiema
sptaszczonymi falami. Maksymalne cisnienie robocze
8 bar. Temperatura uzytkowa:

-Waz: min. 600°C
-Uszczelka: min. 250°C
-Otulina: min. 190°C (krétkotrwale min. do 200°C)

Otulina powinna posiadaé grubo$¢ min. 13 mm,
wspdlczynnik przenikania ciepla powinien wynosié
0,038 W/m x K dla temperatury 20 ° C, na calej
dlugosci izolacja powinna by¢ zabezpieczona folig
ochronna tub ptaszczem zewnetrznym odpornym na
promieniowanie UV, niskie i wysokie tempury
otoczenia, uszkodzenia mechaniczne np. dzialanie
ptakow, w otulinie powinien by¢ fabrycznie
»~zamontowany” kabel sygnalizacyjny do czujnika
temperatury T1. Przewody =zasilajacy i powrotny
powinny by¢ polaczone ze soba plaszczem
zewnetrznym (dwururka). Rura na calej dlugosci nie
powinna by¢ faczona, powinien by¢ to jeden fabryczny
element. Konce rur powinny by¢ zabezpieczone
pierscieniami termokurcziiwymi o dlugosci min. 15
cm.

kpl

wg inwentaryzacji
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Wymagania jak wyzej przedstawione w pkt. |

kpl

wg inwentaryzacji

Rura do CWU, polipropylenowa (PP) stabilizowana,
PN20, do wody o temperaturze min. 95 C, $rednica
min. DN25 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i
izolacja z pianki poliuretanowej min. grubo$é 20 mm
oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami.

kpl

wg inwentaryzacji

Rura do wody zimnej, polipropylenowa (PP)
stabilizowana, PN20, do wody o temperaturze min. 95
C, Srednica min. DN25 wraz z ksztattkami
hydraulicznymi i izolacja z pianki poliuretanowej min.
grubo$¢ 9 mm (w niebieskiej foli zewnetrznej).

kpl

wg inwentaryzacji

Przewdd elektryczny podiaczenia uktadu automatyki
wg wymagan producenta zestawu kolektoréw
stonecznych

kpl

Przewdd elektryczny podiaczenia uktadu solarnego wg
wymagan producenta zespotu pompowo-
sterowniczego

kpl

Istniejgce instalacje c.o. zasilenie, istniejgca instalacja
zimnej wody, wg opisu z zat. nr5

kpl

Istniejace instalacje c.0. powrdt,

kpl

Cieplomierz elektroniczny lub analogowy (rotametr)
instalacji glikolowej, umozliwiajacy pomiar i
wczytanie przeptywu do sterownika solarnego w celu
liczenia uzysk6éw solarnych.

szt.

10

Kolektor stoneczny wraz z konstrukcjg wsporcza
producenta zestawu solarnego powinien spehniaé
wymagania:

a) budowa kolektora — musi posiada¢ znak jakosci
»Solar Keymark™ lub posiada¢ certyfikat zgodnosci z
norma PN-EN 12975-1 lub réwnowazng z PN-EN
12975-2 lub PN-EN ISO 9806 nadang przez wlaéciwa
Jjednostke certyfikujacg.

b) Sprawnos¢ optyczna apertury - nie mniejszy niz
78%,

¢) Powierzchnia czynna (apertury) 1 szt. kolektora
stonecznego moze wynosi¢ max. 2,35 m2,

d) moc kazdego kolektora przy G=1000 /m2 i tm-
ta=30 K powinna wynosi¢ min. 1400 W max.1530 W,
g) obudowa wykonana z metaléw niekorodujacych o
wysokiej sztywnosci izolowana cieplnie wetna
mineralna,

h) Absorber kolektora z pokryciem selektywnym,

i) Szyba antyrefleksyjna ze szkta hartowanego o
wysokiej przepuszczalno$ci promieniowania
stonecznego

1) Uklad hydrauliczny kolektoréw — harfa pojedyncza
lub meandra,

k) W przypadku zastosowania réznych materiatéw do
wykonania ptyty i orurowania absorbera ich wzajemne
polaczenie powinno zabezpieczaé je przed ich
wzajemnym negatywnym oddziatywanie (np.
potaczenia spawane laserowo lub zgrzewane

Szt.

===
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ultradzwiekowo)

1) Uchwyty do zamocowania kolektoréw stonecznych
pod optymalnym katem (zakres kgta montazu
kolektora wzgledem poziomu wynosi od 35° do 55 °©)
w pozostatych przypadkach kat powinien by¢
skorygowany na konstrukcji mocowania kolektora,
szczegOly opisano w zataczniku nr 5,

m) zakres odchylenia kolektor6w od poludnia
wyniesie 45° na wschdd lub zachéd. Podane
odchylenie nie moze zmniejszy¢ stopnia pokrycia 60%
cwu z instalacji solarnej w ciagu roku. Co powinno
by¢ potwierdzone obliczeniami komputerowymi
symulacyjnymi przed wykonaniem instalacji i
powykonawczymi.

Konstrukcja pod kolektor stoneczny powinna by¢
wykonana z materialéw nie podlegajacych korozji.
Powinny by¢ przewidziane konstrukcje z
dostosowaniem do poszczegdlnych elementow
budynku oraz z dostosowaniem kgta kolektorow do
poziomu tak, aby zachowac¢ zakres wzgledem poziomu
wyzej wymieniony.

Ponadto nalezy w niektérych przypadkach zastosowaé
specjalne konstrukcje do montazu poziomego lub
pochylego wg wykazu w zat. nr 5.

11

Odpowietrznik r¢gczny kolektor6w stonecznych wraz z
obudowa czujnika T1 zapewniajaca wprowadzenie
czujnika do kolektora stonecznego, materiat: mosiadz

Szt.

12

Czujnik temperatury T1, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

13

Naczynie wzbiorcze instalacji glikolowej o
pojemnosci min. 18 dm3 i ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.
Naczynie przystosowane do pracy w uktadach
solarnych i napetnionych glikolem.

Szt.

14

Zespol pompowo-sterowniczy Pompa obiegowa wraz
Z armaturg i sterownikiem powinny spetnia¢
nastgpujgce wymagania:

a)Posiada¢ wbudowany cieptomierz na instalacji
glikolowej,

b)Automatyczna regulacj¢ obrotéw pompy,
¢)Separator powietrza,

d) Czujniki temperatury min. 5 szt.,

€) Manometr ci$nienia glikolu,

f) Automatyczne lub reczne odpowietrzanie,

g) Zawor bezpieczenstwa ci$nienie otwarcia 6 bar, dn
AL

h) posiada¢ pompg obiegows dedykowang do
instalacji solarnych spehiajaca aktualne przepisy i
normy w tym w szczegdlnosci energetyczne,

h) izolacje termiczng

szt.

15

Sterownik ukladu solarnego:

Szt.
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a)realizowac procedure schladzania kolektoréw po
przekroczeniu temperatury dopuszczalnej,
brealizowaé funkcje przeciwmrozowa,
c)zabezpiecza¢ odbiorniki ciepla oraz urzadzenia
instalacji glikolowej przed przekroczeniem ich
temperatury maksymalnej

e)sterowac praca stacji pompowej w zaleznosci od
roéznicy temperatur,

f)posiada¢ mozliwosé schiadzania nocg zbiornika cwu
poprzez wymuszenie obiegu plynu solarnego przez
kolektor — funkcja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny,
funkcje zrzutu ciepta o kazdej porze doby.
g)wylicza¢ dzienna, tygodniowa, miesi¢czng oraz
sumaryczna energie uzyskang przez kolektory
stoneczne,

h)posiada¢ mozliwos¢ podlaczenia do instalacji
telemetrycznej (zdalne przekazywanie danych na
temat uzyskow solarnych oraz awarii),

16

zawor odcinajacy kulowy gwintowany, dn 20, pn 25,
atest pzh

szt.

17

Zawor zwrotny mosiezny, grzybkowy ze sprezyna,
pn25, atest pzh

szt.

18

ZawOr spustowy, dn 15, pn 25

SZt.

19

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej, dn 12>,
ci$nienie otwarcia 6 bar, Nalezy wykona¢
odprowadzenie z zaworow bezpieczenstwa, ktore
powinno zapewnia¢ bezpieczne uzytkowanie i
mozliwos¢ zbierania ptynu podczas awarii lub usterki
instalacji,

Szt.

20

Czujnik temperatury T2, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

21

Czujnik temperatury T4, wg wymagan producenta
kolektorow

szt.

22

Zawor mieszajacy anty-poparzeniowy trojdrogowy do
CWU, nastawa 55 °C, zakres oznaczony cyframi na
pokretle, posiadajacy mozliwos¢ ustawienia
temperatury 70 C w celu dezynfekcji bakterii
legionella,

szt.

23

Zawor odcinajacy instalacje CWU, dn 20, pn 25,
stalowy, atest pzh

Szt.

24

Zawor odcinajacy instalacje c.o., poza zakresem
opracowania

szt.

25

Filtr czgsci instalacji c.0., poza zakresem opracowania

szt.

26

Zasobnik solarny CWU o pojemnosci magazynowej
min. 370 dm3 max. 420 dm3.

a)Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i
wezownicy emalig ceramiczng lub stal nierdzewna
oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne anoda

Szt.
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tytanowg oraz atest pzh,

b)Plaszcz zewngtrzny izolowany termicznie pianka
poliuretanowg o grubosci min. 50mm,

¢)Zewngtrzny plaszcz zbiornika z tworzywa
sztucznego,

d)Dwie wezownice jedna dla ukfadu solarnego
(dolna)- min. 1,5 m2 powierzchni druga dla ukladu
istniejgcego c.o.(koszt niekwalifikowany)- min. 0,8
m2 powierzchni,

e)Wbudowany termometr,

f)Cisnienie robocze: zasobnik 6 bar, wezownica 6 bar,
g) wysokos¢ zbiornika z izolacjg oraz uwzglednieniem
przestrzeni serwisowej(od gory zbiornika) max. 195
cm,

J)Istniejace zbiorniki cieplej wody uzytkowej (bojlery)
powinny by¢ zdemontowane przez wykonawce,
k)Zasobniki solarne powinny by¢ stojgce na
powierzchni pomieszczenia (stojacy walec), budowa
powinna zapewniajac efektywne utrzymanie cieplej
wody i zapobieganie nadmiernemu wychtadzaniu,
n)Armatura kontrolna, zaporowa (zawory odcinajace),
zawory spustowe, zawor trojdrogowy mieszajacy,
zawory zwrotne, zawory bezpieczenstwa i inne zawory
powinny by¢ tak wykonane, aby uzytkownik i serwis
miat latwy dostgp do tych elementéw bez potrzeby
demontazu elementow instalacji oraz uzycia
dodatkowych urzadzen i narzedzi.

Naczynie wzbiorcze instalacji CWU, pojemno$é min.
33 dm?, ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wst¢pne 2,8
bar, z zaworem zapewniajacym staly przeptyw wody
przez naczynie, specjalng guma epdm, malowane z
zewnatrz i w Srodku naczynia epoksydowa powloka.
Membrana nie powinna stykacé si¢ z

27 niepowleczona/pomalowang stala, szt.

Reduktor do wody z mozliwo$cig regulacji ci$nienia,
pn 25, tmax=70 °C, dn 25, ustawiony na ci$nienie 3,0
bar, manometr 0-6 bar montowany na przewodzie

28 wody zimne;j. szt.

Gorna wezownica w zasobniku bedaca kosztem nie

29 kwalifikowanym, szt.
Filtr siatkowy do wody material: mosiadz, dn 25, pn
30 25 szt.

Pozostale elementy i materialy niezbedne do montazu
instalacji kolektor6w stonecznych np. mocowania,
uchwyty, wkrety, kolki, $ruby, materiaty i elementy
hydrauliczne, pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby,
przewody elektryczne, elementy elektryczne,

31 materialy uzupehien budowlanych, inne kpl

W czgsci instalacji solarnych przewidziano montaz paneli fotowoltaicznych na gruncie. Do tego
celu nalezy przewidzie¢ nastepujace prace:
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® wyznaczenie miejsca w terenie,

® przygotowanie terenu pod montaz ( usunig¢cie ro$lin, wyréwnanie, zdjecie warstwy
humusu, wykonanie podsypki wraz z mechanicznym zageszczeniem pod elementy
nosne-bloczki betonowe)

e wykonanie elementéw nos$nych i obciazajacych na gruncie w postaci bloczkéw
betonowych o wysokosci minimum 40 cm, masa bloczka min. 80 kg, na jeden panel
powinien przypada¢ minimum 1 bloczek betonowy,

e wypoziomowanie bloczkéw betonowych,

* dwukrotne malowanie powierzchni bloczkéw farbami przeznaczonymi do betonu i
warunkow zewnetrznych bez koniecznosci stosowania warstw podkladowych w kolorze

szarym,

e przytwierdzenie do bloczkéw konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne lub
solary,

* rura solarna prowadzona w ziemi powinna by¢ umieszczona w rurze ostonowej np.
kanalizacyjnej dn110 PVC-U SNS.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robét powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej. W przypadku braku ustalen
w wyzej wymienionych dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprzgt bedacy whasnosciy Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien on by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia, nie gwarantujace zachowania jakosci i warunkéw wyszczegélnionych w Umowie, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Maszyny, urzadzenia i
narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. ponadto
nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementow
konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym nalezy przeprowadzié¢ za pomoca
dzwignic lub zurawia samochodowego. Transport materialéw i elementéw matogabarytowych winien byé
dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach uniemozliwiajgcych uszkodzenie, zawilgocenie

— e — =
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lub zdekompletowanie. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania materiatow i
osprzgtu nalezy przestrzegaC zalecen wytwodrcy. Wskazane jest dostarczenie materialéw i osprzetu na
stanowisko montazu bezposrednio przed ich montazem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami urnowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce
w czasie okre§lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca. Miejsce montazu instalacji (adres obiektu) opisane w dokumentacji
projektowej moze ulec zmianie i Wykonawca z tego powodu nie moze zadaé dodatkowego
wynagrodzenia.

6.2 Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

Prowadzenie przewod6w instalacji technologicznych

* przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza si¢ mozliwo$é ukladania odcinkéw

przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich sarno odpowietrzenie, a
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

* przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury,

» przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacj¢ wydtuzen ciepinych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacit),

* przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji i cieplnej,
* nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen ciepinych,
» przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle

» przewody nalezy réwniez ulozy¢ réwnolegle lub prostopadle wzgledem elementéw budynku ( Scian,
sufitow, podtdg), prowadzenie przewodow pod katem, aby skrocié odleglosé jest niedopuszczalne,

* przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje,

« przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujac stala odleglos$é miedzy osiami wynoszaca 8cm (£0,5cm),

« przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegélnie
dotyczy to przewodow z miedzi),

o= =
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Podpory i zawiesia

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet,
jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych przewodoéw i nie
wywotluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodéw. Konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Nie dopuszcza si¢ montazu
podpdr i zawiesi bez izolacji akustycznej (wkladki amortyzacyjnej gumowej, dla przewodéw solarnych
musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury). Uchwyty powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej i
wyposazone W gumg, nalezy stosowal takg ilo$¢ uchwytéw, aby uniemozliwi¢ odksztalcanie si¢
przewodow, w szczegblnosci nalezy zwrdci¢ uwage na montaz uchwytéw na rurze solarnej tak, aby ta
byla zainstalowana bez zadnych ,pofalowan”, ,zalaman”, ,ugiec”, przewdd solarny powinien by¢
zamontowany w linii proste;j.

Montaz armatury

* armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana,

* przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

* armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do
obstugi i konserwacji,

* armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze,

» armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwalych podparé, zgodnie z projektem
technicznym,

* armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) niepowodujacego zanieczyszczenia wody.

Izolacja cieplna
* nie dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury oprocz instalacji zimnej wody,
» armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

« wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,
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* material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

« materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche. czyste i nie uszkodzone,
sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia,

« powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziem j3, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powloka antykorozyjna, zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem, grubos¢ izolacji
nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

» izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczanie

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania, przepisami,
zaleceniami producentow i uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru z uwzglednieniem zasad opisanych
instrukcji obstugi. Wykonawca powinien oznaczy¢ zamontowane elementy symbolami Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 zgodnie z obowigzujacymi
zasadami.

Montaz kolektoréw na dachach pokrytych eternitem

Nie przewiduje si¢ montazu instalacji na dachach pokrytych eternitem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakos¢ materiatdéw, nie moze
uniemozliwia¢ kontroli robét i materialow.

7.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Badaniom
mogg by¢ poddane wszystkie elementy i roboty wykonane na budowie. W przypadku uszkodzenia
instalacji lub jej elementow podczas badania tj.: brak wytrzymalosci na czynniki: obcigzenia silg,
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temperaturg, ciSnieniem itp. odpowiada wykonawca. Nie dopuszczalny jest montaz przewodéw w
kanalach wentylacyjnych w szczeg6lnosci kotlowni.

Warunki wykonania badania szczelno$ci

* Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

* Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

* Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krétkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
cis$nienia probnego.

* Podczas badania szczelnodei instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédia ciepla lub zrodlo ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Jakiekolwiek szumy w instalacji solarnej bedace skutkiem zapowietrzenia instalacji beda
dyskwalifikowa¢ instalacje z odbioru.

7.3 Kontrola jakosci roboét

Zasady kontroli jakoSci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozona
Jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosé materialdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektora Nadzoru Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Zze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
swiadectwa i certyfikaty stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw
ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
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Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki w formie protokohi do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafn na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych
robot z dokumentacijg projektows, ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badah. Wykonawca powiadamia inspektora
Nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu,
przez Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywania robdt nalezy przedsiewziagé nastepujace czynnosci
przy udziale Inspektora Nadzoru:

* sprawdzenie zastosowanych materiatéw,

* sprawdzenie stanu antykorozyjnych powlok ochronnych instalacji i osprzetu,
» sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw,

* sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

* sprawdzenie szczelno$ci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,
* sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uktadoéw instalacji,

* sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu prébnego z regulacja poprawnosci dzialania instalacji
urzadzen.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie protokoléw z wynikami badan. Wyniki
badafi (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach opracowanych przez
Wykonawce wedlug uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Oryginaly zostang przekazane Zamawiajacemu
wraz z dokumentacja odbiorowsa, podczas odbioru czesciowego robét.

7.4 Certyfikaty, deklaracje i atesty jakosci materialéw i urzadzen

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:

Wymagania Polskiej Normy PN, przenoszacych normy europejskie PN-EN, lub norm innych
panstw cztonkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy. W
przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw

czionkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci:

a) europejskie aprobaty techniczne,
b) wspdlne specyfikacje techniczne,
c¢) normy miedzynarodowe,

d) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne. Ponadto
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a) aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodnosci wydany przez akredytowana jednostke certyfikujgcg
potwierdzajgca zgodno$¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami i parametrami podanymi w
dokumentacji technicznej i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych wraz ze
sprawozdaniem z badan wydane przez niezalezng jednostke badawcza lub

b) Aktualny europejski certyfikat na znak ,,SOLAR KEYMARK" nadany przez jednostke certyfikujaca
potwierdzajacy zgodnos¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami i parametrami podanymi w
dokumentacji technicznej i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych wraz ze
sprawozdaniem z badan wydane przez niezalezng jednostke badawcza

7.5 Dokumenty budowy
Projekt

Projekt jest jednym z podstawowych Dokumentéw Przetargowych. Projekt zostanie przekazany przez
Zamawiajacego Wykonawcy, najp6zniej w dniu przekazania Placu Budowy.

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Dla instalacji w ramach niniejszego zamdwienia urzagdzenia Wykonawca skompletuje instrukcje obshugi,
eksploatacji, konserwacji i napraw zawierajace co najmniej:

- dane techniczne,

- opis budowy i dziatania,

- warunki i zasady eksploatacji instalacji,

- warunki gwarancji,

- instrukcje¢ oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Instrukcje i plan konserwacji beda zgodne z wymaganiami producentéw, obowigzujacymi, odpowiednimi
normami Krajéw UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wyzej wymienionych nastgpujace dokumenty:
a. protokoty,

b. protokoty odbioru robét,

c. protokoly z narad i ustalen,

d. korespondencje na budowie,

e. korespondencije e-mail,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi czesciowemu,
b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 0dbior czeSciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét,
przy czym odbywa si¢ na kazdym obiekcie. Za organizacj¢ odbioréw czgsciowych odpowiada
Wykonawca. Zglaszajac gotowos¢ do odbiordow czgsciowych w postaci co najmniej informacji e-mail.
Zglaszajac roboty do odbioru Wykonawca powinien przygotowaé: dokumentacj¢ projektows
powykonawcza, protokoly prob szczelnosci, uruchomienia, szkolenia, przekaza¢ instrukcj¢ uzytkowania,
wykona¢ dokumentacje fotograficzng co najmniej dwa zdjecia: 1 szt. z zewnatrz i 1 szt. wewnatrz.
Odbiory czesciowe powinny odbywaé sie w obecnosci kierownika budowy. Do odbioru czesciowego nie
przystapi Inspektor Nadzoru jezeli instalacja jest niekompletna. Odbior czgsciowy nie jest podstawa do
unikania poprawy instalacji z wad ukrytych, ktore ujawnily si¢ po odbiorze. Inspektor nadzoru rozpocznie
odbiory cz¢sciowe w terminie 2 tygodni liczac od daty zgloszenia do odbiorow.

8.3 0dbioér koncowy robét.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz ich gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie
zgloszone przez kierownika budowy pisemnie do Inwestora. W chwili zgloszenia do odbioru koficowego
powinny by¢ przygotowane wszelkie niezbedne dokumenty. Odbiér konicowy roboét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach Umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i kompletnosci dokumentéw odbiorowych. Odbioru koncowego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badaf i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowsa i STWiOR. W
toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét czesciowych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania i robét poprawkowych. W
przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych. Przy dokonywaniu odbioru koficowego
nalezy:

» sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru, normami i przepisami,

» sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob,

« sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidlowej eksploatacji,
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8.4 Dokumenty do odbioru koficowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robét jest protokot odbioru koicowego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
* Dokumentacje Projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami,
* Specyfikacje Techniczne,

* Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* Wyniki préb oraz badan,

* Atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

* Protokoly prob, uruchomien, odbioréw czesciowych, szkolen,
* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

* Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu rob6t i wykonaniu ich zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda musialy by¢ wykonane i
udokumentowane przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa zgodnie z oferta wykonawcy. Podstawg do wystawienia faktury
czgsciowej lub koncowej beda odpowiednio: protok6él odbioru czesciowego i protokét odbioru
konicowego.

9.2 Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie
gwarancyjnym
Koszty zwigzane z:

e przegladami serwisowymi,

e czynnosciami niezbednymi, ktérych przeprowadzenia zada producent materialéw lub urzadzen w
okresie gwarancji,

e niezbednych czynnosci zgodnie z kartg gwarancyjna,
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o koszty napraw.

Pokrywat bedzie Wykonawca w ramach ceny ryczaltowej co powinien odpowiednio skalkulowaé¢ podczas
opracowywania oferty cenowe;j.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Projekcie powinny by¢
uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki zastosowane w projekcie.
Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢
traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub
Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktérym sa dopuszczalne w Swietle
obowiazujacego prawa polskiego.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z p6zn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. z pézn. zm., w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. z pézn. zm. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych

10. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa
i higieny pracy i ochrony zdrowia.

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy
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13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napehianiu zbiornikow gazami
oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

cieplnym

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
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