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2. WSTEP

2.1 NAZWA 1 KODY CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektrycznag
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zbiorcza dokumentacja projektowa instalacji paneli fotowoltaicznych ztozonych z 6
paneli o tgcznej mocy 1,86kWp przeznaczonej do zainstalowania na dachu sko$nym budynku
zostal opracowany na potrzeby konkursu w celu uzyskania dofinansowania do montazu
instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Janéw Podlaski.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
¢ konstrukcje wsporcze moduléw fotowoltaicznych,
e moduty fotowoltaiczne,
e okablowanie solarne pomi¢dzy modutami a falownikiem,
¢ instalacj¢ gtéwna do potaczenia inwertera z rozdzielnig gldéwna budynku,
o rozdzielni¢ obwodéw stalopradowych RDC,
e inwerter,
¢ rozdzielni¢ obwodow zmiennopradowych RAC,
e ochrong przeciwporazeniowa,

e ochrong przeciwprzepieciowa.

2.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Zlecenie prac projektowych przez Inwestora,

2. Przekazane przez Urzad Gminy Janéw Podlaski adresy i dane os6b wstepnie
zakwalifikowanych do montazu instalacji fotowoltaicznych,

3. Protokoty uzgodnien dotyczace montazu instalacji fotowoltaicznych sporzadzone
na poszczegdlnych obiektach,

4. Uzgodnienia z uzytkownikami przysztych instalacji,

5. Obowigzujgce przepisy, normy i zasady techniczne,



6. Dane meteorologiczne dla obszaru Gminy Janéw Podlaski,

7. Dane, informacje i rezultaty poprzedniego projektu dotyczacych instalacji
wykorzystujacych odnawialne zrodta energii zrealizowanego w ramach PROW na lata
2007-2013,

8. Dane katalogowe producentéw materiatow, urzadzen.

2.4 CEL PROJEKTU

Celem projektu zbiorczego jest wyznaczenie rozwigzan projektowych i technicznych w
sposob uproszczony umozliwiajacy uczestnictwo w konkursie w ramach projektu RPO 2014-
2020, przeprowadzenie ewentualnej procedury przetargowej iwykonanie instalacji paneli
fotowoltaicznych. Ilos¢ instalacji bedzie wynosita: 56 szt., w ktérej kazda z nich bedzie skladata
si¢ z szedciu sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy min. kazdego z nich 310Wp. Miejscem
montazu instalacji kolektorow stonecznych bgdzie teren Gminy Janéw Podlaski. Szczegélowe
adresy budynkéw na ktérych bedg zainstalowane w/w instalacje podano w zataczniku nr 2.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI

¢ Napiecie znamionowe instalacji — 230V.

e Moc generatora fotowoltaicznego DC—  1,86kWp.

¢ System ochrony od porazen elektrycznych: samoczynne wyltaczenie zasilania.
e Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.

3.2 OPIS OGOLNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W sklad instalacji fotowoltaicznej wchodzi:

o zestaw modutow fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza,

e instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajagca dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogéw wspolpracy z siecig elektroenergetyczng PGE
Dystrybucja S.A.,

¢ instalacjazabezpieczajaca.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku, na potaci
zorientowanej mozliwie w kierunku poludniowym. Dopuszcza si¢ montaz instalacji
na potaciach zorientowanych w kierunkach poludniowo-zachodnim oraz potudniowo
wschodnim, ewentualnie w ukladzie wschod-zachéd przy braku mozliwosci
wykorzystania potaci potudniowe;.

W sklad systemu fotowoltaicznego wchodzi¢ beda moduty fotowoltaiczne o mocy min.

310Wp, wspdlpracujgce z inwerterem podigczonym do istniejgcej instalacji elektrycznej

w budynku. Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne budynku,

a roznica pomiedzy produkcja a zuzyciem energii elektrycznej rozliczona zostanie

w systemie bilansowana pdtrocznego przez operatora sieci.

Ze wzgledu na wystepowanie dachow wielospadowych o skomplikowanej konstrukcji oraz

wystepowanie obiektow powodujgcych lokalne zacienienia, poszczegélne moduly moga

pracowa¢ w réznych warunkach nastonecznienia.

W skiad projektowanej instalacji fotowoltaicznej, oprocz modutéw fotowoltaicznych



i inwertera, wchodzg réwniez zabezpieczenia strony DC i AC, ktére zapewnig odpowiednig
ochrong przed przepigciami 1 przet¢zeniami wywotanymi czynnikami zewne¢trznymi
iwewnetrznymi instalacji. Wykonana instalacja powinna spetniaé kryteria oceny
mozliwosci przylaczenia oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji przylaczanych
dosieci dystrybucyjnej niskiego napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego PGE
Dystrybucja S.A.

3.3 UKEAD POMIAROWO ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uktad pomiarowy i zabezpieczenie przedlicznikowe zlokalizowano w TL, SPL lub
ZK+P, w zaleznosci od sposobu zasilenia budynku. Modernizacja uktadu pomiarowego
(wymiana licznika energii elektrycznej) zostanie zrealizowana kosztem i staraniem PGE
Dystrybucja S.A.

3.4 KONSTRUKCJA MONTAZOWA

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja nosna jest
wilasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry
materiatowe) struktury nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).
Zgodnie z PN-EN 1991-1-4 obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczy¢ si¢
ze zwigkszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze prowadzi¢
do podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach. Moduly fotowoltaiczne nalezy
montowa¢ na konstrukcjach wsporczych z zachowaniem minimalnej zalecanej
przez producenta modutow odleglosci od powierzchni dachu. Do wykonania konstrukcji
pod moduty fotowoltaiczne przewiduje si¢ prefabrykowane konstrukcje dachowe.
Konstrukcja powinna spelniaé wymagania norm na statystyczne obcigzenie $niegiem
(EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4). Konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania
jako$ciowe do pracy na wolnym powietrzu. Montaz nalezy realizowaé w sposob
uniemozliwiajacy korozje kontaktowsg. Do polaczen s$rubowych nalezy stosowaé wylacznie
$ruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewne;.

Przyktadowa konstrukcja wsporcza sklada si¢ z aluminiowych profili montazowych,
przykrgcanych  do  uchwytéw  montazowych,  przytwierdzanych  bezposrednio
do konstrukcji dachu za pomocg $rub dwugwintowych (blacha, blachodachéwka) lub
dedykowanych wspornikow (dachowka, karpiowka). Profile montazowe nalezy ulozy¢ tak,
aby mocowanie modutéw odbywalo sie w Y4 oraz % wysokosci modutu.

Przyktad montazu konstrukcji na r6znych typach dachu zostal pokazany na rysunkach nr 1 oraz
2.



Rysunek nr 1. Sposob montazu konstrukcji wsporczej na dachu krytym blacha.

Rysunek nr 2. Spos6b montazu konstrukcji wsporczej na dachu krytym dachowka.



Do przymocowania modutéow fotowoltaicznych do profili montazowych, stuza elementy takie
jak klemy $rodkowe, klemy konicowe, oraz dedykowane $ruby i nakretki.

Rysunek nr 3. Spos6b montazu modutéw fotowoltaicznych do konstrukcji wsporcze;j.

3.5 OKABLOWANIE DC

Polaczenie poszczegdlnych modulow fotowoltaicznych ze soba oraz potaczenie
lancuchow modutéw z rozdzielnica RDC nalezy wykona¢ kablem solarnym oraz zlaczkami
systemowymi Kkategorii MC4 lub rownowaznymi. Nalezy zastosowa¢ kable odporne
napromieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydroliz¢ dla napigcia stalego DC
1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. o przekroju
min. 4mm?. Izolacja zewngtrzna kabla powinna byé¢ odporna na przetarcia i uszkodzenia.
Na dachu przewody solarne oraz uziemiajgce nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej
modutéw za pomocg opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV w sposob
uniemozliwiajacy ich kontakt z powierzchnia dachu. W miejscach nie oslonigtych przez
moduly fotowoltaiczne przewody prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Zlaczki MC4 na koncéwkach kabli powinny by¢ zaciskane
z odpowiednig silg — zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody ,,+” i ,,-” powinny zakresla¢ jak najmniejsza powierzchni¢. Dodatkowo w celu
zminimalizowania strat mocy w przewodach poszczegdlne moduly w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miar¢ mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie.

W budynku przewody i kable uktada¢ w listwach/rurkach elektroinstalacyjnych, lub
podtynkowo - w zaleznosci od charakteru pomieszczen i mozliwosci technicznych.

3.6 OKABLOWANIE AC

Instalacj¢ gtowng do polgczenia inwertera z rozdzielnig gltéwnag budynku nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm?. Przewod uklada¢ w listwach/rurkach elektro-
instalacyjnych, lub podtynkowo - w zaleznosci od charakteru pomieszczen i mozliwosci
technicznych.



3.7 MODULY FOTOWOLTAICZNE

Do budowy paneli fotowoltaicznych przewiduje si¢ wykorzystanie modutéw
fotowoltaicznych ~ monokrystalicznych o mocy min. 310Wp. Moduly nalezy
zamontowa¢ na konstrukcji dachowej. Podstawowe parametry techniczne projektowanych
moduléw dla Standardowych Warunkow Testowych:

Nazwa
Podstawowe minimalne parametry
techniczne, Oznaczenie Wartosé
LP. ktorym powinno odpowiada¢ oferowane Jednostka parametrow
urzgdzenie
1. Nominalna moc jednego modutu (min.) Puax 310 Wp
2. Prad obwodu zamknietego Isc 9,58 -10A
3. Napigcie obwodu otwartego Voc 40,02 — 40,5V
4 Wydajno$é modutu (minimum) % 18,9%
5. Tolerancja mocy wyjsciowej max A -0/+5%
6. Materiat wykonania ramy Stop aluminium
7 Odpornos¢ na obciagzenie statyczne nie Pa 5400
) mniejsza niz
8 Odpornosé na obcigzenie wiatrem nie Pa 2400
' mniejsza niz

UWAGA! Nalez stosowa¢ moduly tych producentéw, ktorzy na pisSmie lub karcie
katalogowej potwierdza mozliwosé montazu w wybranym systemie mocowania bez utraty
gwarancji.

3.8 INWERTER

Do polfaczenia paneli fotowoltaicznych z siecig zasilajacg projektuje sie 1-fazowy
inwerter fotowoltaiczny o mocy 1800W — 2000W. Inwerter nalezy zamontowad
W pomieszczeniu technicznym, garazowym lub na zewnatrz, w miejscu uzgodnionym
z wiascicielem budynku. Projektowany falownik nie wymaga do pracy wydzielonego
obwodu w instalacji. Synchronizujac si¢ automatycznie z siecig elektryczng zasilajaca,
dostarcza energie elektryczng bezposrednig na szyne rozdzielni gtéwnej w budynku.

W przypadku zaniku napigcia sieciowego automatyka falownika samoczynnie odtacza
falownik od sieci. Przy powrocie napiecia nastepuje proces synchronizacji z siecia
1 wznowienie dostaw energii do sieci.



Podstawowe parametry techniczne projektowanego inwertera:

Inwerter 1-fazowy powinny spetnia¢ nastepujace normy:
EN 61000, IEC-62109

DANE WEJSCIOWE
Moc nominalna AC min. 1800 - 2000W
Maksymalne napiecie wejsciowe DC
(min.) 450 V
Maksymalne napigcie startu DC (maks.) 100 V
Maksymalny prad pracy ciagtej na MPP
DC min. 11A
Liczba MPPT min. 1
DANE WYJSCIOWE
Nominalne napiecie sieci 220V/230V/240V
Nominalna czestotliwo$¢ sieci 50 Hz/60 Hz
Maksymalny prad AC 9A - 10A
Zakres czestotliwosci sieci 50,60 Hz;+5 Hz
DANE OGOLNE
Temperaturowy zakres pracy od -25 do +60°C
Mozliwos$¢ instalacji wewnatrz i na
zewnatrz budynkow TAK
Gwarancja min. 5 lat po rejestracji
Wydajnos¢ - maksymalna sprawnosé
(min) 97,2%
Stopien ochrony IP65
Wbudowany interfejs ETHERNET lub
WiFi TAK

Zastosowany inwerter powinien spelnia¢ wszystkie wymagania operatora sieci
w zakresie zabezpieczen podstawowych oraz dodatkowych w tym zabezpieczen od tzw. pracy
wyspowej, potwierdzone w kartach katalogowych i deklaracjach zgodnosci.
Inwerter powinien posiada¢ mozliwos¢ podiaczenia do sieci Internet kablem sieciowym lub
bezprzewodowo za posrednictwem interfejsu WLAN w celu zapewnienia mozliwosci wgladu
w stan instalacji fotowoltaicznej. Interfejs sieciowy powinien umozliwia¢é komunikacje
z urzgdzeniem zaréwno poprzez portal producenta jaki i bezposrednio z poziomu sieci
lokalnej uzytkownika. Inwerter nalezy podlaczy¢ do istniejgcej sieci internetowej budynku.



3.9 ROZDZIELNICE RDCIRAC

Rozdzielnice RAC i RDC nalezy wykona¢ na bazie obudéow z tworzywa
termoutwardzalnego w II klasie izolacji, o stopniu ochrony IP65. Dodatkowo obudowa
rozdzielnicy RDC powinna posiada¢ dopuszczenie do stosowania w instalacjach pradu
stalego do 1000 VDC. Rozdzielnice nalezy zainstalowaé w poblizu miejsca instalacji
inwertera. Wyposazenie rozdzielnic — zgodnie ze schematem instalacji fotowoltaicznej
(rysunek nr E2).

3.10 INSTALACJA TIK

Na wskazanej przez Zamawiajacego jednej instalacji fotowoltaicznej ztozonej z 6 sztuk
paneli fotowoltaicznych o mocy 1,86kW nalezy zainstalowa¢ i uruchomié¢ system TIK -
telemetryczny modul umozliwiajacy monitorowanie parametréw pracy instalacji w czasie
rzeczywistym oraz przesylanie danych drogag internetowa z ukladu pomiarowego instalacji
na zewngtrzny serwer. Wszystkie instalacje powinny posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia systemu
TIK po wykonaniu podlaczenia do instalacji Internetu. Do przesylu danych Zamawiajacy uzyje
istniejgcg infrastrukture teleinformatyczng uzytkownika instalacji. System telemetryczny nalezy
skonfigurowa¢ w sposob umozliwiajacy przestanie i prezentowanie informacji o parametrach
pracy instalacji oraz ewentualnych awariach na wskazanej w ramach projektu stronie
internetowej. Aplikacja obstugujaca modut powinna zapewniaé¢ zestawianie danych (liczby oraz
wykresy) swiadczace o dobowym, tygodniowym, miesigcznym i rocznym uzysku energii
z instalacji fotowoltaicznej. Dane o uzyskach pozwolg takze Zamawiajacemu udokumentowaé
Instytucji Zarzadzajacej projektem osiagniecie zaktadanych efektéw ekologicznych.

Zebrane dane o produkcji energii w instalacjach OZE zamontowanych w ramach realizacji
inwestycji, powinny umozliwia¢ agregacje danych o produkcji energii przez wszystkich
uzytkownikow instalacji w ramach projektu.

3.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodne =z przepisami budowlanymi
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 . Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2016-05 | Instalacje
elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania”. Jako system ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne wylgczenie zasilania. Jako zabezpieczenie
przetezeniowe obwodu inwertera w rozdzielnicy RAC nalezy zabudowaé wylacznik
nadmiarowo- pragdowy o charakterystyce B. Jako zabezpieczenie strony DC projektowanej
instalacji fotowoltaicznej przewiduje si¢2- biegunowe rozlaczniki bezpiecznikowe z
bezpiecznikami cylindrycznymi typu 10x38 15A 1000V DC gPV. Dodatkowo inwerter
kontroluje instalacj¢ stalopradowa poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to
funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub zlego stanu izolacji, natychmiast wylacza
uszkodzony obwdd, oraz daje informacje na wyswietlaczu inwertera o wykryciu
nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszcza sie w



dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czeSci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do glownej szyny wyréwnania
potencjaléw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy polaczyé z uziemieniem
ochronnym. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i proby odbiorcze zardwno
po stronie DC oraz stronie AC.

3.12 INSTALACJA UZIEMIAJACA

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom lub wykona¢ dodatkowy uziom
pionowy wbijany. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.
Ochrong urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami  przepieé
spowodowanych  wyladowaniami  atmosferycznymi i  przepieciami  Igczeniowymi
zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepieé oraz skutecznie
uziemione polaczenia wyrownawcze. Konstrukcje wsporcza modutéw fotowoltaicznych
nalezy ze soba polaczy¢. Polaczenie wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodem LgY16mm?
uktadanym w rurze ochronnej lub korycie PCV odpornym na promienie UV
i polgczy¢ z uziomem. Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie
nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowié niebezpieczefistwo porazenia w razie
pojawienia si¢ na tych elementach napiegcia.

3.13 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrong przeciwprzepigciowa po stronie napiecia DC nalezy zrealizowaé
woparciu o norm¢ PN-HD 60364-7-712. Jezeli system fotowoltaiczny nie jest
zabezpieczony instalacja odgromowa lub tez mozliwe jest zachowanie wiasciwych odleglosci
pomigdzy instalacja odgromowa, a systemem PV, to minimalnym sposobem ochrony jest
zastosowanie ogranicznikow przepig¢ typu T1 + T2 stuzagcych do odprowadzania
pradéow wyladowczych powstatych w wyniku przepie¢ indukowanych. W zwiazku
z powyzszym w rozdzielnicy RDC nalezy zainstalowaé ochronniki przepieciowe
kombinowane typu T1 + T2 (wyposazone w iskierniki gazowe) o maksymalnym pradzie
wyladowczym min. 20kA dedykowane instalacjom fotowoltaicznym. Rozdzielnice RAC
wyposazy¢ w ogranicznik przepig¢ typ T2. Zaciski uziemiajgce ochronnikéw T1 + T2
nalezy przylaczy¢ przewodem typu LgY 16mm? do gltéwnej szyny uziemiajacej, natomiast
zaciski uziemiajace ochronnikow T2 przylaczy¢ przewodem typu LgY 6mm?2.

4. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementéw i urzadzen
przez materialy i urzadzenia o nie gorszych parametrach technicznych oraz jakosci.
Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialy zamienne jest odpowiedzialny
za sprawdzenie mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod kazdym wzgledem, miedzy
innymi: wymiaréw, cigzaru, sposobu transportu, montazu, podlaczen, parametrow
zasilenia energetycznego, sterowania itp. przez osobe posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje.

2. Wykonawca ma obowigzek wykonania rob6t z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
przepisoéw branzowych oraz przestrzegajac uzgodnien jednostek opiniujgcych. Instalacje
nalezy wykona¢ stosujagc materialty i urzadzenia posiadajace niezbedne atesty,
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dopuszczenia i certyfikaty.

Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich
urzadzen z nig zwigzanych nalezy bezwzgl¢dnie przestrzegaé przepisow i zasad BHP.
Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych z instalacja
fotowoltaiczng nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do zalecen, DTR-ek i instrukcji
obstugi producentéw urzadzen.

Pomieszczenie w ktérym zamontowano elementy instalacji fotowoltaicznej (sposéb i
wysokos¢ montazu) powinno byé zabezpieczone przed dostepem  0s6b
nieupowaznionych, a w szczegdlnosci: dzieci, zwierzat, 0s6b pod wptywem alkoholu i
innych oséb bedacych w nieswiadomosci o mozliwych zagrozeniach.

Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji fotowoltaicznej powinny by¢
dokonywane przez wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedne uprawnienia, wiedze
i doswiadczenie.
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzeh nalezy wykonaé
wymagane przepisami niezb¢dne pomiary i badania. Z przeprowadzonych badan
ipomiar6w nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.
Nalezy wykona¢ pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajacych,

. rezystancji uziemienia,
. sprawnosci instalacji fotowoltaicznej
. inne wymagane przepisami badania i pomiary.
mgr inz. /
uf Ko
up
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. DANE TECHNICZNE PRZYJETE DO OBLICZEN

DANE TECHNICZNE PANELU

wg STC (standardowe warunki badan)
- moc nominalna pojedynczego modutu
- napig¢cie znamionowe
- napigcie uktadu otwartego
- prad zwarcia
- nominalna temperatura pracy STC

DANE TECHNICZNE INWERTERA
- napigcie wejsciowe DC
- zakres wejsciowego napiecia pracy DC

- ilo$¢ modutéw MPPT
- maksymalny prad wejsciowy DC MPPT

I[lo$¢ modutéw fotowoltaicznych:

Moc generatora fotowoltaicznego:

PMpp =310 Wp
VMPP =32,8V
VOC =40,10V
ISC :9,81A
25°C

Vimax =600V
Vdcmin =100V
V dgvmax = 1000 V
1 szt

ImPPTmax = 7A

6 szt.
6 x 310Wp = 1,86kWp

5.2 DOBOR PRZEKROJU LINII OD PANELI DO FALOWNIKA

ilos¢ paneli w obwodzie
ilos¢ obwodow

prad zwarcia

napiecie uktadu otwartego
Prad obwodu:

Napiecie obwodu:

Przekrdj linii: Przewdd PV 4 mm’

Idd=55 A

6 szt

1 szt

ISC = 9,81 A

VMpp-lo = 40,1 A%

I,=9,81 A

U, = 6szt x 40,1 V = 240,6V

I[<Idd, 1=9,81A;Idd= 55A;

9,81 A<55A warunek spelniony

5.3 WARTOSC ZABEZPIECZEN FANCUCHOW PV W ROZDZIELNICY RDC

Prad zwarcia paneli:
Kryterium doboru zabezpieczen :
1,4 Isc <In <2,5Isc
1,4x9,81 A=13,73 A
2,5x9,81 A=2453 A

ISC: 9,81 A

Dobrano np. roztacznik bezpiecznikowy EFH 1000 DC 2P 25A z wktadkami topikowymi

10x38 1000V DC 15A gPV.
13,73 A <15A <2453 A
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5.4 WARTOSC ZABEZPIECZEN FALOWNIKA

Ilos¢ paneli poditgczonych do falownika 6 szt
Moc panelu 0,31 kW
Moc wyjsciowa falownika

Pacmax = 6sztx 0,31 kW =1,86 kW

Prad wyjsciowy falownika
Ps 1860
Ib= = = 8,08A
Uxcos ¢ 230 x
Przyjmuje si¢ zabezpieczenie falownika w rozdzielnicy RAC:
Wylacznik nadpragdowy B10A/1P

5.5 DOBOR PRZEKROJU LINII ODPROWADZAJACEJ Z FALOWNIKA
DO TABLICY RAC

Przekrdj linii: Przewoéd YDY 3x4 mm2 Iz =30A

Sposdb ulozenia wg normy PN-IEC 60364-5-523 — B2
Sprawdzenie zabezpieczenia linii przed pradem przecigzeniowym (wg PN-IEC 60364-4-43):

Ib<In<lIz, 2<1,451z
Ib=28,08A;In=10A;Iz= 30A;12=1,45x 10A = 14,5A
8,08 A <10A <30A, 14,5A <1,45x30A=43,50A

5.6 OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

Obliczenia przeprowadza si¢ dla linii od tablicy RAC do tablicy TG :
100x P x1 100 x 1860 x 10
AU= = =0,15%

yxst2 57 x 4 x 2302

Dopuszczalny spadek napiecia wynosi 3%.

5.7 OBLICZENIE OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

Do ochrony przeciwprzepigciowej nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé, zaréwno
po stronie AC i DC. Po stronie AC nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepieé¢ Typu 2, natomiast
po stronie DC nalezy zastosowa¢ ograniczniki Typu 1+2 o napieciu 600V dedykowane
do instalacji fotowoltaicznych. Ograniczniki Typu 142 polagczyé z szyna wyréwnania
potencjatéw przewodem o $rednicy min. 16mm?2, ograniczniki Typu 2 polaczyé przewodem
LgY6mm?2.

Dobo6r maksymalnego napigcia pracy ogranicznika przepiec:

Uspp=6 * 40,1V *1,2 =288,72V.

Dobrano ogranicznik przepie¢ o napieciu znamionowym 600V/20kVA dedykowany

do instalacji fotowoltaicznych.
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