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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia swymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych zinstalacy wewretrzna wod.kan.,c.w.u
c.0. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym z mleszaami socjalnymi

w Janowie Podlaskim przy ulicy ul. T. kmuszki 16 na dz.nr.241/1

Inwestycja zakresem obejmuje
» Instalacje wewetrzne wody zimnej - zasilanie istrdeym przyhczem PE-63mm
z wodocjgu gminnego
* Instalacje wewetrzne wody cieptej — zasilanie z pomp ciepta i ktdedw stonecznych
» Instalacje wewetrzne kanalizacjiciekowej - odprowadzenieiekow istniegcymi
przylaczami kanalizacyjnymi do kanalizacji sanitarnejignej
« Instalacje wewetrzne c.o. zasilanie z z pomp ciepta
* Przyhcza kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania S.S.T

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w k.

1.3. Okreslenia podstawowe sformutowane w SST.
Instalacja wodocagowa-

Zespot powdzanych ze sabelementdw stigcych do zaopatrywania w weabiektu budowlanego
I jego otoczenia , stanogdych catd¢ techniczno-aytkows

Instalacija cieptej wody—
Czes¢ instalacji wodocigowej shiaca do przygotowania i doprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwgzonej temperaturze , uznanej zgtkiows

Instalacja kanalizacji sanitarnej-
Zespo6t powazanych ze sapelementéw stincych do odprowadzanigiekdw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizagygewretrznej lub innego odbiornika

Instalacije c.o.-
Zespot uradzen elementéw i przewodow stacych do wytwarzania , rozprowadzania i rozdziatu
czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku

Uzytkownik instalacji-
Osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatasiialacji c.o., wodoggowej , kanalizacji
sanitarnej w olabie obiektu budowlanego i jego otoczenia

Punkt czerpalny-
-miejsce poboru wody w oélnie obiektu budowlanego

Przybér sanitarny-
Urzadzenie stdgce do odbierania i odprowadzad@ekow w obgbie obiektu budowlanego




Budowla sieciowa— obiekt nie bdacy budynkiem sktadagy si z przewoddéw i uzbrojenia ,
stanowjcy element infrastruktury -  si&analizacjisciekowej przeznaczona do odbioru i
przesylaniagciekow

- bytowo gospodarczych i przemystowych

Urzadzenia budowlane.

Urzadzenia techniczne zapewnrjeg¢ maliwos¢ uzytkowania budynku :
- przyhcza wodocigowe

- przyhcza kanalizacjtciekowej

- przylcza kanalizacji deszczowej

1.4. Zakres robot obgtych SST

Specyfikacja techniczna obejmuje

wykonanie i odbiér rob6t zwranych zinstalacj wewretrzna wod.kan.,c.w.|
i c.0. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym z szkaniami socjalnymi

w Janowie Podlaskim przy ulicy ul. T. kmuszki 16 na dz.nr.241/1

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Teickna, obejmuj wszystkie
czynnaci umazliwiajace i majce na celu wykonanie ngpujacych instalacji:
* Instalacje wewetrzne wody zimnej - zasilanie istrgeym przyhczem PE-63mm
z wodogigu gminnego
» Instalacje wewegtrzne wody cieptej — zasilanie z pomp ciepta i ktdedw stonecznych
» Instalacje wewegtrzne kanalizacjiciekowej - odprowadzenigiekOw istniegcymi
przylaczami kanalizacyjnymi do kanalizacji sanitarnejigne;
* Instalacje wewsetrzne c.o. zasilanie z z pomp ciepta
* Przyhcza kanalizacji deszczowej

1.5. Ogdblne wymagania realizacji robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za :

» realizacg robot zgodnie z Dokumentadprojektovs , SST i poleceniami Inwestora,
normami jakéci

» zapewnienie agtego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez karka budowy
posiadajcego stosowne uprawnienia,

* zabezpieczenie terenu budowy przed gmsin os6b postronnych oraz zapewnienie
bezpieczéstwa na budowie

2. Materialy

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji @amatura, urgdzenia i wyposzenie powinny
posiadé odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat nakzhazpieczéstwa, oraz certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodoi z Polsky Normg lub z Aprobad Techniczn,
instalacja wodoggowa powinna posiadaswiadectwo Pastwowego Zakladu Higieny
0 dopuszczeniu do kontaktu z wodb picia.
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Dopuszcza si oferowanie materialdw i ugdzer rownowanych do wskazanych w projekcie
budowlanym pod warunkiemze zagwarantdj one uzyskanie parametréw technicznych i
eksploatacyjnych nie gorszych  od zaloych w dokumentacji.

2.1 Instalacja wody zimnej i cieptej

Instalacg wykon& z rur z tworzywa sztucznego PE —X, wake cieplnym instalagj wykona&
z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200

Na ode§ciach od rurogigu gtéwnego do piondw zamontosv&ulowe zawory odcinage

ze spustem .

Przewody prowadzone gaianach lub pod stropem powinnydmamocowane

w uchwytach lub spoczywana wspornikach o rozstawie jak w tabeli ;

Material srednica .Prze\{véd montowany w instalacji | |
rury no[rglrm?lna wody cieptej wody zimnej
pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m]
PE-X DN12-25 1,0 0,8 1,0 0,8

Dodatkowe mocowanie nalg przewidzi€ na podejciach przed punktami czerpalnymi.

Nalezy zapewnt dostp do wszystkich zaworow odcingych odgajzienia — projektuje i

wykonanie szachtu instalacyjnego na korytarzuazddy kondygnacji mieszkalnej

z drzwiczkami

Wszystkie przdicia przewodow przez przegrody poziome i pionoweayavykonywa

w tulejach ochronnych.

2. Tuleja powinna byw sposéb trwaty osadzona w przegrodzie.

3. Tuleja powinna hyrurg o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewgtrznej
przewodu o:

- 2 cm, w przypadku przechodzenia przewodow pézeax

- 1cm, w przypadku przechodzenia przewodow przep st

Tuleja powinna b§ dtuzsza ni szeroké¢ przegrody. W przypadku przegrod pionowyétign)

tuleja powinna wystawaokoto 2 cm z kadej strony przegrody. Przy przejach przez strop tuleja

powinna wystawa2 cm ponad poziom podtogi i 1 cm paaiji poziomu sufitu.

Przestrzé migdzy przewodem a tulgpowinna by wypetniona materiatem trwale elastycznym nie

powodujcym korozji przewodu.

W tulei zabrania giwykonywania pajczen przewodu.

Zimne instalacje rurowe musz by¢ izolowane przed kondensagary wodnej

oraz ogrzewaniem zgodnie z PN -85/B-02421

Wymagane grubi@i warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 & 2

Niezaleznie od rodzaju rur wskaikowe wartdci izolacji dla przewoddw zimnej wody



Grubosé warstwy izolujgce] w mm
Sytuacja montazowa przy h = 0,040 W/imK)"

Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszczeniu nie ogrZzewanym (np. piwnica) 4 mm

Cdkryty montaz instalac]i rurowsej
W pOoMmiesZCczeniu ogrzewanym 8 mm

Instalacja rurowa w kanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4 mm

Instalacja rurowa w kanale,
obck ciepfych instalacii rurowych 13 mm

Instalacja rurowa w pionowej
szZczelinie murd, pion 4 mm

Instalacja rurowa we wqglebieniu sciany,
obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

Izolacje na rurach wody cieptejnalezy dobierad wedtugRozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jaki m powinny odpowiada budynki

i ich usytuowanie z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U.2015 r. poz. 1422);

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompddenw instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalachtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spetgiaastpujace wymagania minimalne olétene w poniszej tabel

Minimalna grubosc izolacji cieplnej
- ; {material o wspolczynniku
Lp. Rodza) przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla
i=0.035[Wim - K1)
1 2 3
1 | Srednica wevwnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne) rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wg Ip. 14 przechodzace przez sciany ub stropy, 50% wymagan z Ip. 14
skrzyZowania przewodow
6 | Pzewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
mstalacyi cieple] wody uzytkowe] wg Ip. 14, uloZone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszezeniami
roinych uzvtkownikow
7 | Przewody wg lp. 6 uloZone w podlodze 6. mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czgscl OgIZeWane] 40
budvaku)
& | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czescl nieogrzewanej 80 mm
budvnkar)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatz budynku® 50% wymagan z Ip. 14
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:
Y Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o iinym wspdlczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc warstwy izolacyjne).
% Izolagja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

Na odga¢zieniu pionu wody cyrkulacyjnej zamontotvaawor regulacyjny termostatyczny
np. Danffos , Honyewell.



ZASOBNIK CIEPLEJ WODY

Do przygotowywania c.w.u. dobrano zasobnik cieplegly Vitocell 160-E o pojemriai 950 |
Zasobnik c.w.u. gdzie zasilany uktadem solarnym ,

w okresie zimowym, poza niewystarcgaj prag ukladu solarnegoglzie wspomagany pompami
ciepta

Dane techniczne VITOCELL 160-E

Pojemnd¢ (I): 950
Maksymalna powierzchnia absorbera solarnego (m2 )20
Srednica (mm): 1004
Szerokg¢ (mm): 1059
Wysoka¢ (mm): 2195
Ciezar (kg): 210

Uwaga. Podano wymiary zewtnzne zasobnika (z izolacgieplm)
Dobrano wodomierz gtéwny do wody zimnej JS2,5C02n

Za zestawem wodomierzowym, od strony instalacji wgrznej budynku, naley zamontowa zawor
zwrotny antyskaeniowy typu , E-A”$rednicy 50mm

Dla poszczegélnych lokali zaprojektowano montawodomierzy skrzydetkowych

JS 1,5 srednicy 15 mm

Dobrano wodomierz gtéwny do wody cieptej JS2,528¥nm

Zaprojektowano do pomiaru cieptej wody w miesegeh wodomierze typu JS1,5
srednicy 15 mm

Zaprojektowano do pomiaru  wody cyrkulacyjnejodemierz typu JS 1,5 swednicy 20 mm

Zabudow¢ wodomierzy wykonawg. PN-ISO 4064-2+Ad1: "Wodoggi . Zabudowa zestawow
wodomierzowych w instalacjach wodggowych .Wymagania instalacyjne.”

2.2 Instalacja solarna

Do ogrzewania c.w. zaprojektowano na okres ,lekafektory stoneczne Vitosol 200-FM, Typ
SV2F lub réwnowane .

Catkowita powierzchnia kolektorow : 30,1 m?
Catkowita powierzchnia czynna: 27,92 m?
Dobrano 12szt kolektoréw stonecznych ,zlokalizowdmga dachu budynku.

W sktad projektowanej instalacji solarnej dla buklynvielorodzinnego wchodz
« konstrukcje wsporcze na dachu budynku,

« panele stoneczne ( kolektory stoneczne),

e rurociggi przesytowe z izolacjami termicznymi,

* wymiennik ciepta,

e armatura odcinaga i zaporowa,

e armatura kontrolno pomiarowa,

» uklad magazynowania (akumulacji) cieptej wodytlkowej — zasobniki c.w.
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» uklady pompowe,
* ukiad sterowania.

Podstawowe dane techniczne kolektora stonecznego :

Typ kolektora : ptaski poziomy VITOSOL 200 F firnressmann

Powierzchnia brutto : 2,51 m2

Powierzchnia absorbera : 2,31 m2

Powierzchnia apertury : 2,33 m2

Podstawowe wymiarygéznie) : szerok&& 2380 mm x wysok& 1056 mm x gibokas¢ 90 mm
Moc kolektora : 600 W/m2 powierzchni — 1,4 kW

Rurocigi przesytowe
Rurocigi instalacji glikolowej nalgy wykon& z rur i Bcznikow miedzianych wg. PN - EN 1057,
tgczonych lutem twardym.

Izolacja termiczna instalacji solarnej

Grubai¢ izolacji zgodnie z PN - 85/ B - 02421.

Instalacg solarmy zaizolowa& w otuliny izolacyjne grubiei 25mm wykonane z syntetycznej
pianki kauczukowej, 0 podvigzonej odpornii termicznej.

W przypadku izolowania instalacji zegtrenych naley stosowa farby ochronne lub otuliny
z fabrycznym/zewgtrznym ptaszczem ochronnym (np. K-Flex ST AL CLAD).

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji solarnej odbyinse bedzie za pomagseparatora powietrza

z automatycznym odpowietrznikiem firmy Viessmann.

Separator zamontowany na pionie instalacji rurawe;j

Kazde pole kolektorow stonecznych wypésae zostanie w automatyczny szybki odpowietrznik
firmy Viessmann.

2.3. Instalacj kanalizacji sciekowej

Instalacja kanalizacji wewitrznej wykona nalezy z rur i ksztatteksrednicy PVC 160x4,7mm
klasy S; PVC 100x3,2mm; PVC 75x3,0mm; PVC 50x3,0maztywndci obwodowej SN 8,
tgczonych metoglpolgczen kielichowych.

Piony kanalizacyjne wyposge nalery w czyszczak ( na poziomie piwnicy) i guvywiewng
zamontowas ponad dachem budynku, ponadto rewizje kanalizacy@projektowano na
poziomym odcinkach instalacji w piwicy zgodnie 4-B2/B-01707.

Odptyw z kadego przyboru sanitarnego i gdzenia powinien hyzaopatrzony w zamkggie
wodne.

Piony kanalizacyjne prowadzone poza szachtamipaleudowa.

Podejcia do przyboréw sanitarnych prowaélai posadkach oraz w bruzda@tiennych.
Srednice podéf kanalizacyjnych pod przybory najeprzyjmowa:

- umywalka DN 32-40 mm (DN 50mmsjena podejciu s3 wigcej niz dwa kolana)

- zlew DN 40 (DN 50 j&i na pode§ciu sa wecej niz dwa kolana)

- zZlewozmywak DN50

- wanna, brodzik DN50

- miska usgpowa DN 100

Armatura i bialy monta z.

Jako armatuyrzastosowéaelementy biatego monta oraz baterie wg decyzji inwestora.
Podhczenie urgdzen ma pozwalé na tatwy demontawyposaenia i by na tyle elastyczne aby,
z jednej strony dylatacje nie wywotywatgkmie¢ ceramiki, z drugiej, aby nitwa byta wymiana
urzadzenia, gdyby wygpita taka potrzeba.



Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciegewinny mi€ swiadectwo o dopuszczeniu
do stosowania z wgj wymienionym przeznaczeniem.

Wysoka¢ montau przyboréw sanitarnych wykoéavg poniszej tabeli

Rodzaj przyboru sanitarnego wysok&¢ montazu [m]
Umywalka 0,75-0,80
Zlewozmywak 0,85-0,90
Miska ustpowa wiszca dla dorostych 0,40

2.4 .Instalacja c.o.

Zaprojektowano zasilanie instalacji c.o0. z porgpta szt.2 pracagych w kaskadzie :
typu Vitocal 350-G BWS 351.B27 oraz Vitocal 300-@/B301.A29 firmy VIESSMAN
lub réwnowane

DANE TECHNICZNE POMP CIEPtA Viessmann VITOCAL 300-G / 350-G
1. Znamionowa moc cieplna - KW 28,8/28,7
Moc chtodnicza - KW 23,3
Pobor mocy elektrycznej - KW 5,96
Wsp. efektywngri € (COP) dla ogrzewania - KW -4,83
Max. temperatura zasilania - *C 60
Pompa z kompletrautomatyk sterugca i kompletem czujnikow
Niskie koszty eksploatacji przy najiszej efektywnéci w kazdym punkcie pracy, deki
innowacyjnemu systemowi RCD (Refrigerant Cy@lagnostic System)z elektronicznym
zaworem rozpgnym (EEV)
8. Cicha praca deki systemowi trojwymiarowego ttumienia diggpoziom hatasg 44 dB(A)
dzeki hermetycznie uszczelnionej obudowieadzenia mana uzyskéa redukcg hatasu,
9. Wyposaony w menu obstugowe regulator pompy ciepta Vitoitd®200do sterowanego
pogodowo ogrzewania ze zintegrowanym bilansoeva energii
10. Pompa ciepta Vitocal 300-G jest nie tylko perfekogjprzystosowana do wykorzystywania
energii odnawialnych, lecz ta& stosuje jako medium robocze R 410 A — czynnikdhiczy,
ktory nie zawiera zwgzkOw chloru oraz jest niepalny i nietoksyczny.

Nookwh

ZBIORNIK BUFOROWY

W celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu wodepmompy ciepta oraz instalagrzewca
projektuje st zastosowanie zbiornika buforowego pgéaigo ro¢ sprzgta hydraulicznego i bufora
(akumulatora) zarazem oraz eliminujeste whczanie i wyjczanie s} pomp ciepta w okresach
niskiego zapotrzebowania w energieplny zwickszapc trwatas¢ wszystkich jej elementow
Zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepta dodisracy z uktadem zaprojektowano
zbiorniki buforowe Vitocell 100-E, Typ SVPB o pap@cici 750 | — 2 szt ,

Dane techniczne VITOCELL 100-E

Pojemnd¢ (I): 750
Dlugos¢ (mm): 1004
Szerokdg¢ (mm): 1059
Wysoka¢ (mm): 1895
Ciezar (kg): 147



DOLNE ZRODtO DLA POMPY CIEPLA

Dolnezrédto pompy ciepta, zaprojektowano jako wymienmniirgowy w postaci odwiertow
pionowych gébinowych z wpuszczonymi sondami z rur PE wraz mceiggami doprowadzagymi
I studzienlg rozdzielca.

Jako dolnezrédto dla pompy ciepta przewidziano wymiennik gaway w postaci pionowych
odwiertow z wprowadzonymi ruragjami U-ksztattowymi (sondami) oggokasci do 100m.

Przewidziano wykonanie 15szt odwiertow.
Odwierty kzda polaczone za pomacrur rozprowadzagych ze studnikolektorows wyposaong
w rozdzielacz z rotametrami oraz nadstawdkugasci 0,5 m.
Posadowienie studni wyko&agodnie z zaleceniami producenta.
Studnia lkdzie wyposaona w kolektory (zasilagy i powrotny), a na kalym rurocagu
wymiennika gruntowegodudlzie zastosowany zawér odcigey stazkowy.
Jako przewody rozprowadzag pomé¢dzy poszczegolnymi sondami ,a studmozdzielaczow
zastosowano ruragyi HDPE 1009 40x3,7 mm, PN 16.
Jako przewody dobiegowe pogdzy studna, a pomieszczeniem technicznym na pompy ciepta
zastosowano ruragyi HDPE 1009 90/8,2 PN 10.
Wejscie do budynku zabezpieczyurg ochronm, uszczelri.
Wszystkie prace zwrzane z dolnyntrodiem pompy ciepta wykogagodnie z wytycznymi
producenta zastosowanych rur.
Czynnikiem transportggym ciepto lgdzie roztwor wody i glikolu propylenowego
0 skzeniu> 34% (obgtosciowo) - temperatura krystalizacji —1&

INSTALACJA GRZEJNIKOWA
Grzejniki i armatura.

We wszystkich pomieszczeniach budynku zaprojektowsgrzewanie podtogowe ,

tylko w tazienkach dodatkowo , jako elementy greejzaprojektowano grzejniki tazienkowe typ
Santorini typ SAN , przy ktérych natg zamontowa zawory termostatyczne proste Danfoss typ
RA-N-P na zasileniu oraz RLV-P na powrocie.

Rurociagi.
Przewody projektuje siz rur systemu KANtherm typu press LBP

Rurochgi prowadzone w przegrodach budowlanych izoloteamicznie otulinami gr.13mm
Z pianki poliuretanowe;.

Minimalna grubé¢ przykrywapca rue w bruzdzie podpodtogowej ze wzgléw
wytrzymataciowych powinna wynosi4 cm a w przypadku przykrycia tynkiem bruzdyennej
3 cm, przy czym zalecagsstosowanie siatki tynkarskiej.

Montaz rurociggow prowadzt zgodnie z instrukgjdostawcy rur.

Rozdziat obiegow grzewczych za pomaozdzielaczy mieszkaniowych zamontowanych

w szafkach nadtynkowych.

Izolacje.

Rurochgi przesylowe zaizolowaotulinami termoizolacyjnymi typu STEINORM 300,
0 grubaciach :
Minimalna grubéc¢ izolacji cieplnej materiat (0,035 W/mK)
+ Srednica wewstrzna do 22 mm - 20 mm
+ Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm -30 mm
Srednica wewstrzna od 35 do 100 mm réwsgednicy wewgtrzne;.
Izolacja termiczna powinna spetdiwymagania normy PN-85/B-02421oraz Rozpdeenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow techmgzh, jakim powinny odpowiadebudynki
I ich usytuowanie.
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INSTALACJA OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

W sktad instalacji ogrzewania podtogowego wchpdz

- rurochgi rozprowadzajce — z rur wielowarstwowych z tworzywa sztucznBgeRT/A/PE-HD

- petle grzewcze z rur wielowarstwowych z rur wielowarswych z tworzywa sztucznego
PE-RT/A/PE-HD

- armatura odcinaga — zawory kulowe,

- rozdzielacze z&rubami regulacyjnymi

Rurociagi rozprowadzajace.

Przewody pionowe i poziome naleskry¢ pod tynkiem w izolacji termicznej.

Jednoczénie dla umaliwienia przegcia wydtuzen termicznych na trasie ruragidw na odcinkach
prostych dtugéci powyzej 5 m wykonéa kompensatory U-ksztattowe lub wykorzystaaturalne
zatamania trasy jako potencjalne punkty samokongmsise.

Przy pohczeniach pionéw z poziomami wykaneamiona kompensacyjne o dtégo0.3 m.

sieé rozdzielca nalezy izolowa analogicznie do ogrzewania grzejnikowego

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nglavykona proby cénieniowe na zimno i ha ggro na
minimalne cénienie prébne = énienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze 06j4 MPa

i czasie trwania t = 30 min.

Wezownice.
Rurochgi grzewcze zaprojektowano z rur wielowarstwowydiwarzywa sztucznego

PE-RT/A/PE-HD Podjczone lgda od dotu do rozdzielacza strefowego.

Dlugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek przedstawiono wega rysunkowej opracowania
Odpowietrzanie wzownic odbywa i przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu.
Opr&nianie i napetnianieghli woda umazliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu.

Zaleca st uktadslimakowy wezownic, gdy: daje on najbardziej rownomierny rozktad tempesatur
podtogi.

Wezownice mocowéado siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach ¥5060 mm

za pomog specjalnych uchwytow z tworzywa sztucznego luly pamocy drutu w oplocie
tworzywowym.

Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Dla poszczegolnych pomieszézezynnik grzewczy doprowadzany jest za pognegzownic
podhczonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielaczkomane § z mosadzu o przekroju 1”.
Na rozdzielaczu zasikggym wbudowanesgszawory regulacyjne do kdej petli grzewcze.

Sa one wyposzone w sitowniki sterowane przez termostat umiesagzo pomieszczeniu.
Powinien on b§ ustawiony naadarg temperatuy.

W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym przez ogrzewanidéogosve winien znajdow@asic taki
termostat. Obstuguje on dogpiu sitownikow.

Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiasogado regulacji przeptywu (z nastaw
wstepng), umazliwiajgce doktadg regulacg hydrauliczr instalaciji.

Kazdy z kaicéw przyhczonych wzownic wyposaony jest w zawOr odcinggy.

Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podtegovjest utrzymywana automatycznie.
Maksymalna temperatura wody ogrzewania podiogowmegonaze by wyzsza ni + 45 °C.
Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany reewodzie zasilacym za pomp obiegovs.
Rd&znica temperatur wodit = 7 °C.

Maksymalna rénica medzy temperaturw pomieszczeniu, a temperagyposadzki wynosi

ok.9 °C.

Opomiarowanie poboru ciepta
Do pomiaru energii cieplnej zywanej przez poszczegolne instalacje lokalowe

10°
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zastosowano cieptomierze mieszkaniowe mechanidektredynamiczne firmy np. Actaris typ
CF Max z przetwornikiem przeptywu Qn=0,6/.

W sktad cieptomierza wchodz

- przelicznik wskazujcy z M-bus

- wirnikowego przetwornika przeptywun€0,6 me/h

- czujniki temperatury Pt 100.
Przeptywomierz naley montowa na rurocjgu zasilagcym, poméeédzy dwoma zaworami
odcinagcymi.
Przed przeptywomierzem najezachowa proste odcinki pomiarowe o diugmach 150mm.
Czujki temperatury montowaw ,tréjniku do montau czujnika”.
Przed zamontowaniem przetwornika przeptywu halestalacg przeptuka, stosugc prostk
zastpcza w miejsce przetwornika.
Montaz poszczegolnych elementow cieptomierza wykotaktadnie wg instrukcji producenta.
Modutowa konstrukcja przelicznika uovia w dowolnym czasie jego rozbudew
umazliwiajgca polgczenie ich do systemu odczytu danych w standaizBS.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnigNz91/B-02420 jako miejscowe,

przy pomocy automatycznych odpowietrznikow z zawostopowym w hajwiszych punktach
Nawadnianie i odwadnianie ztadu w pomieszczenjgtavpoprzez zawory spustowe Dn15mm
ze zhczka do weza .

Uwaga! Catkowite odwodnienie ztadu itiave tylko poprzez wydmuchanie wody z instalacji
przy pomocy spizarki.

2.5. Przyhcza kanalizacji deszczowej

Projektowane przykza kanalizacyjne natg wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
kl. S SDR 34 SN-8 dciance litej , 4aczonych na uszczejkgumows zgodnie z PN-80/C-89025.
o srednicy nominalnej :

* 0od studni Di do studni D1 - 315x 9,2mm,

* pozostate gtdbwne gpi -200mmx 5,9mm

e podiczenia rur spustowych z dachéw i z odwoddisiowych — 160mm x 4,7mm

3. Sprzet.

Sprzt wywany do wykonywania instalacji nie powinien mieniekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét rodowisko wykonywanych robot.

Sprzt powinien by uzywany zgodnie z ofegtWykonawcy i odpowiadapod wzgédem typdw i
ilosci gwarantujcej przeprowadzenie robot dobrej jagiow ustalonym terminie.

Ma by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymtogmsci do pracy.

Musi on odpowiada wymaganiom ochrongrodowiska i przepisom szczegotowym dotyoym

jego wytkowania.

4. Transport.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takiéhodkow transportu, ktére pozwplnikmé

uszkodzé i odksztalcé przewaonych materiatbw i nie wphg niekorzystnie

na jakaé¢ wykonywanych robét i wkkiwosci przewaonych materiatow. 11§ uzywanychsrodkéw

transportu musi zapewrdia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrg/mi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicgnewskazaniach Inspektora w terminie

przewidzianym umow

Wykonawca bdzie usuwa& na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodewan

w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publiczngcdz w rejonie dojazdu do terenu budowy.
11
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Rury
Rury musz by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysoko burt

oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyfictaeiwosci mechaniczne i fizyczne rur, nale
przy ich transporcie zachowaastpujace wymagania:

* przewdz powinien odbywsasie w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C
* wysoka¢ transportowanego tadunku nie powinna przekradza
e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniami

Armatura i uragdzenia

Transport powinien odbywasie krytymi srodkami transportu.

Armatura transportowana luzem powinng kagbezpieczona przed przemieszczaniem
I uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow oraz za jaké
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, @a agodné¢ z Dokumentagj Projektovy,
Specyfikacy Techniczig, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbygvaic zgodnie i w warunkach okdlenych przez polskie prawo
budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sam#aDTR montowanych ugdzex , przepisy
BHP i ppa., a takke stosowane Polskie Normy i Normy Brawe.

5.1 Instalacja wodocagowa

Przewody wodoggowe naley prowadz¢ ze spadkiem 0,5% tak, aby w nagrych punktach
instalacji maliwe byto opr@nienie instalacji z wody a w najwszych punktach odpowietrzenie
przez punkty czerpalne. Dopuszczamiowadzenie instalacji bez spadkélijenozliwe jest
odwodnienie instalacji przez przedmuchanie jegspmym powietrzem.

Przewody instalacji naky prowadz¢ po scianach wewetrznych.

Proba szczelnéci instalacji wodociagowe;.

Badanie szczelroi instalacji naley przeprowadzi przed zakryciem bruzd i otworow,

przed pomalowaniem przewodow i ich zaizolowaniem.

Badanie szczelroi nalezy przeprowadzawody, podczas odbioréw egciowych instalacii
dopuszcza sibadanie szczeldoi spezonym powietrzem.

Podczas badania szczeloobzabrania si podnoszenia énienia powyej cisnienia préby nawet
chwilowo.

Przygotowanie instalacji do préby szczeitio

Przed przysipieniem do badania szczekooinstalacja musi kiyprzeptukana waog

Czynna¢ ptukania naley wykonywa przy dodatniej temperaturze zexnznej a budynek
nie mae by przemarzrity.

Od instalacji wody cieptej natg odlagczy¢ wszystkie urgdzenia zabezpieczgje

przed przekroczeniemsciienia dopuszczalnego.

Po napetnieniu instalacji wadalery sprawdzt szczelné¢ wszystkich paczen i kompletna¢
zadlepien, brak roszenia na dtawnicach zaworow.

Przebieg badania szczefgsowods zimmg
Do instalacji w najniszym jej punkcie nafsy podhczy¢ pom reczg wyposaong w zbiornik
wody, manometr zawory odcinag, zawdr zwrotny i spustowy.

12°
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Manometr powinien miesrednie; 150mm i zakres tarczy co najmniej 50%kgzy od cénienia
probnego. Dzialka elementarna powinna wyéosi

0,1 bar przy @inieniu proby do 10 bar

0,2 bar przy @inieniu wekszym

Badanie szczeldoi mozemy rozpoczé co najmniej po jednej dobie od napetnienia insjalaods

I jej odpowietrzeniu jak testwierdzeniu braku roszenia.

Po stwierdzeniu gotowoi instalacji naley podnig¢ za pomog pompy cénienie w instalacji

do wysokdci cisnienia proby. Wart& cisnienia proby naley przyjmowa& w wysokaci 1,5x
cisnienia roboczego ale nie mniepriiO bar. Badanie przeprowaézgodnie z warunkami w tabeli.
Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania teatpea i otoczenia nie powinna gmient

0 wi¢cej niz 3K, a pogoda nie powinna bgtoneczna. Po przeprowadzeniu proby hasporadzi¢
protokot podajc cisnienie proby, fragment badanej instalacji i jej vkyn

Badanie szczeldoi wody zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sziuego
Przebieg badania
warunki zakaczenie

Nazwa czynngci tr\(/;vzaansia badania wynikiem
pozytywnym
Badanie wsgpne
Podniesienie énienia w instalacji do warfgi cisnienia probnego
Obserwacja_ins_talacji i,ponowne podniesienéaieinia 10 minut [orak przeciekéw
do wartdci cisnienia probnego i roszenia, spadek
Obserwacja instalacji i ponowne podniesiengaieinia 10 minut cisnienia
do wartdci cisnienia probnego spowodowany
Obserwacja instalacji 10 minut f0zszerzalngcia rur
Podniesienie énienia do wartéci cisnienia prébnego -
brak przeciekéw i
Obserwacja instalacji 30 minut '0>2¢€Nta, spadek

cisnienia nie wgkszy
niz 0,6 bar

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przyapi¢ bezpdrednio po badaniu wgbnym zak@éczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienie énienia do wartéci cisnienia probnego | - brak przeciekdéw i roszenia,
. . spadek dnienia nie wgkszy
obserwacja instalacji 2godz. i 02 bar

UWAGA Jezeli chocia jeden z warunkdw zostanie nie spetniony, wynikogroalery uzna
za negatywny. W takim wypadku najeusury¢ przyczyr i ponownie wykonécate badanie
poczynagc od badania wspnego

Badanie gtdwne zak@zone wynikiem pozytywnym Kazy préke szczelnéci instalacji,
za wyptkiem przewoddéw tworzywowych ,dla ktérych producerymaga badadodatkowych.
W takim wypadku natey wykona badanie uzupetnigge zgodnie z instrukgjproducenta rur.

Badanie instalacji spronym powietrzem

Badanie mena przeprowadzipowietrzem nie zawierggym oleju.

Wartasé cisnienia badania nie powinna przekrac3abar.

Wszelkie nieszczelrdai nalezry lokalizowa akustycznie ludrodkiem pianotworczym.
Wymagania odnimie manometru i warunkdéw pogodowychidentyczne jak dla badania wpd
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Wynik naleey uzna za pozytywny j&li manometr nie wykze spadku énienia.

Préba szczelrfoi wodg cieph

Instalacje cieptej wodyaytkowej i cyrkulacji po pozytywnej prébie szczefsowoda zimna,
poddaje probie szczelfm w stanie gagcym wody o temperaturze 60°C, przyéoieniu roboczym
instalacji. Obserwuje siprzy tym zmiany wydtzen cieplnych, prag kompensatorow zachowanie
uchwytow na instalaciji.

Instalacja w czasie préby nie tewykazywé roszenia.

Proba szczelnéci instalacji solarne.

Przed wykonaniem izolacji nalg doktadnie dwukrotnie przeptukanstalacg, oraz wykona

proke na zimno przy énieniu p=0,9 MPa, t=30 min.

Po pomyilnie przeprowadzonym badaniu na zimno wykopeke na gogco na parametry robocze
instalacji.

Sprawdzenie zaworow bezpieaséva przeprowadziprzez zwgkszenie cinienia wody

w instalacji o0 10% w stosunku dasgienia poc3tku otwarcia zaworu.

Préby cénieniowe wykonywa przy odhczonym naczyniu przeponowym i zdemontowanym
zaworze bezpiecastwa.

5.2 Instalacja kanalizacyjna

Instalacg sanitarg podposadzkow nalezy wykona& po uprzednim wykonania rozkucia posadzki.
Przy ulaeniu instalacji sanitarnej podposadzkowe] malezachowdé spadki, przekroje
poszczegodlnych rurogow, posadowienie nagdnych zgodnie z dokumentagcjnalezy wykona
pofaczenia z pionami sanitarnymi oraz wykémmeodefcia pod poszczegolne udzenia sanitarne.

Rury naley uklad& od najniszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym sisadku
kanatu. Przewody natg uktad& w odcinkach prostych, réwnolegle do najbliej sciany

i w odpowiedniej od niej odlegtoi. Zmiany kierunkébw przewoddéw nale wykona&

za pomog kolanek podwdjnych. Promietak wykonanego tuku nie powinien dynniejszy od 10
srednic rur przewodowych gtéwnych i od $ednic rur przewodoéw drugagdnych. Przewody
boczne powinny si taczy¢ z przewodem gtdbwnym pod agtem nie wekszym

niz 60 st.

Minimalne spadki przewodow odptywowych wyngsdla rur DN 110mm i=2% DN.

Przed przysipieniem do montau rury musz by¢ skontrolowane pod wzgllem ewentualnych
uszkodzé. Rury hczy sk poprzez wdnigcie do oporu bosego koa rury,
po wczéniejszym posmarowanirodkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednidgzone;.
Przewody naley mocow& do elementow konstrukcji budynku za pompoaichwytow
lub obejm.

Przed zakryciem ruroggOw naley przeprowadzdi badania szczeldoi na eksfiltrac
i infiltracje w czasie swobodnego przeptywu wody oraz spratvdabszczegoélne ezne,
prawidtowaci spadkow. Po dokonaniu odbioru nalevykonana instalagjzasypé piaskiem.

5.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Przed przysipieniem do wykonywania odwiertow wykonawca ma olyxaek opracowania
Projektu Prac Geologicznych i uzgodnienia go w&tavie Powiatowym.
Odwierty dolnegarodia w gorotworze naky bezwzgédnie wypeiné specjalistycznym
wypetniaczem (mag, oddzielagca warstwy wodonéne (interwaty wodonme), likwidujgca
pustki powietrzne, o wysokiej przewodwocieplnej i dobrze przylegajej do rur PE sondy.
Przyktadowym wypetniaczem jest bentonit.
Niedopuszczalne jest wypetnianie odwiertuirem, pospotl lub piaskiem.
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Prace przy odwiertach nalebezwzgtdnie poprzedZiprojektem prac geologicznych,
a same prace prowadzod nadzorem uprawnionego geologa.

Warunki wykonania instalacji pionowego wymiennikan proby cinieniowe:

. Przed utgeniem wymiennika zaleca ¢sinapetnienie wogl wodocagows lub czysg
wodg techniczi, a nasipnie poddé probie cénieniowej na cinienia nominalne zastosowanych
rurociggoéw, tj. PN 10 i PN 16

» Czsciowo usuré ptuczlke wiertniczy z otworu tak, aby mogt Byprawidtowo wprowadzony

pionowy wymiennik ciepta

Skontrolowa& wizualnie wymiennik, w celu wykrycia ewentualnyabzkodzé mechanicznych
(np. powstatych w trakcie transportu lub sktadowaani
e Stosujc odpowiednie oprzygdowanie (np. kotowrot, rozwijarka, itp.) wyprowaézrury

wymiennika z gtowig do odwiertu, zachowsg centralne potgenie wymiennika
w osi odwiertu

e W przypadku suchych otworéw (o ile pozwalajna to warunki geologiczne),
w celu zapobigenia zgnieceniu rur wymiennika najewypetnc otwor wod, jeszcze przed
witozeniem wymiennika do odwiertu. Nale sprawdzé czy wymagane jest dodatkowe
obcigzenie rur wymiennika. 38 zastosowanie obgtenia jest konieczne, to nalezamontowa
na gtowicy dodatkowy erar lub/i wyc zerdzi popychajcych

* Rury wymiennika do odwiertu nale wprowadzé wraz z rug do iniekcji materiatu
wypetniapcego, niezwiocznie po zakozeniu wykonywania odwiertu. Ponadto rgle
sprawdzt czy pot@ona sita zapewnia prawidtowe prowadzenie gtowioysivodwiertu.

e« W celu zapewnienia jakoi wykonania, naley kontrolow& cisnienie wody
w rurach wymiennika podczas jego wprowadzania deiedu

* Nalezy wypeink przestrzé pierscieniong odwiertu materiatem wypetniggym, technily od

»dotu do géry” (od gtowicy rur wymiennika do powiarhni)

Przy gtbokich odwiertach rury wymiennika powinnydgzczelnie zamkgie podczas iniekcji
materialu wypetniajcego, aby unikgt uszkodzenia (zgniecenie rury na skutek dziatania
wysokiego dinienia zattaczania materiatu wypetaizggo)

Wykona préke cisnieniowg, za pomog wody o naddginieniu min. 6 bar
Aby unikmg¢ wplywu rozszerzania girur sondy pionowego GWC, na mgawypetniapca
otwér, naley przeprowadz prébe cisnieniowg zaraz po iniekcji masy wypetnigiej, gdy
pozostaje ona w fazie ptynnej. W przeciwnym razgnoa¢ t¢ mazna wykong dopiero po
osiggnieciu wymaganych parametréw wytrzymg&tmwych masy wypeiage.

* Do kontroli cknienia naley zastosow& manometr o doktadsoi co najmniej 0,1 bar.
Zalecane jest korzystanie z elektronicznego  adeenia do pomiaru
i protokotowania préby énieniowej

* Nalezy szczelnie zamlge | zabezpieczy koncOwki przyhczeniowe rur wymiennika

* Nalezy skontrolow& dtugas¢ wymiennika ( zgodnie z cechowaniem rury)

* Wszystkie czynnéci powinny by zaprotokotowane w dzienniku budowy

e Gdy zostanie wykryty przeciek z pionowego gruntowegwymiennika ciepta
to nalery przeprowadzi procedug jego likwidacji

» Koncowa préba énieniowa

-Po umieszczeniu wymiennika w odwiercie aglsprawdzt cisnienie oraz przeptyw zgodnie
z norm PN-EN 805:2002 przy é@nieniu 4,5 bara (czas trwania proby 60 minut,
wstpne obcizenie 30 minut, maksymalny spadeknienia 0,2 bar).

- Po wykonaniu préby nate wypetnic protokét wykonania wymiennika pionowego, préby
szczelngci i przeptywu wody.

- Ponadto przestrzegavytycznych producenta rur.

Po zakaczeniu robot montaowych naley przeptuka instalacg wewretrzng mieszanig wody i

sprezonego powietrza. Plukanie prowaglaz do chwili uzyskania iléci zanieczyszczenie

przekraczajcej 5 mg/l. Przeptukaninstalacg napetné mieszank glikolowi i podda probie
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hydraulicznej przy énieniu probnym rownym énieniu roboczemu + 0,2 MPa,
natomiast c.w.u. nad@ienie 1,5 dnienia roboczego.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku probgnieéniowej naley przeprowadzi proke szczelnéci
,Na gonco”.

Sposob wykonania prob okiaa ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budiano-
montaowych’oraz norma PN/B-10400.

Uwagi kaacowe.

Po zakaczeniu prac zvezanych z montaeem sond pionowych dolnegoddta, rur
rozprowadzajcych, studni rozdzielaczowej i rur dobiegowych teraiwelowa

| obsia trawg, a w miejscu przégia przewoddéw dobiegowych pod istaigym utwardzeniem grunt
zagsci¢ do wskanika k> 0,97 i odtworzy istniegce utwardzenie.

Przed przysipieniem do montau technologii pomp ciepta schemat technologiczrigaya
zatwierdzé¢ u producenta zastosowanej pompy ciepta.

Do prawidiowego dziatania niegthny jest okresowy przegl urzdzen i instalacji,
a w szczegolniei:

- czyszczenie filtrow,

- kontrola cénienia instalacji i uzupetnianie ubytkdéw.

Wszystkie nieprawidtowdei w pracy uradzen i instalacji powinny b§ niezwilocznie usugte
przez uprawnione shby eksploatacyjne.

Zaprojektowany system jest instalpojograniczonym dozorze i nie wymaga statej obstugi

- stosowanie zamiennych ydzex nalezy uzgodné z projektantem i Inwestorem;

- niedopuszczalngggzmiany elementow wypogenia instalacji mage wptyw na obrienie
bezpieczéstwa pracy oraz zwkszapce zagraeniesrodowiska.

INSTALACJA GRZEJNIKOWA

Czynnik grzewczy o parametrach 55@@zmiennych w funkcji temperatur zegirenych)
rozprowadzony &zie z wzta, wzdhi sciany piwnicy pod stropem ,do pionu zasitago
poszczegoblne kondygnacje obiektu.

Montaz rurocggow prowadzi zgodnie z instrukgjdostawcy rur.

Préby i requlacja instalaciji.

Instalacg do préby dinieniowej naley odpowiednio przygotowai tak:
- usuny¢ wszelkie ujawnione wczaiej nieszczelngi
- odlgczy¢ armatue, ktora przy dnieniu wyzszym od dinienia pracy mogta by zaki@cPr

lub ulec uszkodzeniu (agiizory na czas préby armaturzasgpi¢ zaslepkami lub zaworami

odcinagcymi)
- do instalacji podjczy¢ manometr o doktadsoi odczytu 0,01 MPa
Badan instalac{ najp&niej na 24 godziny przed rozpeczem préby napetdiwody i doktadnie
odpowietrzy¢. Po napetnieniu i odpowietrzeniu, dokémazeghdu wszystkich elementow
instalacji, kontrolujc ich szczeln& przy cénieniu statycznym.
Nastpnie podnié¢ cisnienie probne do waroi 1,5 x max. égnienia roboczego, lecz nie mnigj
niz 4,0 bar. J&i w czasie 30 min nie wyspity przecieki a spadek @iienia nie byt wgkszy niz
0,6 bar to po 10 min, przygti¢ do Il etapu proby, podczas ktérej w czasie 120 spedek &i. nie
powinien przekroczyt 0,2 bar.
Badanie szczelrdoi instalacji naley przeprowadzi przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji
termicznej.
Po pozytywnym wyniku proby szczekw, instalacg nalezy doktadnie wyptuké, pametajagc aby
przestony zaworow grzejnikowych byly catkowicie aiite. Nasfpnie sprawdd dziatanie
instalacji w czasie ruch na goo, podczas ktérego przeprowadhiydrauliczi regulacg ztadu za
pomog@ nastaw zawordow grzejnikowych. Wastdo nastaw zaworéw zawieragé obliczeniowa i
rysunkowa niniejszego opracowania .
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INSTALACJA OGRZEWANIA PODLtOGOWEGO

Napetnianie instalacji i prébastiieniowa.

Po utazeniu wezownic, a przed zabetonowaniem rgl@rzeprowaddi probe szczelnéci przy
cisnieniu minimalnym probnym = @iienie robocze +0,2 MPa nie mnief1@i,4AMPa w cigu
24 h.

Przed przekazaniem do eksploataciji, instalacp. naley doktadnie wyregulowa

Odpowietrzenie i odwodnienie instalaciji

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnigNz91/B-02420 jako miejscowe,

przy pomocy automatycznych odpowietrznikow z zawostopowym w hajwiszych punktach
Nawadnianie i odwadnianie ztadu w pomieszczenjgtavpoprzez zawory spustowe Dn15mm
ze zhczka do weza .

Uwaga! Catkowite odwodnienie ztadu itiave tylko poprzez wydmuchanie wody z instalacji
przy pomocy sgzarki.

Préby i requlacja instalaciji.

Badanie szczelrdai instalacji naley przeprowadzi przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji
termicznej.
Instalacg do préby dinieniowej naley odpowiednio przygotowai tak:
- usun¢ wszelkie ujawnione wczaiej nieszczelngi
- odlgczy¢ armatue, ktora przy dnieniu wyzszym od dinienia pracy mogta by
zakitoct prébe lub ulec uszkodzeniu (agizory na czas proby armaturasspic
zalepkami lub zaworami odcinggymi)
- do instalacji podjczy¢ manometr o doktadsoi odczytu 0,01 MPa

Badan instalacg najp&niej na 24 godziny przed rozpactem proby napetdiwods i doktadnie
odpowietrzy¢. Po napetnieniu i odpowietrzeniu, dokémazeghdu wszystkich elementéw
instalacji, kontrolujc ich szczeln& przy cénieniu statycznym. Nagbnie podni&¢ cisnienie
prébne do wartii 1,5 x max. égnienia roboczego, lecz nie mniegr,0 bar. Jdi w czasie 30
min nie wysipity przecieki instalagj uwaza st za szczelp

Po pozytywnym wyniku préby szczekwud, instalacg nalezy doktadnie wyptuké, pametajac aby
przestony zaworow grzejnikowych byty catkowicie aite.Nasipnie sprawdzi dziatanie instalacji
w czasie ruch na garo, podczas ktérego przeprowadaydrauliczra regulacg ztadu za pomag
nastaw zaworow grzejnikowych.

5.4. Przylcza kanalizacji deszczowej

Roboty ziemne.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow , nalerozpozna cah tras; rurochgu ,
wytyczy¢ jego @ i zlokalizow& istniegce uzbrojenie podziemne.

Tyczenie trasy ruroggu powinno by wykonane przez uprawnionego geedet

I potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®myyvanego wykopu , krzyjace s¢ z
projektowanynkanatem sciekowym zabezpieczyprzed uszkodzeniem zgodnie z rysunkami
zalhczonymi w PB

W warunkach ruchu ulicznego wykopy zabezpi€dzgrierkami ochronnymi wysokoi 1,1 m. i
oznakowa znakami ostrzegawczymi , a no@wietli¢ swiattem ostrzegawczym. Naagach
pieszych wykonaktadki i pomosty komunikacyjne.
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Roboty ziemne wykonywasprztem mechanicznym na odktad jak@skoprzestrzenne
umocnione .
Dna wykopow wykonywabez naruszania naturalnej struktury gruntu .
Dno wykopu wykonywanego mechanicznie ustagansi poziomie ok. 20 cm wgzym od
projektowanego , bez wzglu na rodzaj gruntu. Do projektowanetanej wykop wykonérecznie.
Pod rurocag wykona podsyplk z piasku gr.15cm.
Zasyplk rurocggu w wykopie wykoné&dwuwarstwowo :
- warstwa | ochronna o wysok®m 30 cm ponad wierzch rury
- warstwa Il do powierzchni terenu lub wymaganeprej
Warstwe ochronm wykona z piasku drobno lukrednio ziarnistego starannie zagczonego po
obu stronach rury oraz 30 cm nadgtur

Warstwe do powierzchni terenu wykoé@runtem rodzimym zggzczonym warstwami przy
uzyciu zagszczarek .W kadym przypadku wykop powinien byasypywany i zagzczany
warstwami wg. PN- 68/ B- 06050. Stopiegeszczenia zalay od warunkéw obgizenia powinien
wynosic 100% .

Po zagszczeniu obsypki i zasypki wykonawca zleca uprawej firmie przeprowadzenie bada
stopnia zagszczenia gruntu. Miejsca badaskaze Inspektor nadzoru..

Roboty ziemne zvwizane z budowsieci wodocigowych i kanalizacyjnych prowadzzgodnie z
BN- 88/ 8836- 02 Przewody poziemne , Roboty riemwykonanie i badanie przy odbiorze w
powigzaniu z PN- 86/ B- 02480 .

Przy wykonywaniu wykopow na placach , ulicach lnbyich miejscach dogtnych dla oséb nie
zatrudnionych przy robotach , najevokoét wykopdw ustawi porecze ochronne i zaopatrzje w
tablice ostrzegawcze. Rorze powinny by umieszczone na wysoé@ 1,10 m nad terenem i
ustawione w odlegkei nie mniejszej i 1,0 m od krawdzi wykopu. J&i w zwigzku z
prowadzonymi robotami zamky zostat przejazd dla pojazddw , miejsce to hateznakowa
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym. Na skomyaniach z gigami dla pieszych wykoia
pomosty i ktadki komunikacyjne zabezpieczone bkaer na wysokéci 1,10 m.

Ponadto zastosowanie mg@rzepisy MBIPMB zawarte w Dz.U. z dnia 28 3%2 Nr.13,
poz.93.

Roboty montaowe.

Przy budowiekanatu sciekowego Wykonawca powinien zapewniitrzymanie osi projektowanej
trasy, rednych i spadkow zgodnie z projektem technicznym.

Odchylenie osi projektowanego przewodu nigengrzekraczalO cm

Zmiany kierunku trasy wykznie w studniach rewizyjnych

Roboty montaowe sieci wykonywéazgodnie z PN- 92/B-10735 ,Kanalizacja .

Przewody zewgtrzne. Wymagania i badanie przy odbiorze” .

Proba szczelrioi

Po uta@eniu rurocigu i obsypaniu warstywochronmn , nalezy wykona wodna préb szczelnéci
zgodnie z PN-92/B-10735 oraz warunkami technicznygkonania i odbioru robot
budowlano-montaowych Cz.1l. , W czasie préby przewody powinny ispsypane do
wysokasci 30cm , dla zabezpieczenia przewodu przed przgsem .

Dlugos¢ badanego odcinka nie powinnahgniejsza nt 50m ,a w¢ksza nz 300m.

Wszystkie odgakzienia i kaicowki powinny by zalepione, szczelnie zakorkowane.

Cisnienie prébne winno wynasmin. 0,5m powyej wysokdaci gornej krawdzi rury w studni

potozonej w najwyszym punkcie badanego odcinka.

Po napetnieniu odcinek pozostéwna 24 godziny dla nalgtego nasczeniascian i

odpowietrzenia .Po tym okresie podidipoziom wody do énienia prébnego.

Wynik uwaza st za pozytywny , jéi w czasie 60 minut nie nagit ubytek wody nie wgkszy niz

w pkt 6 normy PN-92/B-10735.

Wodk z ptukania i prob sieci odprowadaio kanalizacji w uzgodnieniu z Zaktadem Sieci
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6. Kontrola jakosci wykonanych robot.

Do obowhpzkdw wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty InwesRyogramu
Zapewnienia Jaki, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeanyia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragu@jwykonanie robot zgodnie z dokumendac
projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyaep Inwestora.

Program Zapewnienia Jada powinien zawier&
a) cz$¢ 0golrg opisupca:
* organizacg} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaewibot,
* organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
* bhp,
* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

* system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych
robot,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie badd,

* sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterggych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych informacji Inwestorowi

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowekontrolne,

* rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przedgltia wiasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedgmpomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowaytania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdotio

* sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Celem kontroli robét dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Kontrole jakasci robét oraz zgodrioi wykonania z dokumentacprojektows prowadzi
Inspektor nadzoru i osoby upoisvaone przez Inwestora. €zotliwosé¢ pobytow Inspektora na
budowie wg potrzeb nie rzadziegr x w tygodniu.

Roboty zanikowe podlegapdbiorowi czsciowemu , a protokoéty z ich przeprowadzenia mpale
przedstawd na odbiorze kacowym.

Inspektor nadzoru ma oboyziek sprawdzenia atestéw , certyfikatow i deklanagteriatowych
przed ich wbudowaniem .

Dziennik budowy natey przechowywé na budowie i udogpniac osobom upowaionym do
kontrolowania budowy.

Za wiaciwe prowadzenie dziennika budowy odpowiada kierngvanidowy.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtosedw wykonaniu robot lub zastosowania materiatow
niezgodnych z dokumentacj wykonawca wtasnym kosztem i staraniem usunipraigidtowaci.
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7. Obmiar robot.

Obmiaru naley dokonyw& w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, damomsemi do
stosowania i atestowanymi w Polsce agizeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normachosdednich dla danego rodzaju robot.

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru rolydh lzaakceptowane
przez Inspektora. Ugelzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenie lub sprg uzywany do pomiaréw wymagajpada atestujcych, to Wykonawcadulzie
zobowgzany posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Obmiary ledg przeprowadzane przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem robot.

Obmiar robét zanikagych przeprowadza giw czasie ich wykonywania, a robét podleggih
zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebedg wykonywane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanygbowierzchni lub olgjtosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi siclze Obmiarow.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarngbfgtych projektem &
m — dla instalacji rurowych
sztuka, komplet — dla armatury, gdzei i wyposaenia

Poszczegolne jednostki obmiarowe i édb podane $ w PRZEDMIARZE ROBOT,
ktOry stanowi odgbne opracowanie.

8. Odbior robat.
Roboty budowlane podlegapastpujacym etapom odbioru:

e odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu — polega na finalnej oceniesdio
i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie eegji ulegag zakryciu. Powinien
on by dokonany w czasie unmliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania pagiu robot. Gotowfxt danej Cesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennikddswy i jednoczénie powiadamia
Inspektora, ktéry dokonuje odbioru.

» odbior czsciowy — polega na ocenie fla i jakosci wykonania cgsci robot

e odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie mpsistego wykonania robot
w odniesieniu do iléci, jakasci | wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do
odbioru ostatecznego c¢tizie stwierdzone przez Wykonagvc wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieni@spektora. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawego w obecriwi Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowe] na podstawie
przedtzonych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodob
wykonania robo6t z DokumentacpProjektow i ST. W toku odbioru ostatecznego robét
komisja zapozna Si z realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbioru robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniggych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
w/w robot komisja przerwie swoje czyriod i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj ze jak&¢ wykonanych  robot
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbmdiawymaganej Dokumentac)
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Projektowg i ST z uwzgtdnieniem tolerancji nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpiatst®o ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszona warté wykonanych rob6t w stosunku do wymagarzyjtych w
Dokumentach Umownych.

» odbidr gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na azewkonanych robét zwrzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny ldydostarczone nagiujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zvami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie wykonywania robot

e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy | euwane uzupelniace
lub zamienne)

» Dokumenty dotycgce jakgci wbudowanych materiatow, zainstalowanego wypesa

» Dziennik Budowy i Ksgga Obmiarow — j@i zaistniata potrzeba ich spadzenia

» Protokot wszystkich préb, uruchomiébada, wyniki pomiaréw kontrolnych

» Swiadectwa jakéci i certyfikaty wydane przez dostawcow materiaidwzadze

* Instrukcje obstugi instalacji i ugdzea

» Oédwiadczenie Kierownika Robot o zgodwd wykonania robot z dokumentgc
I ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o deodzeniu do nalgtego stanu
I porzadku terenu budowy

* Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé zgodnd¢é wykonania z dokumentag)
projektowg, kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektanteinspektorem, wiedg
techniczn i sztuky budowlan oraz z Polskimi Normami

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wedlug szczegOtowych ustéle okreslonych w umowie zawartej pogdzy Inwestorem
a Wykonawa.
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa métnjest warté¢ podana przez Wykonaw.c
Kwota pozycji kosztorysowej dolzie uwzgédniac wszystkie czynnai, wymagania i badania
sktadajce s¢ na jej wykonanie:

* robocizna wraz z jej kosztami

e wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoavatransportu

e wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami

+ koszty pérednie i zysk
Ptaci st za rzeczywicie wykonan i odebrag instalacg.
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatncci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techimiezvykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — zeszyt 6

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (D&tJ106/00 poz. 1126, Nr 109/0C
poz. 1157,Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42100/01 poz. 1085. Nr 110/01 p0oz.1190,
Nr115/01 poz. 1229,Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/62. A8OC. Nr 74/02 poz. 676, Nr
80/03 poz. 718)

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oramgstkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 pak)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.

w sprawie systemow oceny zgodaip wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych dotabmpowszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.

w sprawie okréenia wykazu wyrobow budowlanych nie rpajch istotnego wplywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobéw wytamyzh i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlane (Dz.U. Nr 99/98 633)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzéa zagraenie albo stgcych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowgzkowi certyfikacji na znak bezpiearstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegeych obowizkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodngri (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszcgajch do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie
albo ktore stiag ochronie lub ratowanigycia, zdrowia srodowiska, wyprodukowane w
Polsce lub pochodze z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienigpnawie uznawania
certyfikatu zgodnéci lub deklaracja zgoddoi wystawianej przez producenta, oraz
rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

*  PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badani

e PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunkiieiczne

e PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metodylha

*  PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplnaatody bada

*  PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodcio

* PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegzewania. Terminologia

« PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewmrtrzne

¢ PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapierzenie instalacji ogrzewa

* wodnych systemu zamkstego z naczyniami: wybiorczym

* PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instglagrzewa wodnych. Wymagania

¢ PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotaednia na ciepto pomieszaze

* kubaturze d 600 e

* PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Agamnia i badania jakoi wody

* PN-81/B-10700/00 Instalacje wodagowe i kanalizacji sanitarnej. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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PN-B-02421-Ogrzewnictwo i cieptownictwo .Wymaganbadania odbiorcze.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacjiny
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastgivanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoegm polichlorku winylu.
PN-85/C-89204 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylWymagania i
badania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu. Wymiary.

PN-EN 1452-2, 3 Systemy przewodowe z niekrzonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury i ksztattki.

BN —83/8836 —02 PN-86/B-02480 Przewody podziemR®boty ziemne wykonanie i
badanie przy odbiorze.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane .Posadowienie té@zpnie budowli.

PN- 92/B-10735 Kanalizacje . Przewody zewpnne .Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729/1999 Studzienki kanalizacyjne,

PN-B-10736/1999 Roboty ziemne .Wykopy otwarte aleeprodow wodoaigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Katalogi techniczne producentéw

Informatory techniczne producentéw

Opracowata :
mgr inz. Mirostawa Kobylhska
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