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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. WSsTEP

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dla zadania podanego
w CZESC 1 - STRONA TYTULOWA.
Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykonac w szczegdlnosci w oparciu o:
*  Warunki Kontraktu,
*  Wymogi Prawa Polskiego i Unii Europejskiej,
* Warunki techniczne do projektowania i wykonania inwestycji

* Wymagania Zamawiajacego w znaczeniu Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 29 grudnia 2021 r. poz. 2454).

* Inne dokumenty wymienione w PFU.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamodwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego
Programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. ZAKRES | SPOSOB REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg wraz z uzyskaniem
w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe/ zgtoszenia wykonania robdt niewymagajgcych pozwolenia
na budowe (Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie) oraz zrealizowa¢ Roboty niezbedne
do osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno -uzytkowym (PFU)

Obowigzkiem Wykonawcy, jezeli zajdzie taka potrzeba, bedzie wydzielenie z catej inwestycji zakresow
stanowigcych koszty niekwalifikowane - w mysl obowigzujacych Wytycznych w zakresie kwalifikowania
wydatkow z wyraznym wyszczegdlnieniem ich w dokumentacji projektowej, inwentaryzacji powykonawczej
i fakturowaniu Robodt. Szczegdétowy zakres prac projektowych i wykonawczych niezbednych do realizacji
zamoéwienia okreslony zostat w pkt.2 -, Opis wymagan Zamawiajgcego".

Przedmiot zamdwienia zostat podzielony na dwa etapy:
Szczegdtowy zakres inwestycji okreslony zostat w PFU, CZESC OPISOWA — Szczegétowa 2.3.

Etap | obejmuje wykonanie prac projektowych oraz robdét budowlanych w systemie zaprojektuj i wybuduj w
zakresie nastepujgcych obiektow:

1.  Punkt zlewny $ciekow i osadéw dowozonych, Ob.-2
e Taca najazdowa, Ob.-2A
e Stacja odbioru Sciekéw, Ob.-2B
e Szybkoztacze do odbioru
e Macerator do rozdrabniania czesci statych
e Pomiar przeptywu Sciekow lub osadéw dowozonych
o Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiornik usredniajacy sciekéw i osadow dowozonych, Ob.-2C
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie sciekow
3. Komora kraty hakowej, Ob.-2D

e Krata hakowa z praso-ptuczka skratek




4. Pompownia Sciekéw, Ob.-1
e Stacja pomp zatapialnych sciekéw surowych
5. Mechaniczne podczyszczanie Sciekdw, Ob.-3 (budynek socjalno — Techniczny)
e Sito bebnowe z praso-ptuczka skratek
e Piaskownik poziomy z napowietrzaniem z ptuczka piasku
6. Biologiczne oczyszczanie Sciekow, Ob.-4
e Selektor beztlenowy — SE
e Komora regeneracji osadu — KR
e Komora napowietrzania — KN1 + KN2
e Komora separacji — KS1 + KS2
7. Pomieszczenie dmuchaw, — Ob.-3
Stacja dmuchaw reaktora biologicznego
e Uktad dystrybucji powietrza
e Dmuchawy typu Root’s
8. Studnia pomiarowa sciekéw oczyszczonych Ob.-6
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
9. Istniejgcy wylot Sciekdw do odbiornika, Ob.-7
10. Dwu - komorowy zbiornik osadu, Ob.-4
Komora zageszczania osadu — ZO
e Ukfad napowietrzania
e Uktad zageszczania / odprowadzania wéd nad-osadowych
e Pompa osadu
Komora stabilizacji osadu — ST
e Uktad mieszania
e Uktad odbioru osadu do odwodnienia lub wozami asenizacyjnymi do aplikacji w postaci ptynne;j
11. Budynek gospodarki osadowej Ob.-8
e Stacja mechanicznego zageszczania osadu
e Stacja mechanicznego odwadniania osadu
12. Stacja wapnowania osadu Ob.-15
e Silos wapna
® Przenosnik wapna
13. Wiata na osad odwodniony, Ob.-10

Sterowanie procesem technologicznym oczyszczalni Sciekéw i przerobki osadu bedzie -catkowicie
zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny

system SCADA z podtgczeniem do wizualizacji pracy urzadzen.

Etap Il obejmuje wykonanie wytgcznie prac projektowych w zakresie nastepujgcych obiektéw:

1. Dwu - komorowy zbiornik osadu, Ob.-4
Magazyn dezintegratu — MD
e Uktad napowietrzania
e Uktad zageszczania / odprowadzania wdd nad-osadowych
e Pompa osadu
Magazyn produktu — MP
e Uktad mieszania

e Uktad odbioru osadu do odwodnienia lub wozami asenizacyjnymi do aplikacji w postaci ptynnej




2.  Higienizator dfugotrwaty, Ob.-9
e Uktad mieszania
e Awaryjny ukfad napowietrzania
3.  Budynek gospodarki osadowej Ob.-8
e Pomieszczenie generatora tlenu

Wykonawca zaprojektuje i wykona inwestycje metodami uwzgledniajgcymi aspekty ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne.

Dobér technologii robét stanowi element prac projektowych i tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy.
Przyjete przez Wykonawce metody budowy muszg zapewnic¢ zachowanie wszystkich wymaganych parametrow
funkcjonalno-uzytkowych Robdt okreslonych w niniejszym PFU w szczegdlnosci:

* trwatosci Robdt,

* braku negatywnego wptywu na ptynnosci pracy oczyszczalni

* brak negatywnego wptywu na mozliwosci oczyszczalnia sciekow,

* zapewnienie szczelnosci obiektéw, urzadzen,

* zapewnienie prawidtowosci wykonania robaét,

* zapewnienie prawidtowosci podfgczenia urzgdzen, instalacji

* zapewnienie prawidtowosci potgczen rurociggdw oraz prawidtowosci posadowienia rurociggéw,
* ograniczanie negatywnego wptywu na srodowisko,

* zapewnienia szczelnosci sieci,

* zachowania wymaganych parametréow statycznych rurociggéw.

Wymagania w zakresie technologii budowy okresla pkt. 2.6.1 PFU Cze$¢ Opisowa

1.3. SPODZIEWANY EFEKT INWESTYCJI

Realizacja zamierzenia inwestycyjnego pod tytutem podanym w CZESC 1 — STRONA TYTULOWA poprawi
stan srodowiska naturalnego.

1.4. GWARANCIJE
Zgodnie z zapisami w Kontrakcie.

2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. POLOZENIE
Inwestycjg objeto nastepujgce nieruchomosci:
Dziatki nr: 309/1, 310/1, 311/1, 312/1, 313/1, 314/1,
Jednostka ewidencyjna: 060105_2 Jandéw Podlaski
Obreb: 015 Stary Pawtow
gm. Janow Podlaski, pow. bialski, woj. Lubelskie

2.2. TEREN OBJETY INWESTYCJA
Lokalizacje zamierzenia inwestycyjnego przedstawiono w CZESC OPISOWA — Szczegdétowa 2.3. stanowiaca
integralng czes¢ ,Programu Funkcjonalno — Uzytkowego” dla niniejszego zamierzenia inwestycyjnego.
Orientacyjny zakres przestrzenny inwestycji przedstawiono na ponizszym rysunku.




Rys. 1. Orientacja zamierzenia inwestycyjnego

2.3. WARUNKI GRUNTOWE W REJONIE INWESTYCIJI

Na Wykonawcy wybranym na podstawie przetargu na wykonanie Dokumentacji Projektowej i realizacji Robot
spoczywa obowigzek wykonania szczegétowych badan geologicznych, okreslenie warunkéow gruntowych.

Zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng badan podtoza gruntowego podanej w CZESC 3 -
Informacyjna na terenie inwestycji wystepuja grunty nadajace sie do bezposredniego posadowienia. Wszystkie
pozostate szczegdty podano w dokumentacji technicznej podtoza gruntowego.

2.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE W REJONIE INWESTYCIJI
Na Wykonawcy wybranym na podstawie przetargu na wykonanie Dokumentacji Projektowej i realizacji
Robét spoczywa obowigzek wykonania badan oraz warunkéw hydrogeologicznych.

Zgodnie z opracowang dokumentacja techniczng badan podfoza gruntowego, podanej w CZESC 3 —
Informacyjna ustalony poziom wdéd podziemnych wystepuje na gtebokosci ok. 1,0 m ppt.

2.5. KONIECZNOSC REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Modernizacja oraz rozbudowa oczyszczalni $ciekéw zapewni poprawe efektu ekologicznego — poprzez
zastosowanie nowych urzadzen, obiektdéw, poprawiajacych jakos¢ Sciekdw oczyszczonych. Realizacja inwestycji
wptynie pozytywnie na stan srodowiska przyrodniczego.

2.6. EKOLOGICZNE ASPEKTY REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dazenie do osiggniecia wymaganego dyrektywami UE stanu srodowiska naturalnego.

2.7. SPOLECZNE ASPEKTY REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Realizacja zamodwienia wptynie pozytywnie na aspekty spoteczne zycia mieszkanncow gminy, poniewaz
rozwigzywac bedzie kwestie zbiorowego oczyszczania $ciekdw. Inwestycja stworzy mozliwos¢ rozbudowy
systemu odbioru Sciekdw oraz umozliwi podtgczenie nowych obszaréw, terendw oraz miejscowosci wczesniej
nieskanalizowanych.




2.8. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Koniecznos¢ uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia jesli
wymagana.

2.9. INWENTARYZACJA ZIELENI

Szczegotowyq inwentaryzacje zieleni dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;j i realizacji Robét przeprowadzi
Wykonawca.

2.10. UTRUDNIENIA TERENOWE NATURALNE

Na terenie objetym opracowaniem nie wystepujg obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy
o ochronie przyrody. Informacje o obszarach chronionych zaczerpnieto z serwisu www.geoserwis.gdos.gov.pl.

2.11. UTRUDNIENIA TERENOWE SZTUCZNE

Na obszarze objetym inwestycjg brak form ochrony konserwatorskiej. W razie odkrycia w trakcie Robot
ziemnych przedmiotu, co do ktdrego istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, nalezy obowigzkowo wstrzymac
Roboty mogace uszkodzi¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyé go iniezwtocznie powiadomié Inzyniera oraz
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw (art. 32 i 33 ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami
(Dz.U. 2003 r., Nr 162, poz. 1568). Jezeli z tytutu zaistniatej sytuacji Wykonawca poniesie koszty lub nastgpia
opOznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu
wykonania Robdt lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa. Nalezy otrzymac zezwolenie
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na usuniecie drzew lub krzewdw w przypadku nieruchomosci
wpisanej do rejestru zabytkow.

2.12. DrROGI

W przypadku koniecznosci ingerencji w drogi nalezy uzyska¢ zgode wtasciciela na wykonanie robét oraz
warunki ich wykonania. W przypadku koniecznosci - szczegdétowe warunki odtworzenia nawierzchni
zobowigzany jest uzyskac¢ wykonawca.

2.13. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Planowana inwestycja w postaci robot projektowych i budowlanych zwigzanych z budowg inwestycji
powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania, ktére zapewnia jej prawidtowe witasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe:

* Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jakos¢ wykonanych robét powinny zapewniac
wysokg trwato$¢ i niezawodnos¢ budowanych obiektéw. Powinny réwniez uwzglednia¢ mozliwos¢
bezawaryjnej ich pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie
projektowania i robét budowlanych.

* Dobér parametréw technicznych materiatéw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu o analize
rzeczywistych warunkow pracy,

* Zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i odporne na korozje
w srodowisku wodnym. W | klasie wykonania.

* Zastosowana armatura powinna charakteryzowac sie wysoka jakoscig, niezawodnoscig oraz wysokim
standardem wykonania.

*  Wszystkie materiaty powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

* Akceptacje Inzyniera powinny uzyska¢ réwniez technologie prowadzenia robdét na etapie projektu
i wykonawstwa.

* Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ warunki projektowania wydane przez Inwestora oraz
gestorow sieci.




2.14. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

2.14.1. Wymagania w stosunku do inwestycji
Nalezy zaprojektowan i wykonac ponizszy zakres prac:
Zakres do zaprojektowania i wykonania prac objetych inwestycjg przedstawiono w CZESC OPISOWA -
Szczegotowa 2.3. stanowigca integralng czesc ,,Programu Funkcjonalno — Uzytkowego”.

Dodatkowo przewiduje sie realizacje:
e studni kanalizacyjnych,
e  sieci miedzy-obiektowych,
e infrastruktury towarzyszacej,
e infrastruktury technicznej,
e infrastruktury uzupetniajacej,
e uzbrojenia podziemnego,
e  obsiew trawnikéw,

2.14.2. Materiaty i produkty ,rownowazine”
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét wskazywataby
w odniesieniu do niektérych materiatdw i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie
z art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza sktadanie ,produktéw” réwnowaznych. Wszelkie , produkty” pochodzgce
od konkretnych producentéw, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg
odpowiada¢ towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajgcego i stanowig wytgcznie wzorzec
jakosciowy przedmiotu zamowienia. Poprzez zapis dot. minimalnych wymagan parametréw jakosciowych,
Zamawiajacy rozumie wymagania towaréw zawarte w ogdlnie dostepnych Zrddtach, katalogach, stronach
internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu
doprecyzowanie poziomu oczekiwah Zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania. Tak wiec
postugiwanie sie nazwami producentéw / produktéw / ma wytgcznie charakter przyktadowy. Zamawiajgcy, przy
opisie przedmiotu zamowienia, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny
produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co
najmniej na poziomie parametrow wskazanego produktu, uznajgc tym samym kazdy produkt o wskazanych
parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzadzenia. Bedg one podlegaty ocenie autora dokumentacji projektowej
oraz Zamawiajacego. Materiaty te bedy podstawg do podjecia przez Zamawiajgcego decyzji o akceptacji
,réwnowaznikéw” lub odrzuceniu z powodu ich ,nie réwnowaznosci”.

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktédre moga zniszczy¢
urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji. Dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w sSrodowisku (tj. Dz. U. 2014, poz. 112).

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzgdzenia w miejscu pracy.
Urzadzenie, ktére nie spetnia limitéw hatasu podlega wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio zmodyfikowane.

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. WSsSTEP

Wymagania Zamawiajgcego podane w niniejszym punkcie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) s3
rozszerzeniem zapisow punktu , 0gdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe" i jako takie stanowig uzupetnienie
i uszczegdtowienie.

Niniejszy rozdziat okresla wymagania, ktére nalezy spetni¢ i elementy jakie muszg by¢ uwzglednione przez
Wykonawce w projektowaniu i realizacji inwestycji. Wszystkie wymogi podane w niniejszym PFU beda
traktowane przez Wykonawce jako wigzacy element Kontraktu w rozumieniu opisu przedmiotu zamowienia.
Podane wymogi sg obligatoryjne, chyba, ze Wykonawca, w uzasadnionym przypadku, uzyska akceptacje
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Inzyniera dla rozwigzan zamiennych, o co najmniej réwnorzednych parametrach technicznych i ekonomicznych.
Zastosowane rozwigzania zamienne nie mogg powodowac zmiany ceny Kontraktowe;.

3.2. PODSTAWA WYKONANIA ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Uzyte w PFU wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych;

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego;

Oczyszczalnia $Sciekdw — obiekt budowlany, zlokalizowany w okreslonym miejscu, wyposazony
w infrastrukture techniczna, towarzyszaca, uzbrojenie podziemne oraz niezbedne urzadzenia, stuzace
do oczyszczania $ciekdw oraz odprowadzania $ciekdw oczyszczonych do odbiornika;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja projektowa - oznacza projekt Robét w rozumieniu warunkéw Kontraktu

Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne funkcjonowanie
zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Harmonogram realizacji roboét - zdefiniowano pod pojeciem zamiennym ,,Program".

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie Kontraktem.

Kanalizacja sanitarna — kanalizacja stuzgca do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

Sie¢ wodociggowa - sie¢ dostarczajaca odbiorcom wode w wymaganej ilosci i pod odpowiednim

cisnieniem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik rodzaju robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie z polskim Prawem
budowlanym uprawnienia do kierowania rodzajem robét, do prowadzenia ktérego zostata wyznaczona,

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowiaca
catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

"Program Funkcjonalno-Uzytkowy"(PFU) - oznacza dokument tak zatytutowany, wtgczony do Kontraktu,
przygotowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 roku w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021r. poz. 2454), oraz
wszelkie dodatki i zmiany tego dokumentu dokonane zgodnie z Kontraktem. Program Funkcjonalno-
Uzytkowy zawiera Wymagania Zamawiajacego. Gdziekolwiek w Warunkach Kontraktu wystepuje
okreslenie ,Wymagania Zamawiajgcego" nalezy zastgpi¢ je okresleniem ,Program Funkcjonalno-
Uzytkowy" i wszelkie odniesienia do ,Wymagan Zamawiajgcego" beda oznacza¢ odniesienie do
,Programu Funkcjonalno-Uzytkowego".

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projekt Budowlany - Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowe,

ktdrego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 wrzesnia 2020 roku
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r., poz. 1609).

Projekt Techniczny - oznacza uszczegdtowienie Projektu Budowlanego dla potrzeb realizacji Robdt
budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci, opracowanie w formie dokumentu opracowane przez Wykonawce,
okreslajgce metody, sposoby i technologie prowadzenia rob6t zmierzajace do ich wykonania zgodnie
z Wymaganiami Zamawiajgcego i opracowang dokumentacjg projektowa.
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* Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego;

* SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamdwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 113, poz. 759, z pdin. zm) oraz
aktéw wykonawczych do tej ustawy.

* Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna, pofaczeniowa, przelotowa, spustowa) - element uzbrojenia sieci
kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujgcych witazu, uzbrojenia.

* WWIORB - Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych. Stanowi zbiér wytycznych do
prawidtowego wykonania robét budowlanych

* Urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do
wprowadzania Sciekdw do odbiornikédw oraz urzadzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce Scieki oraz
przepompownie Sciekow.

* WTWIORB - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych wydawane przez ITB
(Instytut Techniki Budowlanej z siedzibg przy ul. Filtrowej 1, 00-611 Warszawa) w postaci instrukcji,
wytycznych iporadnikdw zawierajgcych zasady projektowania, metody obliczenn, diagnostyki,
wykonawstwa i utrzymania obiektéw budowlanych przeznaczone dla projektantéw, wykonawcow i
uzytkownikdéw, a takze organéw sgdowniczych.

* Wykaz Cen - dokument wypetniany przez Wykonawce i dostarczany wraz z ofertg oraz wiaczany do
Kontraktu. Zawiera wykaz Robdt przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu wraz z oferowanymi
kwotami ryczattowymi za ich wykonanie.

* Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowg;

* Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne, oswietlenie, instalacje,
zielen i obiekty budowlane na obszarze Inwestycji.

3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem wykona Dokumentacje Projektowa stuzgca do wykonania
Robdét budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie Pozwolenia na Budowe lub zgtoszenia robot
niewymagajacych pozwolenia na budowe. W ramach opracowania Dokumentacji Projektowej Wykonawca
opracuje niezbedne materiaty wyjsciowe, uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z Prawem Polskim, uzgodnienia,
opinie, decyzje administracyjne i pozwolenia niezbedne do ukoniczenia Robdt tj. zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania.

Wykonawca jest takze zobowigzany do wykonania innych opracowan wynikajgcych z warunkéw
wiascicieli, administratordw i zarzadcow infrastruktury kolidujacej z projektowanymi sieciami.

3.3.1. Wymagania formalno - prawne

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i inne dokumenty (w
tym m.in. wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje dotyczacg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbedne dziatania (poza zastrzezonymi dla innych podmiotéw),
ktére beda niezbedne do uzyskania potrzebnych Decyzji o Pozwoleniu na budowe/Zgtoszerh wykonania robot
niewymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe lub zmian tych Decyzji/Zgtoszen oraz dokona wszelkich
potrzebnych korekt.

3.3.2. Wymagania szczegéotowe Zamawiajgcego
Wykonawca wykona bad? pozyska:

*  mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celdow projektowych na tereny i obiekty objete zakresem robot
przewidzianych w Kontrakcie — inwestor przekaze wykonawcy mapy do celéw ktére posiada, za$
w przypadku ich dezaktualizacji wykonawca zobowigzany bedzie do ich zaktualizowania.

* warunki prowadzenia Robdt w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane)
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* warunki odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw (do opracowania projektu odtworzenia
nawierzchni - jesli wymagany),

* projekty budowlane i wykonawcze - wraz z wszystkimi dokumentami niezbednymi do uzyskania
pozwolenia na budowe/ zgtoszenia wykonania robdt niewymagajgcych pozwolenia na budowe,

* projekty konstrukcyjne w zakresie niezbednym do realizacji Robot

* dokumentacje technicznych badan podtoza gruntowego

* informacje na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

* pozwolenia na budowe/zgtoszenia robot niewymagajgcych pozwolenia na budowe
* dokumentacje z wizji w terenie (dokumentacja fotograficzna),

* dokumentacje powykonawcze wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw oraz uzbrojenia
podziemnego i naziemnego,

* inspekcje TV

* instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji,

* decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach (jesli wymagana)

* pozwolenia wodnoprawne (jesli wymagane)

* operaty wodnoprawne (jesli wymagane),

* inne decyzje wodnoprawne (jesli wymagane)

* projekty organizacji robdt i organizacji ruchu w pasach drogowych

* szczeg6towg inwentaryzacje zieleni przeznaczonej do wycinki i przesadzenia w zwigzku z prowadzonymi
robotami oraz uzyska w tym zakresie stosowne zgody i pokryje koszty zwigzane z wycinkga,
przesadzeniem i na sadzeniami wraz z kosztami wynajecia Inspektora ds. zieleni

*  komplet dokumentéw niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen zwigzanych z uzytkowaniem,

* projekty budowlane, powykonawcze usuniecia ewentualnych kolizji z uzbrojeniem technicznym - wg
warunkow wydanych przez poszczegdlnych administratoréw sieci

* uzgodnienia Dokumentacji Projektowej i rozwigzan w niej zawartych z odpowiednimi
urzedami i instytucjami (np. zarzadcg drég - w pasach drogowych, z wydziatem koordynacji usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu, rzeczoznawcg p. poz. itp. Niezbednymi lub wszystkimi
wskazanymi przez Inwestora).

* zobowigzany jest wystgpi¢ o Warunki szczegétowe odtworzenia elementéw paséw drogowych
nawierzchni

Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji (w tym optaty administracyjne)
ponosi Wykonawca.

3.3.3. Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan
projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwréci sie niezwtocznie do Inzyniera o akceptacje
proponowanych rozwigzan projektowych we wszystkich przypadkach, poza sytuacjami, gdy w sposdb oczywisty
i bezsporny istnieje najlepszy wariant rozwigzania projektowego. Akceptacja Inzyniera w zadnym stopniu nie
zmniejsza odpowiedzialno$ci Wykonawcy za poprawnosé przyjetych rozwigzan projektowych i w konsekwencji -
Robot.

Dobdr Urzadzen i Materiatéw takze wykonywaé zgodnie z niniejszym PFU oraz wytycznymi technicznymi
do projektowania i realizacji sieci wydanymi przez odpowiednie instytucje.

Przy wyborze wariantu rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie sie kierowat kryteriami, wg pierwszenstwa
wynikajacego z kolejnosci ich podania:

> przyjmowania rozwigzan zapewniajgcych w jak najwiekszym stopniu bezpieczne, mozliwie najszybsze i
sprawne wdrozenie Przedsiewziecia.

> zastosowania rozwigzan najlepszych pod wzgledem technicznym lub technologicznym sposréd dostepnych
na rynku.
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W przypadku, gdy zaistnieje watpliwos¢, co do potrzeby wykonania jakiej$ analizy lub opracowania
Wykonawca uzyska potwierdzong pisemnie decyzje w tej sprawie od Inzyniera.

3.3.4. Inwentaryzacja stanu istniejgcego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji istniejgcych obiektéw, ktére
w ramach zadania zwigzane s3 z Robotami. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie wszystkich danych
niezbednych do opracowania Dokumentacji Projektowe] zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementow jak
wymiary, rzedne wysokosciowe, wspotrzedne, stan budowli itd. Zatgczone do niniejszego PFU mapy sytuacyjno-
wysokosciowe majg charakter jedynie pogladowy, stuzacy do okreslenia zakresu roboét i j wyceny wartosci robot
przez Wykonawce.

3.3.5. Dokumentacja geodezyjna oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ kompletng dokumentacje geodezyjng
inwestycji. Wykonawca takze we wtasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe zwigzane
ze szczego6towyq inwentaryzacjg wykonywanych obiektow.

3.3.6. Dokumentacja geologiczno-iniynierska

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacje geologiczno — inzynierska, ktérg Wykonawca uzupetni
na wiasny koszt jezeli zajdzie taka potrzeba.

3.3.7. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu, obiektéw i ich
wyposazenia przekazanego przed rozpoczeciem robot budowlanych. Dokumentacja fotograficzna podlegac
bedzie zatwierdzeniu przez Inzyniera przed rozpoczeciem robét.

Zdjecia winny by¢ wykonane w sposdb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje fotografowanego terenu,
obiektdw, instalacji i urzgdzen poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja
taka winna by¢ przekazana Inzynierowi na nosniku CD. Po zakonczeniu Robdt Wykonawca wykona analogiczne
zdjecia terenu i przekaze je wraz z protokotami odbioru wykonanych roboét.

3.3.8. Badania i analizy uzupetniajgce

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych
wyjéciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego i w uzasadnionych wypadkach dostosuje
je tak, aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na witasny koszt wykona
wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia.

3.3.9. Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, gdy moze to byé potrzebne ze wzgledu na dazenie do realizacji Kontraktu
zgodnie z wytycznymi i zasadami podanymi w niniejszym PFU przygotuje warianty rozwigzan projektowych
(w tym wariantow materiatowych) z przedstawieniem wszystkich wad i zalet poszczegdlnych rozwigzan, ktérych
to znajomos¢ mozna posigsé przy pomocy analizy informacji, ktére moga by¢ dostepne Wykonawcy. Za
informacje, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy uwaza sie informacje, ktére moze on uzyskac¢ z dowolnego
zrodta kierujac sie zasadg nalezytej starannosci.

Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicow koncepcji projektowych Wykonawca bedzie
zdecydowanie dazyt do uzyskania przez Zamawiajgcego najlepszych efektéw zwigzanych z eksploatacjg Robot
(minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych oraz naktadéw pracy zwigzanej z eksploatacjg zaprojektowanych
Robdt).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi warianty rozwigzan projektowych, analizujgc nastepujace aspekty:

> efektywnosci ekonomicznej,
> techniczny,

> technologiczny,

>

trwatosci przyjetych rozwigzan,
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Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z aktualnymi
przepisami prawnymi.

Jezeli dla analiz bedzie potrzebne badanie kosztow lub cen Wykonawca kierujac sie zasada nalezytej
starannosci przygotuje zestawienia danych rynkowych dla oszacowania potrzebnych wartosci. Zestawienie
powinno zawiera¢ rowniez dostepne materiaty lub ustugi o najnizszych cenach z podaniem ich wiodacych
parametréw.

Starannos$¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicdw koncepciji
projektowych musi by¢ wystarczajgca dla celdw, jakim te opracowania stuza.

3.3.10. Dokumentacja projektowa - Projekt budowlany (PB)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowe] opracuje dokumentacje projektowg sktadajgca sie z:

> Projektu Budowlanego Robdt z uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe/ Zgtoszenia robdt
budowlanych niewymagajgcych pozwolen na budowe ( PB ),

>  Projektu wykonawczego Robét

> Koncepcji drogowej (jesli wymagana)

> Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy (jesli wymagana),
> Projektu odtworzenia nawierzchni (jesli wymagana),

> Projektéw wynikajgcych z uzyskanych uzgodnien i decyzji,

> Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej,

> Inwentaryzacji zieleni i projektu gospodarki zielenig (jesli wymagana),

>  Wszelakich innych projektéw i koncepcji niezbednych do realizacji Inwestycji w catosci a nie
wymienionych w PFU.

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany Robdt okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 poz. 1609,
wraz z pozniejszymi zmianami) oraz zastosuje sie do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2020. poz. 1333, tekst jednolity - z pdzniejszymi zmianami) oraz w wytycznych technicznych do projektowania
i realizacji inwestycji.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i
uzgodnieniach, jak réowniez szczegétowych wytycznych Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Inzynierem i
Zamawiajacym wszystkie parametry projektowanych elementéw istotne z punktu widzenia kosztéw
eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdlnych elementéw. Wykonawca wykona i wniesie do PB wszystkie
potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry zostang dochowane.

PB powinien obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego wykonania zakresu
rzeczowego Przedsiewziecia i powinien skfada¢ sie m.in. z nizej wymienionych projektdw i opracowan
branzowych:

> czesc technologiczna

> czes¢ budowlano-konstrukcyjna, czes¢ drogowa; zagospodarowanie i urzadzenie terenu (kazda
branza),

> dokumentacja geotechniczna i hydrogeologiczna
> projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych,
> specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

> informacji dot. Prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o
odpadach (Dz. U. poz.21 z dn. 08.01.2013r., a w szczegdlnosci prowadzi¢ karty ewidencji odpadow i
karty przekazania odpadu.
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>

>

>

opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji inwestycji,
informacje dotyczgce BIOZ

inne niezbedne.

Wytgczenie niektérych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Ponadto PB musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

* musi zawierac¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktérych rozwigzanie jest mozliwe na
etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zidentyfikowaé wszystkie
problemy, ktdrych identyfikacja jest mozliwa przy petnej wnikliwosci i starannosci.

* musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy rurociggu, wyboru materiatu oraz niezbedne
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

* musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajacych wymagania odpowiednich przepisow dla projektow
budowlanych

*  musi by¢ dostarczony Zamawiajacemu w ilosci i formie wskazanej przez Zamawiajgcego

3.3.11. Dziatania Wykonawcy i Zamawiajgcego dla uzyskiwania

pozwolen, uzgodnien i decyzji administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne i pozwolenia
niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania Robdt przez Zamawiajgcego (np. operaty, pozwolenia,
itp.). Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca
winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty sporzgdzania dokumentacji wynikajgcych z warunkéw wiascicieli,
administratorow i zarzadcow infrastruktury i obiektow. Wykonawca uzyska zgody wiascicieli nieruchomosci na
prowadzenie robdt budowlanych.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnos$ci Wykonawcy
wynikajacej z Kontraktu.

W szczegdlnosci do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:

uzyskanie warunkéw prowadzenia robot w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane) oraz
jesli zaistnieje konieczno$¢ - decyzji zezwalajacej na wycinke lub przesadzenie drzew.

Wykonawca wystgpi o wydanie Decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszen w imieniu
Zamawiajacego. Optaty administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwolen ponosi Wykonawca.
Optaty te nalezy uwzgledni¢ w Cenie kontraktowej.

uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw (do opracowania projektu
odtworzenia nawierzchni),

uzyskanie warunkdéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robét,

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien Dokumentacji projektowej oraz poniesienie
wszystkich kosztow zwigzanych z uzyskaniem tych uzgodnien (w tym m.in.: uzgodnienie tras na
naradzie koordynacyjnej, uzyskanie zezwolen na zlokalizowanie uzbrojenia w pasie drogowym (na
podstawie ustawy z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020, poz. 470, tekst
jednolity ,z pdzniejszymi zmianami) uzgodnienie opracowanego projektu odtworzenia nawierzchni
po robotach

uzyskanie zgdd wiascicieli nieruchomosci na prowadzenie robét budowlanych,

uzyskanie uzgodnienia Projektu Budowlanego z zarzadcg sieci;

Uzgodnienie dokumentacji bedzie dotyczy¢:
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e zgodnosci projektu z wydanymi warunkami technicznymi.

e zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno - budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi
Normami, zasadami wiedzy technicznej

e zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami Zamawiajacego i Wytycznymi
technicznymi do projektowania i realizacji sieci

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania ww. pozwolen,
uzgodnien i decyzji, ktorych uzyskanie moze by¢ limitujace dla uzyskania wszystkich decyzji administracyjnych
niezbednych do wykonania robét.

3.3.12. Plan prob koncowych

Przed rozpoczeciem Préb Koncowych Wykonawca przekaze Inzynierowi do przegladu Plan Préb
Koncowych.

Wykonawca nie bedzie mogt rozpoczg¢ Prob Koncowych przed akceptacjg Planu Prob Koncowych przez
Inzyniera.

Plan zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania Prob Koricowych. Plan zawierat bedzie
wszystkie szczegdétowo opisane czynnosci, ktére beda niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb
Konicowych catos¢ obiektu mogta zosta¢ uznana za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Plan Préb
Koncowych wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Planie Préb Korncowych wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do zastosowanej
technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany harmonogram Préob. W kazdym przypadku Plan
uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz wymagania zawarte w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposéb ich uwzglednienia nie bedzie
gwarantowat spetnienia wymagan Kontraktu Inzynier odrzuci Plan Préb Koricowych, a Wykonawca bedzie
zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia tego planu zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

3.3.13. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robét, przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu za
posrednictwem Inzyniera, dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora Projektu. Po zakoriczonych Prdébach
cisnieniowych, Prébach szczelnosci i inspekcjach TV i innych Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu
zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Przewody
podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawac¢ pomiarowi powykonawczemu po ufozeniu
w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje
geodezyjno - kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza oraz do
ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej
powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przeglagdu przed rozpoczeciem Préb
Koncowych.

Jezeli w trakcie Préob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona witasciwej korekty dokumentacji powykonawczej tak, aby
ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;j.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng instytucjom zewnetrznym
zgodng z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia robdét oraz do wtasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka).

Dokumentacja powykonawcza powinna odpowiadaé wymaganiom stawianym w wytycznych technicznych do
projektowania i realizacji inwestycji i zawiera¢ m.in. : Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢
Inzynierowi do zatwierdzenia, przed Przejeciem Robdt, Dokumentacje Powykonawczg Budowy wraz z
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Dokumentacjg Geodezyjng, przedstawiajgca obiekty tak, jak zostaty zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji,
wymiardéw i detali wykonanych Robot.
Dokumentacje powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)
h)

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robdt;

geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng sporzadzong na

poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig

aktualnej mapy zasadniczej terenu;

oryginat Dziennika Budowy wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

e 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie korzystania,
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

e o wihasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

Specyfikacje techniczng zastosowanych Materiatéw;

Dokumentacje préb oraz Swiadectwa Przejecia i przekazania do uzytkowania;

Szczegodtowe rysunki tacznie z rysunkami warsztatowymi;

Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w projekcie budowlanym;

Wszelkie instrukcje dotyczace uzytkowania Robot.

Wykonawca musi przyjaé, ze zostat zobowigzany przez Zamawiajagcego do sprawowania nadzoru
autorskiego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe. Nadzér autorski Wykonawcy bedzie
sprawowany do wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Czynnosci nadzoru autorskiego muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia projektowe w
odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamodwieniem lezy:

i)

wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z art. 20.1.3
Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118, tekst jednolity - z
pdzniejszymi zmianami)), stwierdzania w toku wykonywania Robdt budowlanych zgodnosci realizacji z
projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru
inwestorskiego (zgodnie z art. 20.1.4b Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r.
Nr 156, poz. 1118, tekst jednolity - z pdzniejszymi zmianami)).

petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji Robdt budowlano montazowych jest zobowigzany do
pobytow na Terenie Budowy w miare potrzeb na wezwanie Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu.
dokonywanie korekt Dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie spetnia wymagan zawartych w
niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy powstang trudnosci w
realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania takich korekt w Dokumentacji
projektowej lub wykonania Dokumentacji zamiennej aby wyeliminowa¢ lub zminimalizowad
ewentualne straty lub opdznienia z tym zwigzane.

3.3.14. Forma projektu budowlanego (PB) i dokumentacji

powykonawczej

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wskazang w Kontrakcie ilos¢ kompletdw dokumentacji projektowej
w wersji papierowej i w wers;ji elektronicznej (formaty plikdéw umozliwiajgce edycje) a takze ostateczng Decyzje
o pozwoleniu na budowe/Zaswiadczenie z odpowiedniego organu o niewniesieniu sprzeciwu co do realizacji
przedsiewziecia

Wszystkie egzemplarze dokumentacji projektowej powinny by¢ oprawione w segregatory koloru szarego i
opatrzone opisem na grzbiecie segregatora zawierajgcym:

- napis ,Dokumentacja projektowa"

numer Kontraktu

- nazwa Kontraktu

- numer Zadania

nazwa ulicy , rodzaj sieci/ obiektu
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- numer egzemplarza

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja projektowa" powinien znajdowaé sie spis zawartosci oraz
opracowania branzowe oprawione w skoroszyty w wybranych przez Wykonawce kolorach jednakowych dla
danej branzy.

Wykonawca, przekaze Zamawiajgcemu, w okreslonej w Kontrakcie liczbie egzemplarzy, Dokumentacje
powykonawczg wraz z wersjg elektroniczng. Wykonanie dokumentacji powykonawczej na bazie dok.
Projektowej w wersji:

a) pisemnej zawierajgcej m.in. plan sytuacyjny oraz profil podtuzny z naniesionymi poprawkami, zgodnie
ze szkicem geodezyjnym;

b) elektronicznej
c) Skan wersji papierowej w formacie pdf.

Wszystkie egzemplarze dokumentacji powykonawczej powinny by¢ oprawione w segregatory koloru
szarego i opatrzone opisem na grzbiecie segregatora zawierajgcym:

napis ,Dokumentacja powykonawcza
- numer Kontraktu
- nazwa Kontraktu
- numer Zadania
- nazwa ulicy , rodzaj sieci/obiektu
- numer egzemplarza

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja powykonacza" powinien znajdowac sie spis zawartosci oraz
dokumenty pogrupowane i oprawione w skoroszyty w wybranych przez Wykonawce kolorach jednakowych dla
danej grupy:

a) opracowania projektowe,
b) powykonawcza dokumentacja geodezyjna

c) dokumenty: m.in. pozwolenie na budowe/ zaswiadczenie o niewniesieniu sprzeciwu wykonania robét
budowlanych niewymagajgcych pozwolenia na budowe, oswiadczenie Kierownika budowy, protokoty
préb, odbioréw itp, opinie sanitarne i in.

d) protokét przegladu stanu przewoddow kamerg TV
e) dokumentacja fotograficzna

f)  deklaracje zgodnosci, aprobaty, certyfikaty, atesty itp.

Egzemplarze dokumentacji opatrzone numerem ,1" powinny zawiera¢ wszystkie dokumenty oryginalne
(uzgodnienia, opinie, decyzje itp.).

Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp. zawartych w projektach ztozone
przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.

Wszystkie kopie dokumentéw zawarte w dokumentacji projektowej powinny by¢ potwierdzone
oryginalnym podpisem projektanta ,za zgodnos$¢ z oryginatem", w dokumentacji powykonawczej -podpisem
Kierownika Budowy.

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg by¢ zapisane w formacie *.pdf oraz
w formatach umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie.
Wymagania dotyczgce wersji elektronicznej:
- Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosniku optycznym (CD lub DVD).
- Opis techniczny - plik w formacie *.doc
- Zestawienia - z rozszerzeniem * .xls

- Pliki tekstowe - z rozszerzeniem *.doc
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- Arkusze kalkulacyjne - z rozszerzeniem * xls

- Kosztorys, obmiary, przedmiary — z rozszerzeniem *.ath

- Rysunki:
*» Rysunki, schematy, diagramy - format rysunku *.dwg
« pliki map geodezyjnych - w formacie *.dwg lub *.dxf, Rozdzielczo$¢ obrazéw
rastrowych: 200 dpi
Wykonawca, poza egzemplarzami dokumentacji projektowej i powykonawczej przekazywanymi

Zamawiajacemu i Inzynierowi, opracuje w ramach Ceny Kontraktowej egzemplarze w ilosci wynikajacej z
wymagan stawianych w uzgodnieniach.

3.3.15. Zatozenia do projektowania

Przy projektowaniu nalezy stosowaé wytyczne techniczne do projektowania i realizacji inwestycji. PB musi
rozwigzywac/uwzgledniaé¢ wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem metody budowy i
doborem materiatdw oraz sposobu prowadzenia Robét. Dobrane Materiaty muszg spetnia¢ wymagania zawarte
W niniejszym PFU.

3.3.16. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgcego jego prawo do
dysponowania nieruchomosciqg na cele budowlane
Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

3.3.17. Wymagania w zakresie technologii budowy obiektu
Przy wyborze rodzaju metody nalezy wzigé pod uwage m.in.:

* charakterystyke gruntu, w ktérym obiekt ma byé wbudowany: czy grunt daje sie zageszczaé, czy
konieczne jest usuwanie urobku, stabilnos¢ gruntu;

* poziom wody gruntowej: czy dana metoda moze by¢ stosowana ponizej poziomu wody gruntowej, jezeli
tak, to jak gteboko ponizej lustra wody gruntowej;

* materiat wbudowywany

* pozadany stopien doktadnosci wbudowywania obiektu

3.3.18. Wymagania materiatowe dla obiektow
Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg by¢:

* dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem
budowlanym i Ustawg o wyrobach budowlanych) i posiadaé wymagane prawem deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

* zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci PFU,
* zgodne z wymaganiami wytycznych technicznych do projektowania

* nowe inieuzywane

4. OPIS OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA

4.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie zadania pod tytutem podanym w CZESC 1
— STRONA TYTULOWA

4.2. STAN ISTNIEJACY
Z uwagi na to, ze przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejgcej i funkcjonujgcej oczyszczalni
Sciekdéw, nalezy uwzgledni¢ mozliwosé prowadzenia prac budowlanych i montazowych w sposéb umozliwiajgcy
ciggtos¢ dziatania oczyszczalni. Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci czasowych przerw w pracy oczyszczalni.
Teren budowy winien by¢ przygotowany zgodnie z regulacjami zawartymi w Ustawie Prawo budowlane oraz
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aktach wykonawczych do niej, jak i w przepisach odrebnych, w szczegdlnosci, normujacych zagadnienia
bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, zabezpieczenia mienia, ochrony srodowiska. Zamawiajgcy nie dopuszcza
rowniez sytuacji, w ktérych prace wykonywane na obiektach przewidzianych do przebudowy spowodujg
utrudnienia w sposob tak daleki, ze nie bedzie mozliwe eksploatowanie systeméw wodno-kanalizacyjnych na
terenie Gminy. Jezeli w niniejszym PFU nie okreslono catosciowo zakresu prac koniecznego do realizacji zadania
to wykonawca jest zobowigzany ponies¢ koszt wykonania takich prac i uwzgledni¢ je przy wycenie. Jest tez
zobowigzany powiadomi¢ niezwtocznie o takim fakcie Zamawiajgcego.

4.3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Do terenu inwestycyjnego Inwestor posiada tytut prawny. Zamierzenie inwestycyjne podano w CZESCI
OPISOWEIJ — Szczegotowej pkt. 2.3 stanowigcy integralng czes¢ PFU.

4.4. WPLYW REALIZACJI INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Przedsiewziecie nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko. Projektowana inwestycja podczas
wiasciwej eksploatacji, nie bedzie powodowata niekorzystnego oddziatywania na glebe i powierzchnie ziemi,
a takze nie bedzie emitowata hatasu powyzej dopuszczalnej normy. Inwestycja nie bedzie powodowac¢ ponad
normatywnych oddziatywan na $rodowisko.

4.5. PLAN SYTUACYINY
Plan sytuacyjny projektowanego obiektu opracowano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 i
pokazano w CZESCI OPISOWEJ — Szczegétowej pkt. 2.3 stanowiacy integralng cze$é PFU.

4.6. SKRZYZOWANIA

W przypadku zblizen z istniejgcymi lub projektowanymi przewodami wykonywac reczne wykopy kontrolne.
4.7. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

4.7.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych projektowany obiekt wytyczy¢ geodezyjnie w terenie. Kolizje z
istniejgcym uzbrojeniem zlokalizowa¢ wykopami kontrolnymi wykonanymi recznie.

4.7.2. Konstrukcja
Wykopy, roboty ziemne, budowlane i montazowe prowadzié¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami normami,
zarzgdzeniami i przepisami BHP.

4.7.3. Inwentaryzacja geodezyjna
Wybudowany obiekt nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie a po zakonczeniu prac budowlanych i
teren inwestycji nalezy uprzatnac teren z niewykorzystanych materiatéw budowlanych

4.7.4. Prace ziemne i odwodnienie
Prace ziemne wykonaé mozliwie w okresach suchych, bezopadowych. Na odcinkach wystepowania
wody gruntowej powyzej dna wykopdéw przewiduje sie odcinkowe odwodnienie w postaci igtofiltréw
umieszczonych na krawedziach wykopu. Wytaczenie odwodnienia moze nastgpi¢ tylko po zasypaniu
i zageszczeniu gruntem do wysokosci gwarantujgcej zrownowazenie sit wyporu wéd gruntowych. Minimalna
zalecana temperatura do prowadzenia robét montazowych nie powinna by¢ nizsza niz 0 .

4.7.5. Wskazania dotyczgce wykonania i odbioru robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ geodezyjne wytyczenie
projektowanych obiektow, a po ich wykonaniu geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.
Odbidr robodt nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o;
e dokumentacje technicznag
e warunki techniczne
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4.8. INFORMACJA DO PLANU BIOZ
Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to:

e roboty ziemne w wykopach,

e roboty i montaze wykonywane przy pomocy koparek,

e roboty na wysokosciach

e roboty wykonywane pod liniami energetycznymi, telekomunikacyjnymi
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia
lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewtfasciwa ogdlna organizacja pracy

e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

e niewlfasciwe polecenia przetozonych,

e brak nadzoru,

e  brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

e tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,

e brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

e dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

e niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

e niewtfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

e nieodpowiednie przejscia i dojscia,

e  brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

e niewtasciwy stan czynnika materialnego:

e wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,

e niewtfasciwa statecznosc czynnika materialnego,

e  brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

e  brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdér,

e  brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

e niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwac;ji lub napraw

e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

e zastosowanie materiatéw zastepczych,

e niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

e wady materiatowe czynnika materialnego:

e ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

e niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

e nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

e niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

e niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia dla statecznosci istniejgcego drzewostanu nalezy doprowadzi¢ do
usuniecia drzew po uzyskaniu stosownego pozwolenia.

W gruntach nawodnionych przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy obnizy¢ lustro wody.

Przy prowadzeniu robo6t w poblizu innego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego nalezy wykonac roboty
reczne z zachowaniem szczegolnej ostroznosci oraz pod nadzorem przedstawicieli instytucji nadzorujacych te
urzadzenia.

Na terenach gruntéw ornych przed przystgpieniem do wykopdédw nalezy zdjgé¢ warstwe humusu w celu
ponownego jego wykorzystania po zakonczeniu robét.

Po zakonczeniu dnia pracy otwarte wykopy nalezy zabezpieczyé barierkami ochronnymi. Po zapadnieciu
zmroku wykopy w sgsiedztwie przejazdow i przejs¢ winny by¢ oswietlone.

W rejonie prowadzenia prac nie mogg przebywac osoby postronne, a szczegdlnie dzieci.

W rejonie prowadzenia prac nalezy dbac¢ o zachowanie przejezdnosci i nie zastawiania przejsc i przejazdow,
nie wolno tarasowac¢ komunikacji, szczegdlnie drogi pozarowe;j.

22



Zaplecze budowy urzgdzone bedzie w poblizu placu budowy, w miejscu wskazanym przez inwestora.

4.9. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP z uwzglednieniem specyfiki robét
budowlanych, w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,

e szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi
przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw
z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na
ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz
w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Pracownicy winni by¢ przeszkoleni pod wzgledem ogdlnych przepisow BHP oraz w zakresie
ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku. Przystepujgcy do pracy winni posiadac¢ odziez
ochronng i sprzet ochrony osobiste;j.

Przed zejsciem do studni nalezy jg przewietrzy¢ za pomoca przewoznego agregatu wentylacyjnego,
zapewniajgcego 10-krotng wymiane powietrza na godzine. Przewietrzong studnie nalezy sprawdzi¢ na
zawartos¢ szkodliwych gazéw, za pomoca wykrywacza gazéw lub lampki Daryego. Schodzacy pracownik musi
by¢ wyposazony w szelki z linkg i asekurowany z zewnatrz. Powinien posiada¢ przy sobie urzadzenia do
wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu oraz zapalong lampke oswietleniowg. Dodatkowo powinien posiadac
zapasowg latarke kieszonkowa. Do oswietlenia uzywaé¢ hermetycznie zamknietych lamp akumulacyjnych o
napieciu do 24 V lub latarek kieszonkowych. Uzywanie otwartego ognia jest zabronione. W razie wypadku
nalezy udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy i wezwac pogotowie lekarskie.

Obowigzujace przepisy dotyczgce BHP przy eksploatacji inwestycji:
— Kodeks Pracy art. 226. Pracownicy zatrudnieni przy robotach elektro montazowych pomimo
przeszkolenia na stanowisku pracy winni by¢ pod statym nadzorem personelu technicznego budowy.

Techniczno - organizacyjne srodki zapobiegawcze:
Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzigé nastepujgce srodki:
— oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem o0séb postronnych
— stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy
— zadbac o dobrg komunikacje na terenie inwestycji (wyznaczenie dojscia pracownikdw, oraz uwzglednié
mozliwos¢ ewentualnej ewakuacji oséb zagrozonych lub poszkodowanych)
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5. OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Projekt oczyszczalni Sciekdw w musi spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego. Zgodnie z rozwigzaniem okreslonym
w CZESCI OPISOWEJ — Szczegétowej pkt. 2.3, w ktdrej przedstawiono rozwigzanie projektowe przebudowy
oczyszczalni Sciekow.

5.1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU
Projekt musi zosta¢ opracowany w oparciu o zatozenia podane w CZESCI OPISOWEJ — Szczegétowej pkt. 2.3
stanowiacy integralng czes¢ PFU, w ktérej przedstawiono docelowe rozwigzanie technologiczne jak i
konstrukcyjne dla przedmiotowej inwestycji.

Projekt budowlany musi zosta¢ zrealizowany w oparciu o :
e Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2020 poz. 1333);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020, poz. 1609.);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019, poz. 1065),

e Innymi obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami.

Projekt budowlany bedzie zatwierdzony przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Sformutowane na piSmie wnioski
Wykonawca wprowadzi do projektu.

Dokumentacja techniczna bedzie zawierata uszczegdétowienie projektu budowlanego, doktadne obliczenia
i wszystkie rysunki niezbedne do wykonania Robét.

Projekt Techniczny bedzie zawierat szczegétowe rozwigzania projektu budowlanego oraz projekty branzowe.
Projekty branzowe beda oddzielnie oprawione z uwzglednieniem podziatu na rodzaj wyposazenia i obiekty.
Proponowany podziat na poszczegdlne branze bedzie skoordynowany przez Inzyniera po wykonaniu projektu
budowlanego. Jako minimum nastepujgce czesci bedg stanowi¢ Projekt Techniczny: plany, rysunki precyzujace
lokalizacje obiektéw (z uwzglednieniem wspodtrzednych XYZ), okreslajgce ksztatt, wtasciwy sposéb i technologie
wykonania, rysunki konstrukcyjne detali z okresleniem przyjetych rozwigzan, ustaleniem kolejnosci prac
W nawigzaniu do uzgodnionego Programu Robét, sposéb wykonania w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca musi sporzadzi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu przedmiary i kosztorysy dla wszystkich robét.

5.2. MINIMALNY OKRES TRWALOSCI OCZYSZCZALNI
Rozbudowana oczyszczalnia powinna by¢ tak zaprojektowana oraz zrealizowana a materiaty tak dobrane aby
trwatos¢ obiektu byta jak najdtuzsza. W tabeli ponizej podano minimalne okresy trwatosci réznych obiektéw i
urzadzen oczyszczalni do czasu remontu generalnego

Tabela 4.2.1 Minimalny okres trwatosci elementow oczyszczalni sciekow

Opis Okres trwatosci w latach
Roboty budowlane i budynki

Konstrukcje budowlane i budynki 25

Przewody technologiczne w ziemi 25

Budynki 25

Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 15

Urzadzenia mechaniczne i elektryczne

Urzadzenia procesowe oczyszczalni 10

Urzadzenia procesowe osadowe 10

Pompy do Sciekéw i osadu 10

Opis Okres trwatosci w latach
Zawory i napedy 10

Rozdzielnie i transformatory NN 10

Sterownie NN 20

Instalacje elektryczne 20

Przyrzady pomiarowe i wyposazenie automatyki 10
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SCADA i systemy kontroli 10
Komputery 8
Przeptywomierze 10
Aparatura do pomiaréw fizycznych 10
Aparatura do badan jakosci sciekéw surowych |10
oczyszczonych

Rozne przyrzady analityczne i procesowe 10

5.3. OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

5.3.1. Zakres Robot
Zakres rzeczowy Robét podano w CZESCI OPISOWE) — Szczegétowej pkt. 2.3 stanowiacy integralng czeéé
niniejszego PFU. Zakres Robdt obejmuje wykonanie wszystkich Robot podstawowych (Roboty State), Robot
Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezbednych dla wykonania zamoéwienia.

5.3.2. Organizacja Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsq i poleceniami Inzyniera.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w czesci informacyjnej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
przekaze Wykonawcy Teren Budowy. Wykonawca na witasny koszt zapewni i urzadzi sobie zaplecze budowy.

Na Wykonawcy spoczywa réwniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do dnia
wskazanego w Swiadectwie Przejecia. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

5.3.3. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem zamiar prowadzenia Robdt wiascicielom uzbrojenia podziemnego ujetego w Dokumentacji
Projektowej lub wskazanego przez Inzyniera.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie realizowaé Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

5.3.4. Okreslenie metody realizacji Robdt

Wykonawca dostarczy wiasng propozycje okreslajgcg metode realizacji Robot tzw. Program Robét do
zatwierdzenia przez Inzyniera z przynajmniej 14-dniowym wyprzedzeniem przed datg zamierzonego
rozpoczecia.
W Programie Robét Wykonawca przedstawi zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu, Dokumentacjg
Projektowa, PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Robot bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

* sposob zapewnienia bezpieczestwa i higieny pracy,

¢ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan; badania - minimum jeden raz na tydzien),

25



® sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i liczbe srodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku Materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
® sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,
* sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie realizacji Robot Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;
¢ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdélny wzglad na:
¢ lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych;
¢ srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami gazami;
- mozliwoscig powstania pozaru.
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uziyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdw administracji pafnstwowe;j.

5.3.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia - Bezpieczenstwo
prowadzenia prac

Podczas realizacji Robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisdw bezpieczeristwa
i higieny pracy (BHP).
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania Robot.
BIOZ winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie

drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn;

e warunkow uzytkowania Materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania Robdt;

e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;

e sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatéw i substancji niebezpiecznych;

e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci;
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e organizacji pracy na budowie;
¢ sposobdéw informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

5.3.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposéb wystarczajacy Teren Budowy i wszystkie znajdujace sie na nim obiekty przed
dostepem o0séb nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikéw majatkowych i Materiatow przez caty czas wykonywania Robot.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce Teren Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, stupki z tasma ostrzegawcza,
znaki informacyjne, Swiatta ostrzegawcze oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne
dla wygody i ochrony wtascicieli i uzytkownikdw terendéw i obiektéw przylegtych do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci zapér i znakéw w dzien i w nocy ze wzgledu na zapewnienie
bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.
Wszystkie urzgdzenia ostrzegawcze i zabezpieczajgce winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce
oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg prace zwigzane z budowa.

5.3.8. Ochrona p.po:.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w niniejszym punkcie nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie Robét.

5.3.9. Prace towarzyszqgce i Roboty Tymczasowe

- Ubezpieczenia i gwarancje zgodnie z warunkami Kontraktu

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami i zabezpieczeniem nalezytego wykonania
Kontraktu.

Koszty pozyskania wszystkich wymaganych ubezpieczen i zabezpieczenia nalezytego wykonania Kontraktu
winny by¢ udokumentowane.

- Zaplecze Wykonawcy (budowy)

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢
potrzebne do uzytku przy wykonywaniu Robét. Biura bedg znajdowac sie na lub w sgsiedztwie Terenu Budowy,
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i jego
obstugi przez caty czas trwania Robdt, wtgczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Wykonawca musi przewidzie¢ na swodj koszt pomieszczenia dla 3 inspektoréw nadzoru inwestorskiego
i inzyniera kontraktu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych mediéw do
zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych medidw zgodnie z optatami
obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét. Przy projektowaniu zaplecza budowy (biura, warsztaty,
magazyny) Wykonawca winien uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych Wykonawca, przed zamontowaniem, winien je
wyremontowac i pomalowac¢ doprowadzajac do stanu pierwotnego.

Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzgcych catos¢ dla wydzielonych obiektéw.
Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w
czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg byé regularnie sprzatane, a
Smieci i odpadki regularnie usuwane.
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Wykonawca bedzie na biezgco informowat Inzyniera o wszystkich umowach zawartych z wiascicielami
nieruchomosci, dotyczacych ich wykorzystywania przez Wykonawce do celéw zwigzanych z realizacjg Robot.
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedg ingerowaé¢ w takie porozumienia, o ile nie bedg one w sprzecznosci z
obowigzujacym prawem lub Warunkami Kontraktu.

5.3.10. Prace geodezyjne

- Informacje ogoélne

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektow budowlanych.

Wykonawca ustali tymczasowe repery i punkty pomiarowe w odpowiednich miejscach na Terenie Budowy i
podczas kolejnych etapdéw realizacji Robdt bedzie okresowo sprawdzaé poziomy znakéw wysokosciowych i
wspétrzedne punktéw pomiarowych wzgledem pierwotnych punktéw, linii i poziomdéw odniesienia.
Tymczasowe repery i punkty pomiarowe powinny znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od Robét budowlano-
inzynieryjnych, chyba ze postanowiono inaczej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia rysunki z
zaznaczonymi miejscami i poziomami lub wspdtrzednymi, stosowanie do ustalen, wszystkich z osobna reperéw
i punktow pomiarowych uzywanych do wytyczenia Robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia kompletne dane dotyczace wytyczania Robdt wraz z
pomocniczymi obliczeniami i rysunkami (w tym rysunkami przedstawiajgcymi miejsca i wspétrzedne odniesienia
stosowanych punktéw pomiarowych) w dwdch egzemplarzach przed przystgpieniem do realizacji
poszczegdlnych odcinkédw Robot.

Wykonawca okresli wymiary tyczenia dla wszystkich obiektow przez prawidtowe odniesienie ich do
istniejacych obiektow i wtasciwg interpretacje Dokumentacji. Na rysunkach nalezy przedstawi¢ wszystkie
obiekty wraz z charakterystycznymi parametrami, chyba ze s inne wymagania i postanowienia Inzyniera.
Potozenie obiektéw przewidzianych jako czes¢ Robot zostanie wyznaczone w odniesieniu do bolcéw
mierniczych umieszczonych w betonie lub innych zatwierdzonych znacznikéw ustalonych przez Wykonawce,
ktory réwniez okresli wspotrzedne znacznikdéw i ich odlegtosci od sgsiadujacych z nimi istniejgcych obiektéw.
Wykonawca ustali punkty okreslajgce wspétrzedne odniesienia wzdtuz wszystkich obiektéw budowlanych i te
punkty powinny by¢ umieszczone i wyraznie oznaczone w zatwierdzonych miejscach albo na istniejacych
budowlach albo za pomocg szpilek mierniczych umocowanych w betonie.

- Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami technicznymi oraz
wytycznymi technicznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetdw posiadajgcych
uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z Ustawg z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (DZ. U. nr 100 z 2000 r. poz. 1086 z pdzn. zm.).

W oparciu o Dokumentacje Techniczng Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robdét.

- Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania
drzew i krzewéw. W okreslonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do
prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpaddéw. Przed przystgpieniem do wycinki lub
przesadzenn wymagajgcych pozwolenia Wykonawca wykona (na swodj koszt) w razie koniecznosci ,raport
dendrologiczny" inwentaryzujacy stan zieleni na terenie objetym Robotami oraz inne niezbedne opracowania i
dokumentacje - w tym wykona na wtasny koszt projekt zieleni na terenie oczyszczalni.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wtasnoscia Zamawiajgcego, ktory w
porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt
zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, opfaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac
sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i akceptacji Inzyniera.

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac recznie pod katem nie uszkadzania ich korzeni.
Dodatkowo w czasie realizacji inwestycji zostang wdrozone m.in. nastepujace srodki zapobiegawcze:

e zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

e prace w obrebie korzeni bedg wykonywane tylko sposobem recznym,

e zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

¢ maksymalne skrécenie okresu narazenia korzeni na przesuszenie podczas upatow,
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e zakaz sktadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materiatéw chemicznych i
budowlanych (zwtaszcza mat. sypkich),

e zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrebie drzew srodkéw trujacych,

e zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym pod drzewami,

e ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony bedzie obejmowaé powierzchnie réwng
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona bedzie obejmowaé obszar o srednicy
rownej 2-krotnej $rednicy korony drzewa,

e ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty) - ostona z desek wokoét catego
pnia wys. nie mniej niz 150 cm; dolna czes¢ desek bedzie opieraé sie na podtozu; oszalowanie bedzie
opasane drutem badz tasmg co 40-60 cm (min.3 razy); deski beda Scisle przylega¢ do pnia (zamiast
desek dopuszcza sie zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty).

Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to bedzie
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

- Odwodnienie i umocnienie wykopow pod budowle i obiekty

Wykonawca na wiasny koszt i ryzyko wykona projekt umocnienia i instalacji odwodnienia wykopéw budowy w
zakresie wymaganym do prowadzenia prac, a nastepnie wykona te prace. Wszelkie koszty z tym zwigzane oraz
koszty eksploatacji (koszty zrzutu wody, koszty energii elektrycznej itp.) pokrywa Wykonawca .Przyktadowe
rozwigzanie odwodnienia przewidziano w przedmiarach i kosztorysach naktadczych stanowigcych zatacznik do
n/n PFU. Rozliczenie prac odwodnieniowych jak i umocnien prowadzone bedzie obmiarowo zgodnie z
dziennikiem obmiarowym zatwierdzonym przez inspektora nadzoru, a ceny przyjete bedg na podstawie cen
ofertowych ztozonych w kosztorysach ofertowych zatagczonych do umowy przed jej podpisaniem.

- Saczki drenarskie systemu odwadniania terenu- przebudowa istniejacego systemu

Saczki drenarskie systemu drenowania terenu, ktére przechodzg przez wykopy nalezy zamieni¢ stosujac
sztywne rurki z elastycznymi potgczeniami, aby przystosowa¢ je do osiadania gruntu i zapewni¢, aby woda
podziemna nie byfa kierowana do zasypywanych wykopdéw. Kamienne sgczki drenarskie nalezy odbudowad
stosujagc 20 mm czysty kamien. Row nalezy wytozy¢ i przykryé geowtdkning przed przystgpieniem do
zasypywania gruntem rodzimym i potozeniem warstwy gornej.

- Ogrodzenie

Wykonawca jest obowigzany odpowiednio zabezpieczy¢ Teren Budowy.

- Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca odpowiada za utrzymanie porzadku i w dobrym stanie technicznym chodnikéw i jezdni zaréwno na
Terenie Budowy, jak tez na drogach dojazdowych do Terenu Budowy.

- Prace rekultywacyjne

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Teren Budowy po zakoriczeniu Robdt do stanu pierwotnego.
Wykonawca przygotuje dokumentacje fotograficzng obejmujgcy stan Terenu Budowy przed rozpoczeciem
Robét oraz po ich zakoriczeniu. Dokumentacja ta zostanie przekazana Inzynierowi po zakoriczeniu Robét.

5.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za catodobowg ochrone Robét i za wszelkie maszyny i sprzet, przy pomocy
ktérego Roboty sa wykonywane od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowle lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu przejecia.

5.3.12. Znaleziska archeologiczne i nadzor archeologiczny

Jesli w trakcie prowadzenia Robdt nastgpi odstoniecie obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie korekta Programu Robét na ten
okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia o dodatkowy czas na Ukoriczenie Robét w trybie
zgodnym z postanowieniami Kontraktu. Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego
ponosi Zamawiajacy.
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5.3.13. Materiaty

- Ogbélne wymagania dotyczgce Materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materiaty zastosowane do realizacji Robot powinny odpowiadac
wymaganiom PFU.

W PFU mogg wystepowaé nazwy witasne, znaki towarowe lub byé podane niektére charakterystyczne dla
producenta wymiary. Nie s3 one wigzace i mozna dostarczyé elementy rownowazne, spetniajgce wymagania
opisane w PFU.

Materiaty przed wykonaniem projektéw wykonawczych winny byé winny by¢ uzgodnione z autorem PFU w
porozumieniu z eksploatujacym.

- Zrédta uzyskania Materiatéw

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw przeznaczonych do
Robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi ( inspektorowi nadzoru danej branzy ) do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
Materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki Materiatow.
Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materiaty uzyskiwane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

- Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie Materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych Materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Eksploatacja zrodet Materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu Robét.

0 ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inzyniera, nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej.

- Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na koszt
Wykonawcy. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

- Wariantowe stosowanie Materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju Materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 21 dni przed
uzyciem tego Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera lub in. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

- Przechowywanie i skladowanie Materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy beda wbudowane w Roboty, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania Materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

- Inspekcja wytworni Materiatow
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Wytwdrnie Materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki Materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
¢ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania
inspekcji;
¢ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja Materiatow przeznaczonych do realizacji Robot;
e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

5.3.14. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu (Sprzet Wykonawcy), ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, Sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu powinny gwarantowaé¢ wykonanie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac Sprzet jak
rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
Sprzetu. Wybrany Sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek Sprzet nie gwarantujgcy wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robat.

5.3.15. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych Materiatéw. Liczba sSrodkdéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez niego srodkami transportu na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.3.16. Wykonanie Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatéw, Urzadzen i wykonawstwo Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami PFU,
Programem Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez Wykonawce i
Wykonawca poniesie skutki finansowe z tego tytutu, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia Materiatdw i Robét lub ich elementdéw, beda oparte na
wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej oraz PFU, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan Materiatéw iRob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach Materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU i doktadne zrozumienie zakresu Robét.
Wykonawca winien zapewni¢ i wykonac¢ wszystko, co niezbedne do prawidtowego przeprowadzenia Robot
zgodnie z Kontraktem. W przypadku niejednoznacznosci lub jakichkolwiek watpliwosci dotyczgcych
interpretacji PFU, Wykonawca winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera na piSmie w celu otrzymania
niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w PFU, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
Wszystkie Urzadzenia i Materiaty wbudowane w Roboty muszg by¢é nowe i o wymaganej jakosci, a jakos¢
wykonania Robdt bedzie odpowiadata najwyiszym standardom i najbardziej optymalnym technikom
budowlano-montazowym.

Informacje odnosnie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje istniejgcych instalacji
podziemnych podano w PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz
ich uaktualnienia o stwierdzone rdznice. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca uzyska informacje i zapozna sie
z rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z
nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatéw s$ciekowych, magistrali
wodnej i rur przesytu gazu i paliw na terenie przeznaczonym do prowadzenia Robot.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych Robét i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowe] zaptaty. Wszelkie prace realizowane w poblizu
istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych winny by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien spetnia¢ wszystkie istniejgce w
tym zakresie przepisy oraz uzyskac zgode Inzyniera.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz zniszczenia istniejgcych urzadzen naziemnych lub
podziemnych, Wykonawca natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana niezbednej wymiany zgodnie z
wymaganiami odnosnych wtadz.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkéw finansowych z
tytutu jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez wtascicieli lub inne podmioty posiadajgce tytut prawny do
domagania sie odszkodowan wyniktych z kazdego niepotrzebnego lub nieprawidtowego zaktdcenia zaistniatego
w czasie lub w zwigzku z wykonywaniem Robdt zaréwno na Terenie Budowy jak i na terenach sgsiadujacych.

5.3.17. Kontrola jakosci Robot

- Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci Materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania Materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdét badanych Materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych Materiatow.

- Pobieranie probek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatow, ktére budzg
watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

- Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

- Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Robét.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

- Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania Materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ Materiatéw i Robot z wymaganiami PFU na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki Materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i PFU. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce i w zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajacego.

- Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadajg krajowa deklaracje zgodnosci z
Polska Norma albo aprobatg techniczng i ktére spetniajg wymogi ST. Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.3.18. Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest urzedowym dokumentem przebiegu Robot oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania Robét, prowadzonym w okresie od rozpoczecia Robdt do wydania przez Inzyniera
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Swiadectwa Wykonania Robét. Odpowiedzialno$é za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu Robdt, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: a) date przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy;
e date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Robot;
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdt;
e przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;
e uwagii polecenia Inzyniera;
e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu;
e zgtoszenia i daty odbioréw Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robodt;
¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi;
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowej;
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt;
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt;
e dane dotyczace jakosci Materiatdbw, pobierania prébek oraz wyniki
e przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;
e wyniki préb poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
¢ inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Robdt. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

- Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w powyzszych punktach nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym;
b) pozwolenie wodnoprawne;
c) protokoty przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
d)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
e) protokoty odbioru Robét;
f) protokoty z narad i ustalen;
g) korespondencje na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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5.4. PROBY | ODBIORY

5.4.1. Zasady ogdlne

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne préby w celu wykazania zgodnosci wykonanych prac
z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnosci oraz gwarancjami.
Podczas préb Wykonawca wykaze w sposéb satysfakcjonujacy Inzyniera, ze:
e Oczyszczalnia oczyszcza Scieki zgodnie ze standardami jakosci Sciekdw na odptywie oraz osady
spetniajg wymagania okreslone w PFU;
¢ Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PFU.

Wykonawca wykaze, ze oczyszczalnia pracuje prawidtowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak
i automatycznym.
Préby beda zawiera¢ co najmniej:

¢ Inspekcje i préby w czasie budowy;

¢ Prdéby koncowe;

e Proby eksploatacyjne.

Wszystkie badania oraz pobieranie probek materiatow i sciekdw a takze archiwizacje wynikow nalezy wykonac
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie oczyszczalni do uzytkowania.
Zamawiajacy uzgodni z Inzynierem czas i miejsce poszczegdlnych prob urzadzen, materiatdw i innych czesci
Robdt.

Inzynier oraz Zamawiajgcy zostanie powiadomiony na pi$mie na 21 dni przed rozpoczeciem wykonania Préb
Koncowych i Eksploatacyjnych.

Wykonawca przygotuje w okresie poczagtkowym realizacji zwiezty program odbioréw i szczegétowg procedure
prowadzenia inspekcji i préb. Program ten zostanie przedtozony Inzynierowi do akceptacji w terminie 60 dni
przed rozpoczeciem Préb Koricowych. Procedury prowadzenia préb oraz archiwizowania wynikéw préb zostang
wprowadzone do Programu Robdt przygotowanego przez Wykonawce. W kazdym przypadku rezultaty préb i
testow muszg byc¢ przekazywane w formie pisemnej do Zamawiajgcego wraz z uwagami i poleceniami Inzyniera.
W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia préb, Wykonawca opracuje uprzednio
formularze Prowadzenia Préb, ktére przedtozy Inzynierowi do zaopiniowania przed rozpoczeciem prob.
Wszystkie préby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji bedg wykonane na koszt i ryzyko Wykonawcy.

5.4.2. Inspekcje i proby podczas budowy

Préby podczas budowy bedg obejmowacé co najmnie;j:

e wszystkie wyspecyfikowane proby (testy) oraz badania materiatow,

e wszystkie elementy budowlane retencjonujgce wode i Scieki facznie oraz dachy budynkéw bedg

poddane prébom wodoszczelnosci zgodnie z wymaganiami norm i PFU,

e wszystkie przewody bedg poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm i PFU.
Po ukonczeniu robét montazowych, przed rozpoczeciem prob, wszystkie wewnetrzne powierzchnie zbiornikow
cisnieniowych i otwartych, przewodéw i studni bedy doktadnie oczyszczone w taki sposéb, aby usungc
zanieczyszczenia olejami, ttuszczami, piaskiem i inne.

Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu sterowniczego,
powinny by¢ przeprowadzone nastepujace préby:
e przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;

e przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidtowej eksploatacji tgcznie z pomiarem
momentu obrotowego i wytacznikow;

e przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzgdowania pod kagtem sprawdzenia prawidtowej pracy;

e przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidtowosci pracy. Roboty
powinny zosta¢ poddane nastepujgcym fazom préb przejsciowych:
a) odbiory robét zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu;
b) odbiory czesciowe.
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- Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

- Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i préby majgce na celu pokazanie, ze kazdy element
czy sekcja oczyszczalni moze by¢ eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze specyfikacja.

5.4.3. Préoby koncowe

Préby koncowe obejmowadé beda:
e Proby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen i elementéw
konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemoéow sterowania w celu otrzymania
aprobaty Inzyniera dotyczacej uruchomienia doptywu do nowych czesci 0.S.;

e Préoby odbiorowe urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz
systemdw sterowania po napetfnieniu oczyszczalni Sciekami w okresie poprzedzajgcym przekazanie
oczyszczalni do pracy;

e Eksploatacje probna.

Préby przed-odbiorowe bedg wykonane w nastepujacych etapach:
e praca nasucho w zakresie proceséw technologicznych i wyposazenia;
e wigczanie do pracy nowych podzespotdw oczyszczalni;

e zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementéw oczyszczalni.

Préby odbiorowe beda przeprowadzone w okresie 14 dni i rozpoczng sie w chwili uzyskania jakosci
oczyszczonych Sciekdw zgodnych z Pozwoleniem Wodno - Prawnym. Préoby bedg przeprowadzone zaréwno przy
aktualnym obcigzeniu fadunkiem zanieczyszczen i hydraulicznym oczyszczalni jak i obcigzeniu hydraulicznym i
tadunkiem BZTs, ktére jest przewidziane w okresie docelowym.

Eksploatacja prébna - Uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni sciekdw jest ztozonym procesem.
Wykonawca powinien zapewni¢ petny program rozruchu, przeszkoli¢ zatoge oraz zapewni¢ sprzet i urzadzenia
niezbedne dla tego procesu.

Eksploatacja probna przeprowadzana przez Wykonawce bedzie trwata co najmniej miesigc Eksploatacja probna
powinna wykazaé, ze Roboty zostaty wykonane rzetelnie oraz zgodnie z Kontraktem (biorgc pod uwage
wszystkie wskazniki techniczne i ekonomiczne). Dodatkowo Wykonawca w czasie eksploatacji prébnej bedzie
rejestrowac (w ciggu doby) nastepujgce dane:

e warunki meteorologiczne w szczegdlnosci: temperatura;

¢ natezenie doptywu sciekdw, natezenie odptywu Sciekdw, stopien recyrkulacji osadu czynnego,
stopien zawracania odciekéw;

e jakos$¢ sciekow surowych i oczyszczonych oraz jakos¢ zawracanych odciekéw (tj. stezenie
zanieczyszczen);

e ilosc skratek, piasku i osaddéw;

e jakos$¢ osaddw oraz wtasnosci fizyczne tj. uwodnienie;

e wszystkie obserwacje wizualne oczyszczenia biologicznego takie jak struktura osadu czynnego,
wypetnienie sciekdw;
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e zuzycie chemikaliow, energii elektrycznej, paliw oraz wody pitnej.

Jezeli rezultaty prob wykaza odstepstwo od obowigzujgcych standardéw lub/i Inzynier nie zaakceptuje tych
rezultatéw wéwczas Wykonawca:

e zidentyfikuje przyczyne odrzucenia préb

e przekaze pisemng propozycje dotrzymania standardéw

e otrzyma pisemna zgode na w/w propozycje

® usunie przyczyne i ponownie przeprowadzi préby.

Rezultaty préb koricowych zostang zaakceptowane wdwczas, gdy zostanie uzyskana:

e jako$¢ oczyszczonych S$ciekdw na odptywie, parametry skratek, osadow sciekowych, emisji
zanieczyszczed do powietrza atmosferycznego oraz emisja hatasu zgodna z uzyskanymi
wymaganiami, uzgodnieniami i decyzjami.

e System automatyki i sterowania zapewnia automatyczng prace catego zaktadu oraz parametry pracy
zawarte sg w zatozonych granicach

Wykonawca powiadomi Inzyniera o gotowosci do przystgpienia do Odbioru Robét w momencie gdy ustalone
zostang warunki pracy oczyszczalni a jakos¢ sciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z Wymaganiami
Zamawiajgcego.

5.4.4. Odbior koncowy Robodt

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie faktycznego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Inzynier odbierajagcy Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie zgtoszona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych oraz robét
wykonczeniowych, Inzynier przerwie czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

5.4.5. Dokumenty niezbedne do Przejecia Robot

Gdy cato$¢ Robdt zostanie zasadniczo ukoriczona oraz przejdzie pozytywnie Préby Koncowe, Inzynier, wyda
stosowne Swiadectwo Przejecia, a Wykonawca bedzie zobowigzany do ukoriczenia ewentualnych pozostatych
prac w terminie wskazanym w Swiadectwie Przejecia.
Przed Przejeciem Robot przez Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
¢ Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz aktualnymi uzgodnieniami,
¢ Dokumentacje powykonawcza;
e powykonawczg dokumentacje geodezyjng Robdt;
e instrukcje oraz polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy akceptacji Robot zanikajgcych oraz ulegajgcych
zakryciu oraz dokumentacje wykonania tych instrukcji i polecen;
¢ Dziennik Budowy;
¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z Programem Robdt;
o certyfikaty jakosci odnos$nych Materiatow;
e raport techniczny (zawierajgcy: zakres oraz umiejscowienie wykonywanych Robét, liste zmian
wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej, Date Rozpoczecia oraz date ukoriczenia Robdt)
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia,
Inzynier w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin przeprowadzenia Prob Koricowych.

5.4.6. Swiadectwo Wykonania

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w Swiadectwie Wykonania,
wydanym przez Inzyniera, zgodnie ze stosownymi postanowieniami Kontraktu.
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5.5. DOKUMENTACIJA

5.5.1. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowe] sporzadzi nizej wymienione opracowania oraz uzyska dla nich
akceptacje Inzyniera, oraz w razie potrzeby, innych kompetentnych wtadz, a takze odpowiednich uzytkownikéw
i wiascicieli:
a) Projekt budowlany;
b) Projekt techniczny (wraz z projektami umocnien wykopow i odwodnienia na czas budowy );
c) Instrukcje obstugi i konserwacji 0.S.;
d) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;
e) Program Roboét (Projekt organizacji i technologii Robdt), obejmujgcy m.in.: wybdér Materiatéw,
kolejno$¢ prowadzenia Robdt, opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, zakres i
metodyke prowadzenia préb i badan, wykaz koniecznych badan w trakcie wykonywania Robét i
badan powykonawczych;
f) Uzupetniajgcg inwentaryzacje geodezyjng istniejgcej infrastruktury podziemnej na Terenie Budowy;
g) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;
i) Propozycje  Robdt  dotyczacych  ochrony lub  przetozenia  wszystkich urzadzen,
instalacji i wyposazenia nalezagcego do odpowiednich uzytkownikdw znajdujgcych sie
w strefie oddziatywania Robdt;
j) Procedure przeprowadzenia Préb Koncowych;
k) Procedury zgtaszania i usuwania wad.

Powyzsza lista rysunkow i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych
zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyskaé i przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie wymagane prawem
polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

5.5.2. Format opracowan
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres dokumentacji projektowej w
znormalizowanym rozmiarze formatu A4 i jego wielokrotnosci. Rysunki o formacie wiekszym niz AO nie mogg
by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z Inzynierem Kontraktu. W przypadku dokumentacji
powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiardw znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢
dostarczone na papierze A4.
Projekty nalezy oprawi¢ w sztywne oktadki z dotgczonym na trwate spisem zatgcznikdw (czesci opisowych i
rysunkéw).
Do teczki oznaczonej jako nr 1 nalezy dotgczy¢ specjalng ,kieszen" na ptyty CD/DVD lub pendrive z zapisem
elektronicznym projektu.

5.5.3. Dokumentacja w formie elektronicznej
Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujacych formatéw
elektronicznych:
e Rysunki, schematy, diagramy: format PDF.
e Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel oraz w
formacie PDF.

¢ Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje PLANISTA

e Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na ptytach
kompaktowych lub pendrivach.

5.5.4. Liczba egzemplarzy

llos¢ wymaganych kopii dokumentacji dla Zamawiajgcego (poza egzemplarzami wymaganymi do ztozenia
whiosku o pozwolenie na budowe, uzyskania niezbednych uzgodnien i opinii):
¢ Projekt Budowlany powinien by¢ wykonany w czterech egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie
PDF
e Projekt techniczny i Program Robot w czterech egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF
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¢ Instrukcja Obstugi i Konserwacji - w czterech egzemplarzach plus 1 egzemplarz w formacie PDF.

5.5.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia, przed Przejeciem Robdt,
Dokumentacje Powykonawczg Budowy wraz z Dokumentacjg Geodezyjng, przedstawiajgcg obiekty tak, jak
zostaty zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robot.
Dokumentacje powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robdt;
b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy
zasadniczej terenu;
c) oryginat Dziennika Budowy wraz z o$wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):
e 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
¢ o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy,
sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
e 0 wiasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;
d) Specyfikacje techniczng zastosowanych Materiatow;
e) Dokumentacje préb oraz Swiadectwa Przejecia i przekazania do uzytkowania;
f)  Szczegdtowe rysunki tacznie z rysunkami warsztatowymi;
g) Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w projekcie budowlanym;
h) Wszelkie instrukcje dotyczace uzytkowania Robot.
Wykonawca sporzadzi i dostarczy Inzynierowi 3 egzemplarze (1 oryginat i 2 kopie na papierze) oraz 1
egzemplarz w formie elektronicznej Powykonawczej Dokumentacji Budowy.

5.5.6. Instrukcja obstugi i eksploatacji

Instrukcja obstugi i eksploatacji rozbudowanej oczyszczalni $ciekdw powinna zosta¢ opracowana przez
Wykonawce inwestycji. Wstepna wersja instrukcji powinna zosta¢ przygotowana przez rozpoczeciem rozruchu
oczyszczalni, a koncowa po zakonczeniu rozruchu technologicznego oczyszczalni, z uwzglednieniem
doswiadczen z rozruchu. Instrukcja obstugi powinna byé opracowana z udziatem / w konsultacji z:

¢ Projektantem zastosowanej technologii oczyszczania Sciekéw;

¢ Specjalistg BHP;

¢ Projektantem czesci elektrycznej i AKPiA;

* Specjalistg p.poz.
i z uwzglednieniem zasad i wymagan okreslonych w DTR zastosowanych urzadzen.
Nalezy opracowac odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i elektryczng, z uwagi na odrebne kwalifikacje
pracownikéw wymagane do obstugi tych branz.

Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni nalezy przygotowaé w oparciu o:
¢ dokumentacje projektows;
e doswiadczenia z rozruchu technologicznego;
¢ dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen (nowych i istniejgcych);
e aktualne przepisy z bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie pracy w komunalnych oczyszczalniach
Sciekdw z gospodarka osadowsa;
¢ aktualne przepisy p.poz z zakresu obiektow gospodarki sciekowo-osadowej.
W sktad Instrukcji obstugi i eksploatacji bedg wchodzi¢ nastepujace czesci:
a) Instrukcja technologiczna eksploatacji oczyszczalni Sciekow
b) Instrukcja BHP dla oczyszczalni;
c) Instrukcja p.poz. dla oczyszczalni;
d) Instrukcje obiektowe i stanowiskowe;
e) Instrukcja obstugi i konserwacji instalacji elektrycznych i sterowniczych.
Instrukcja technologiczna powinna by¢ wykonana z uwzglednieniem podziatu na wezty lub obiekty stanowigce
funkcjonalng catos¢.
Instrukcje BHP, ppoz. i stanowiskowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Ogolna instrukcja technologiczna powinna umozliwi¢ Operatorowi eksploatacje, konserwacje i utrzymanie w
ruchu weztéw, obiektow, urzadzen i instalacji pomocniczych.

Instrukcja ta powinna zawierac¢ w szczegdlnosci:
e Zasadniczg charakterystyke techniczno-technologiczng kazdego wezta iobiektu zawierajaca:
o opis funkcjonalny wezta/obiektu; o  opis
wyposazenia w urzadzenia;
o unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach.

e Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;

¢ Opis sterowania automatycznego z okresleniem sposobu obstugi paneléw kontrolnych/ operatorskich;

¢ Mozliwe awarie i procedury postepowania;

e (zesé rysunkowaq zawierajgca:

o Plan sytuacyjny

o Schemat technologiczny

o Rzuty obiektéw z lokalizacjg urzadzen i instalacji.
Instrukcje obiektowe i stanowiskowe powinny by¢ przypisane do odpowiednich obiektéw i stanowisk i stanowié
uszczegodtowienie zapiséw ogdlnej instrukcji technologicznej oczyszczalni w odniesieniu tylko do tych obiektéw i
stanowisk. Instrukcje te powinny zawierac:

e Opis wyposazenia w urzadzenia zawierajacy, nazwy i dane teleadresowe producentdow urzgdzen, w
tym numery telefonéw i adresy e-mail serwisu;

e Model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne;

e DTR urzadzenia (instrukcje obstugi, karty katalogowe);

e Unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach;

e Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora obejmujacg czesci
ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowaé koniecznos¢ przedtuzonego
oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany;

e (Czynnosci eksploatacyjne z podziatem na obstuge codzienng i obstuge okresowg w interwatach
zgodnych z DTR urzadzen;

e Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;

e OQOpis sterowania automatycznego z okresleniem sposobu obstugi paneléw
kontrolnych/operatorskich;

¢ Mozliwe awarie i procedury postepowania;

e (Cze$érysunkowa zawierajaca:

o Schemat technologiczny,

o Rzut obiektu z lokalizacjg urzadzen i instalacji.
Instrukcje zostang dostarczone w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach czteropierscieniowych
w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce.
Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposéb, by mozliwe byto ich
roztozenie bez koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujacych.
Dostarczone instrukcje, opisy na rysunkach, schematach, specyfikacjach, tablicach i innych zrédtach informacji
dla obstugi, na ktérych sg opisy lub napisy o charakterze informacyjnym musza byé wykonane w jezyku polskim.

5.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas wykonywania Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
Sprzetu, Materiatow lub Urzadzen wbudowanych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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5.5.8. Rownowazinosc¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
Materiaty, Urzadzenia i Sprzet oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w dokumentach
Kontraktu nie postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.6. SZKOLENIA

W ramach Kontraktu Wykonawca przeszkoli zatoge we wszystkich aspektach eksploatacji i zarzadzania
oczyszczalnig sciekow.
Kursy zostang tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi petng znajomos$¢é zaktadu oraz czynnosci podczas
stanéw awaryjnych.
Kursy szkoleniowe zostang zaprogramowane dla grup piecioosobowych, lecz pewne szkolenia zostang
udzielone indywidualnym pracownikom.
Kursy szkoleniowe beda stanowi¢ kompilacje zaje¢ szkolnych i praktycznych w eksploatacji.
Wykonawca przygotuje konspekty do zaje¢ w jezyku polskim.
Wykonawca przygotuje prosty podrecznik eksploatacji w jezyku polskim.
Wykonawca przedtozy plan szkolen Inzynierowi do zatwierdzenia.
Program szkoleniowy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce zagadnienia:
e operacyjna eksploatacja technologiczna;
o eksploatacja urzadzen i systemdw mechanicznych;
¢ wytgcznik wysokonapieciowy;
e eksploatacja urzadzen mechanicznych;
¢ eksploatacja systemu SCADA,;
e zapoznanie sie z procesem technologicznym;
® zapoznanie sie ze sterowaniem;
e kwestie usuwania usterek - scenariusze awarii;
e praktyka warsztatowa;
¢ zasady przechowywania materiatéw i czesci zapasowych;
e zasady bezpieczenstwa i higieny (BHP).

5.7. SZCZEGOtOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACO

Zamawiajacy wymaga aby dokumentacja projektowa oraz roboty budowlane wykonywane w oparciu o jej
zakres odpowiadaty zatozeniom przyjetym w CZESCI OPISOWEJ — Szczegdtowej pkt. 2.3 stanowiacy integralna
czes¢ niniejszego PFU.

41



KOINSTAL

I“DIH\J\S]V\‘IL Janusz Smolarczyk

ul. Mydlarska 1
21-560 Miedzyrzec Podlaski

NAZWA ZADANIA:

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow

w miejscowosci Janow Podlaski

NAZWA OPRACOWANIA: CZESC

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY 2.2
Czes¢ opisowa — WWIORB

INWESTOR:

Gmina Janow Podlaski
ul. Bialska 6A

21-505 Janow Podlaski

ADRES INWESTYCJI: SPIS ZAWARTOSCI:
Dziatki nr: 309/1, 310/1, 311/1, 312/1, 313/1, 314/1 1. STRONA TYTULOWA
Jednostka ewidencyjna: 060105_2 Janow Podlaski 2. CZESC OPISOWA

. , 2.1. Ogdlna
Obreb: 015 Stary Pawtow 5> WWIOR
gm. Janow Podlaski, pow. bialski, woj. Lubelskie 2.3. Szczegbtowa

3. CZESC INFORMACYIJNA
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: SYMBOL:
KAT. XXX KP013_21_11
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowat: Janusz Smolarczyk 715/BP/94
Ludovit Zarnovsky ACE SR UE nr 104

UWAGA: DATA:

Sposob rozwigzania mechaniczno — biologicznej oczyszczalni sciekéw zostat
udostepniony do jednorazowego uzytku dla Inwestora. 2 3 . 03 ° 202 2
Udostepnienie osobom trzecim, powielanie oraz zastosowanie w innym obiekcie jest
chronione Prawem Autorskim (Ustawa z dn. 1 kwietnia 2004r.)







SPIS TRESCI

1.

WYMAGANIA OGOLNE 10
1.1. PRZEDMIOT ....couiiiiiiiiiiiiietec e e e b bbb e eb e e 10
1.2. ZAKRES STOSOWANIA .....utiiiiiiiiiiiiiieiiiii ittt st e s bbb e 10
1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....oouiiiiiiiiiiiiiititiiiieie st 10
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......ooiiiiiie e eeete ettt eeaee e eeaeeenaneeeenns 10

1.4.1. Przekazanie PlAcu BUAOWY ................ccccoiiiiiiioiiiiiieeeeet ettt 11

1.4.2. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi ...............ccccccocvcincannne. 11

1.4.3. Dziatania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem RObBOL ...............cccvcveccviniiiiiniiiiiiiie, 11

1.4.4. Materialy szkodliwe dla OLOCZEMIA...................cccociiciiiiiiiiiii it 12

1.4.5. OCRIONA WEASTIOSCI ....c.ee ettt ettt et ettt et e e s 12

1.4.6. Ograniczenie 0DCIiGZen 0ST POJAZAOW .............ccccceviiiiiiiii ettt 13

1.4.7. Bezpieczenstwo i RIGIETA PFACY ...........ccveioueeeiie i et eee st et ettt e e s eaeesibeesnseestbeennsee e 13

1.4.8. OCRYONG T ULFZYIARIC TODOL............oocvie ettt et e e tae et e aae et e e naeentseesaseensseens 13

1.4.9. Stosowanie si¢ do prawa i iINAYCH PIZEPISOW ..........cc.eeeuierieeeiiieeiee et eeieeeiteeeteeeieeesaaesiaeesaeebaeeesaeenseas 13

1.4.10.  Prawo przejazdu i organizacja ruchit drogOWeZO .............c.ccovueviioiiiiiieeiieseee et 14
1.5 IMATERIALY ..ttt ettt bbbt et ettt s bt nb e ettt eate e etenbenbe e 14

1.5.1. ZrOdla SZURANIA MALEFIAIOW .............co.ovoevooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14

1.5.2. Pozyskiwanie materiatow MIEJSCOWYCH ...........cccivciiciiiiiiiiiiiiit ettt 14

1.5.3. Inspekcia WytWOTRE MALEFIAIOW ...............c.ccoviiiiiiiiiiiii ettt 15

1.5.4. Materialy nie odpowiadajgce WYMGAGANIONM ...............c.cccouiriiiiiitiiiiiieieeee et 15

1.5.5. Przechowywanie i skfadowanie materiafow ...................cocoviiiiiiiioiiiiiiiiiii e 15

1.5.6. Wariantowe StOSOWANTE MALEFIATOW ............c..ccueieiiiiaiieiiieeeee ettt ettt 15
1.6. SPRZET ...ttt ettt ettt st a et e bt et ea e e bt e bt e bt ea bt e et e et sh e eh e e bt et e ea bt e et e ebe e bt e bt enbeenteeaeas 15

1.6.1. WYKOVZYSTANIE SPFZEUU. ..ottt ettt et e et e s e e et e e s b e e sabeessbaeesseessbeensseensseennseens 15
1.7. TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e a e ea e e b e sb e e e bt e b e et e et e s et e sbtesbe e bt e et enteentesbnenbeens 15

1.7.1. SPOAKT tFANSPOFTU (DOJAZAY) ... 15
1.8. WYKONANIE ROBOT ......oooooieie et tes e 16

1.8.1. Ogolne zasady WykOnyWania RODOL.................cccuciioiioieiiiniiii ittt 16
1.9.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....costuuumiiimiiiieriieeiaesessesesssesesseesssses st ssss s 16

1.9.1. Program zapewnienia JakoSCi (PZJ)...........ccccocuiiiioiiiiiiiiii ettt 16

1.9.2. Zasady kontroli JAKOSCI RODOK ..............ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiieic ettt 17

1.9.3. PODICHANIE PFOBEK...........c.oiiiiiieieeee ettt 17

1.94. BAAANIA T POMIATY ...ttt ettt et e st e et e e s et e et e e sabeensseestbeannseenene 17

1.9.5. RAPOTEY Z DAAAN ...ttt ettt et e et e s et e et e e s ebeeesbeestbeanssee e 17

1.9.6. Badania prowadzone Przez INZYRIE QA .............c...ccueeeeeeiiieecieeiciieeeee et e eieeeaaeetaeeseesbaesaeesbaessee e 17

1.9.7. Atesty jakoSci MAteriAlOW T UFZQAZEN...............c.c..cccuveviiiiiie e eeee e eee ettt staeetaeeseaeeiaeen 18
1.10.  DOKUMENTY PLACU BUDOWY ......couiiiiiimiiiiiiiiti ittt sttt 18
111, OBMIAR ROBOT ......iiiiiiiiiimeeiii e ceess st 19

1.11.1.  Ogolne zasady 0bmiaru RODOL................ccccccoroiiiiiiiiiiiiiiiiietee ettt 19

L.11.2. MEIOGY POMUEAFU ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt eee 19

1.11.3. Urzqdzenia i SPrzet POMIATOWY ..........cccccoieiiieiiiiiae ittt ettt ettt 19

1.114. WaZT § ZASAAY WAZERIQ .........c.cieiiiii ettt ettt ettt 19

1.11.5.  Czas przeprowadzanion ODIIATU .................cccccciioieeiieriieee ettt 19
112, ODBIOR ROBOT ......couiiimiiimmireiiieceieseceeisessesse st 20

1.12.1.  Rodzaje 0dBiorOW RODOL..............cccooocuiiiiiiieeeeee ettt ettt 20

1.12.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgCych ZAKFyCith.............ccuoovueeeiiiiieiiiieeie e 20

1.12.3.  Przejecie RODOt i OACINKOW.............c.coccuviiiiieciiiiiieeee ettt ettt nsaeesabe e nsee e 20

1.12.4.  Dokumenty do Przejecia Robot i OdCIiRKOW.................ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 20

1.12.5.  Akceptacja Robot potwierdzona Swiadectwem WYKONANIA .....................cccoeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeea. 21
1.13. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt et sttt et b st b ettt et sae b ene s 21

ROBOTY ZIEMNE 22
2.1. PRZEDMIOT ..ottt b e s b a e s ne s n e e a e ne s neer s 22
2.2, ZAKRES STOSOWANIA ......coviiiiiitiiitiitiiett ittt ettt ettt ettt ettt ettt a e et ea ettt s s ae s eaeeae e 22
2.3. VAN 0] 210 N 0) 211 (O RS T 22
2.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....oiuiiiiiiiiiiiiiiiitiiite sttt 22
2.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT. ....cvviiitiiiitieeetieeetieeeteeeeteeeeeeeeteeeaaeeeaseeeaaeeeaeeeetaeeeaseeesseeenseesareeannens 24



2.6. MATERIALY ..ot 24

2.7. SPRZET ...ttt ettt bbbttt ettt st b e bt bt e a ettt b e eh e bt bt eht et et et st eaes 24
2.8. TRANSPORT ...ttt ettt ettt a ettt e et e e bt e et ea e ea e em e b et e eb e e et et e emeamse s e eeebeeaeebeeneenseeasenaeaeea 24
2.9, WYKONANIE ROBOT ....osirviimriimmriesmrisaeeessssesessssessssessssesesssessssses s ssssessssesssssesssssessssssssseseees 25
2.9.1. Przygotowanie do robOt ZIEIIYCH .............cc.occviiiieeiie ittt 25
2.9.2. Odspojenie 1 OARIAA UFODKU ...............c...cccueeeeiiiiiecie ettt e saae et e e taeetaeesaaeeaaeens 25
2.9.3. Wykonanie robot ziemnych pod FUFOCIGEI ............cccoooieiiiiiie et 25
2.94. Wykonanie robot ziemnych POd PIrZEWOY .............cccecciiiiieiiiieiiieeeciie ettt saeeseaeesveenase e 25
2.9.5. Wykonanie robot ziemnych pod obiekty Kubaturowe.....................cocceceioiioininiiiiiiiiiieieeee e 25
2.9.6. ZaSYPKQ [ ZAZESZCZENIE GFUNTU. ..ottt ettt ettt ettt 26
2.9.7. Warunki szczegotowe realizacji TODOL. ..............cccociiiiiiiiiiiiiiit et 26
2.10.  KONTROLA JAKOSCIROBOT ......ceiuimiiimriimriinesisssessesssaesesesessses s 26
2.10.1.  Kontrola jakoSci MAIEFIQIOW. .............ccccocvuioiiiiiiiiit ettt 26
2.10.2.  Kontrola jakoSci WYKORGNIA FODOL................cccocoiiiiiiiiiiiiiciiiiie sttt e 26
2.11. OBMIAR ROBOT ....ouciimiiimiiineeisesesse et st sesess s ss sttt 26
212, ODBIOR ROBOT ...ouicmiiimreiimeeiseseesesessessssssssessssse st sess e sss s ssss st sssesssssssssesenes 27
2.13. PODSTAWA PEATNOSCT .....costrvirmriermriemneesaseesesssseesssessssesesssesssssessssses s sessssssssssssssesessssssssssssssssssseees 27
2.14.  PRZEPISY ZWIAZANE - INORMY .....cettiittittatiitetieieieste et atesteettetenseaseaseasesaeaseeseanseasenseasesaeeseeneansensensessesaeas 27
ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE 28
3.1. PRZEDMIOT ..ottt e e e e bbb e 28
320 ZAKRES STOSOWANIA .....oiiiiiiiiiiitiiiiitiit ettt ettt eh e ettt a e b s e b et a e s b s bt e e esaesaesae e 28
3.3. VAN 0] 210 N 0) 211 (O SRR 28
34. OKRESLENIA PODSTAWOWE ......ocutiimieiitiieiietiteueetetesteueseseesesseees s se e ene st e ese s s e st s se e esesse e esesseseeneeneseeneeneseene 28
3.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....oveiiiieeeeeeieeeeeeteeee e e eteee e ettt e e eeanaeeeenaeeeeetaeeeeennseeeeneeesensseeeenns 28
3.6. IMATERIALY <.ttt b et eb et et et s bt sbe et e st ea s et etenaenbe e 28
3.7. SPRZET ...ttt ettt ettt et a et e et e ekt be et e eb e eh e e st ea e e e et e eh e bt Rt eR e ea e e n s e te et ekt eheeheeneentent e beteneeenas 28
3.8. TRANSPORT ...ttt ettt ettt ete et e e et ea e e st emee et et e ebeeaeebeeneamse s e eeeaeeseeseentenseeanseaseaeeas 29
3.9 WYKONANIE ROBOT ....iiiiimiiimriesresaeeesssessessssessssessssesesssessssses s sss st st sessssssssessssssssseseses 29
3.9.1. Sposob i warunki wykonania robot monolitycznych betonowych i zelbetowych.............c..cccovvcuvevunan... 29
3.9.2. MOREAZ ZDFOJORIG ...ttt ettt ettt ettt 29
3.9.3. Warunki atmosferyczne W Czasie DEIONOWANIA ................cc.eecueeicuveecieiieieeieeeiee e e sreesaeesveesreesraesaseens 30
3.9.4. Sklad mieSzanek BEtOMOWYCH ..............cccociiiiriiiiit et et 30
3.9.5. Warunki przystgpienia do produkcji BEtONU .................cc.ccooiviiiiiiiiiiiiiiiiit et 30
3.9.6. Przygotowanie do BEIONOWANIA ..................ccccociuiiiiiiiiiieii ettt 30
3.9.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja DEtOnU....................ccceceveviviiiiiiiiiiieieeeee e 30
3.9.8. Rozbiorka deskowania i FUSZEOWATIG. ..................c...cccueiieiecieeiie e et 30
3.9.9. Beton podktadowy, wyrownawczy, izolacje wodochronne i beton 0chronny..................cccccoecveveveenannnn. 30
3.9.10.  Proba szczelnoSci zbiorNikOW ZEIDEIOWYCH. ...............ccoveeiiieiiiiiiieecie ettt 31
3.9.11.  Systemowe Srodki izolacyjne do powierzchini bBEtONOWYCH .............cccooevueeeiiiiiieeiii e 31
3.9.12. Warunki szczegotowe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego................ccccceoevvviiocnoencanne. 31
3.10.  KONTROLA JAKOSCIROBOT........cciuimmrimmreismressreesesesssssssesesssee s sssssssss st ssssssesssssssssssssssssseseees 31
3.10.1.  Kontrola jakoSCi MATEFIALIOW. .............c.ceevueeiiieeeie ettt ettt et e st e st e e e e sbaeesseesabaessseessbaenaseens 31
3.10.2.  Kontrola jakoSci WYKORGNIA FODOL................cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e 32
311, OBMIAR ROBOT ..ot 32
3.12. ODBIOR ROBOT .....cooiiiiiiiieiiieeienesiae et 32
3.12.1.  OgoIne zasady 0dBIOFU FODOL................c.cccouiouiriiiii ittt ettt et 32
3.12.2.  Sprawdzenie jakoSci WYKORAHYCH FODOL ...............cccccooiiiiiiiiiiiiiteece st 32
313, PODSTAWA PEATNOSCT ......oooiviiviiceeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
3.14.  PRZEPISY ZWIAZANE - INORMY.....cttttittittattitetieieieste st ete et eteetentestesteasesaeeseeneensessenseasesaeeseeneansensensessesaens 32
ROBOTY MUROWE 37
4.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA.......coiiuiiiiiiiiitiiiniitiitee ettt sttt 37
4.2. ZAKRES STOSOWANIA .....outiuiiiiiiiiiiiieiiiti ittt st st e b bbb e 37
4.3, ZAKRES ROBOT......cuiuiiiiiiiiiiiiitcte sttt e e st s e s a e s a bbb s e e es 37
4.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....coutiiiiiiiiiiitciiaiite ettt s st es 37
4.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....oveiiiieieeeeteeeeeeteeee e e eaeee e et e e eeneaeeeeaaeeeeeetaeeeeenneeseeneeeeensreeeens 37
4.6. IMATERIALY .ottt et bbbt ettt et bt sb e ettt ea b et etenaenee e 37
4.6.1. WO dO ZAPFAW . ... 37
4.6.2. WYFODY COPAMICZIC. ...ttt ettt ettt ettt 37
4.6.3. Zaprawa budowlana cementowo-WaPIENNQ. ................c.cccccciriiiiiiiiiiiiiieiesiee sttt 37
4.7. SPRZET ...ttt ettt h et ettt ettt st b e bt bt e a ettt b e sh e bt bt eat et et et st aes 38



4.38. TRANSPORT ..ot et 38

4.9. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH ......cooooiuiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
4.9.1. Ogolne zasady WYKONANIA FODOL ................cccocceioiiiiiiiiiiet ettt 38
4.9.2. Warunki przyStgpienia do FODOL...................ccoeceuiiiieeii ettt ettt staeete et eeniseesaseeaneans 38
4.9.3. Warunki przyStgpienia do FODOL...................ccooceeiiiieeciie ettt et e taeete e stveeseaeestbeeaaaans 39

4.10. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....coouitmiimmiimeiiciseeesee et 39
4.10.1.  ELCMENLY UFOWE..........ccuveeiiieeieeeieeeeieeeeeeetee et e e tae et e e e taeete e e eaaeestse e saeaasseessaeensseeetseessseessseensseessseesseans 39
4.10.2. TOLETANCIA WYMIATOW ....o..eeeiveeeie ettt ettt et e et e e s e e e e s b aesabeeesbaeesseessbaesssaesnbaesnseesnsaesnseennns 39
4.10.3.  Badanie innych wWlaSciwoSCi teCRRICZIYCH. ..............ccccccceiiiiiiiiiiiet ettt 39
4.10.4. BadAAnia KONITOINe. .....................cccooooiiiiiieeee ettt 39
4.10.5. WEGSCIWOSCT WYFODU ...ttt ettt 39

411, OBMIAR ROBOT .....ooomiiiieieeeeieeee et 40
4.11.1.  OGOLNE ZASADY ODMIARU ROBOT ...........coooooooooooeeoeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
4.11.2. WECIROSCE ODIIAFOWE..............c.e oottt ettt e e ettt et et e e eareeeanea s 40

412, ODBIOR ROBOT....c.ciutitiuiitinieiietenteetete sttt sttt sttt st ettt st b e s et eb e st et ebe st et e bt st et ebe st estebe st e e ebe st estebesaentenestenees 40
4.12.1. 0Z0INe ZaSAAY OADTIOTU FODOL............c...cccveeeiieeiieeie ettt et stae et e e ssaeetaeenaseenaeans 40
4.12.2. OdbiOr YODOE ZANTKAJGCYCH ...t ettt ettt et et e e tae et eebaeensaeebaeenseeenns 40
4.12.3. UZNANTE FODOE ZA POPFAWNE ... ee ettt ettt e ettt e et eabeeesbaesabeaesbeeenteaenseesnseas 40
4.12.4.  Roboty podlegajg nastepujgcym odbiOrOm................cccoocveviiiiiiiiiieee ettt 40
4.12.5. Odbior robot zanikajgcych i podlegajgcych zakiyCith...............ccoocoeveeiiiiiiiiiiiieeee e 40
4.12.6.  OdbiOr CzgSCIOWY LECHIICZIY .......cc.coueeuiiiiiieiieit ettt 41
4.12.7.  Dokumenty do odbioru kORCOWEZO TODOL ...............ccccueiiiiiiiiiiiiteeeee ettt 41

4.13.  PODSTAWA PLATNOSCL....cuiutiuititeuintitettetitett ettt ettt eaesaeseese s st et st et e s st eseseseesese st eaeseseeseneneeseneneenennes 41

4.14.  PRZEPISY ZWIAZANE. ...oooiiieiieitieeeee e e e eeeciteee e e e e eeeetaaeeeeeeeeeettataeeeeeeeeeetatsaeeeeeeeessssaseeeeeeesesssseeeeeeeeaastsssseeeeeeenssneees 41
PRZYKRYCIA DACHOWE 42

5.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA........eiuietieuteiteutetetentteteeutestesteteaesate bt suee st essesaeaesteabesaeesteseensensesaesesaeeseeneensennenseseneens 42

5.2. ZAKRES STOSOWANIA .....ootiiiiietiiutettetetentesttete st st et essessesaeesesaeeseestesaesaetesbesaeebeestessesesaenbesae et e eatensennennennenueas 42

5.3. ZAKRES ROBOT.....c.ctiuitiitiatettsteteit ettt ettt ettt eh et ettt e bttt eb bt eb e bt e bt b et eb b et eb e b et e bt e b et e bt e b e e ebenbeneene 42

5.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ....c.euttimiettatiatentetitentetetestetestestesessest et essestesessesteseaseseesesbensesessensesessensesessensesessensene 42

5.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....uvviitieeitieeeieeeetieeeeeeeteeeeeeetaeeeeeeetaeeenaeeetaeeeaeeeetseeeeeeeareeenneeannes 42

5.6. IMATERIALY ..ttt ettt e a e e et e b e eb e bt e bt et e et e s st e satesbe e bt e et enteentesbeasbeans 42
5.6.1. DF@WIIO ...ttt e et e e et e e aa e e ettt e e e aaaeeetbeaeans 42
5.6.2. LUGCZRIKT ...ttt 43
5.6.3. Pokrycie dachOWe — DIACHA ...................cccocoiiiioiiiiiiiiiiieit et 43

5.7. SPRZET ...ttt et ettt sttt ettt et et et e bt et e abeset e saeesaeesa e et e et e s nae e bttt enneeanes 43

5.8. TRANSPORT ...ttt ettt et ettt sh e bbbt s et st satesae et emnteaneeanesunenanens 43

5.9. WYKONANIE ROBOT — POKRYCIE DACHOWE ......oooiiiimieeieeeeeeeeeeeeeeee e 43
5.9.1. WYMAGANIA OZOINE ...ttt ettt ettt 43
5.9.2. WE@ZDA AACHOWA ...ttt ettt ettt e e et e e s sb e e eabe e s abeeetbeessbeenaseessseennseens 44
5.9.3. POKIYCIA AACROWE...............oocieeiiiiieee ettt ettt e et e e e et e e e sbeeeabaeesaeeenbaeenseeanns 44
5.94. Krycie BlAchq Na FGDEKk..................cooooieiiii e 44
5.9.5. RYRNY T FUFY SPUSEOWE ...ttt et e et e et e e ettt e et e e et eeeeensteeeeneneaeans 44

5.10.  KONTROLA JAKOSCL.....euiuiiiiieuieienieitetesteiteie sttt seeit e st e tesaest et st et et s e st e s sa et e b se et eaesa st enese st suesaeseeseaeneenenee 45

511, OBMIAR ROBOT ...ttt ettt e a e bt e h et e h e bt en e a et er e 45

512, ODBIOR ROBOT........itiuiiuiieiietiieitetiteit ettt ettt et ettt b et s s s e e st s e e st b e eae e b e s e b e st e b e e aeebe e neene e 45

5.13.  NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE ........cccettttureeeeeeeeeiiirrereeeeeeeiiisrseeaeeeeeeisssseeeeeeeeesissseseseeeessisssrseseeens 45
ROBOTY TYNKARSKIE 46

6.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA.......iitiiiiiiiiiiiieitite sttt st st e e et saeaesaseneene s 46

6.2. ZAKRES STOSOWANIA .....oitiiitietinitetietetente st et sttt et estesaesaeesesaeeueeatesae s eteabesaeeb e e st ensesesaenbesaeebeeatensennensensesseas 46

6.3. ZAKRES ROBOT.....c.ctiuiittitinteitsteteit ettt sttt ettt eh et eh et s e bttt bt bt eb e bt e bt b et bt b et eb e b et e bt e b et eb e e b e e ebesbe e e 46

6.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ....cocuttimiettntitentetitettetetestetestestestsseseesessestesessetesesbesteseabensesessensesessenseseasensesessensene 46

6.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....uvviitiieitieeeteeeetieeeeeeeteeeeeeeetaeeeeeeetaeeeaeeeetaeeeneeeeaseeenseeenreeenseeannens 46

6.6. IMATERIALY ..ottt ettt ettt st ettt et et a e a e e bt st e a et et sa e b e e b s aeeb e et esse s et e sbesae et e eateneenenaenneneeas 46
6.6.1. TYRE ZEWRGIFZIY ..ottt ettt ettt ettt e it e b e e st e e st e e st e e st e e s tbeensaeesebeeenseenabeennnee e 46
6.6.2. TZOLACTA EEFMUICZIIA ...ttt ettt ettt 46
6.6.3. TYRE WEWREIFZIIY ...ttt ettt ettt h ettt ettt ettt 46
6.6.4. 1Z01ACTE WOAOCHTONNE .........c..ciiie ettt 47
6.6.5. WO .......ccoooiaieieeeeeee e ettt h ettt a bbb enee e 47

6.7. SPRZET ...ttt et et sttt ettt et e e et bt e bt et et se st satesaee bt et e et e st s be e bt e e et enneeanes 47

6.8. TRANSPORT ...ttt ettt ettt et ettt st e h e bt e e st s et saeesae e bt emneeaneeanesunenanens 47

5



6.9. WYKONANIE ROBOT ..ottt s 47

6.9.1. Przygotowanio POAIOZA. .............cccc.coueoiiiiiiiii i 47
6.9.2. WYKORYWATIQ EYIKOW.......oooviiiiiieiie ettt ettt ettt et e sttt e st e et e e s tbe et e e stbeesseessbeessaens 48
6.10. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot 48
6.10.1. BAAAnia MAteriQlow.................ccoooeeiiiiiiiieie et 48
0.10.2.  ZAPFAWY ..ottt ettt ettt ettt ettt tb e ettt bt e ta e e et b e e tb e e tbeentteentbeeenreenens 48
6.11.  OBMIAR ROBOT .....uviiiuiieeueeeetieeeeeeetteeeeeeeteeeeteeetae e eaeeeeteeeeaeeeeteeeeseeeeseeeeseseeseeeaseseetseeeseseesseeeseseeseeeesesesseeeaseeeees 48
6.12.  ODBIOR ROBOT.......uviiiuiieetieeeteeeeeeeeeeeete e eteeeetaeeeaeeeaeeeeaeeeeaeeeeaeseeseeeeteeeesaeeesseeeseeeessseeseseessseeseeeeseseeseeenseeenseeennes 48
0.12.1.  OdDIOF POAIOZA ...ttt ettt 49
6.12.2. OADBIOF EYRKOW ..ottt ettt ettt et e et e e st e ea e ebe e s e neeeat e st eeseenseenseenae s 49
6.12.3. WY ..ottt he e ae bt at et h et b e b et enaeenee e 49
6.13.  PODSTAWA PEATNOSCL.....uveieutieiuteeeriesreaeseesseeaseesseeasseesssassseesssessssesssssessssssseessseessseessessssesssesssseessesssseasans 49
6.14.  PRZEPISY ZWIAZANE .....cooeiiuiieieee e e eeeeeteeeee e e et et e e e e e ee et aeeeeeeeeeeasasaeeeeeeeeebaaaeaeeeeeeatasaeeeeeeeenastrreeeseeeeansasrenens 49
STANY SUROWE I WYKONCZENIOWE BUDYNKOW I STANY WYKONCZENIOWE BUDOWLI..51
7.1. PRZEDMIOT ..ottt et e et e et e e et e e e ettt e e e e taeeeeaaeeeeeaasaeeenteeseeassseeeeasseeeansaeseessseseasssaesateeeeanes 51
7.2. ZAKRES STOSOWANIA ....cutiitiiitieteeteeteeeteeeteeeseessseeseeeseseseseeessaseenseeasseteeatseaseeassesssasserssenseeseseseenseensesnsesasesreens 51
7.3. ZAKRES ROBOT......ocitieieteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeaeeeeteeeeteeeeaeeeeaeeeeaeeeeseeeeaeeeeseeeesseeeseeeeaseeesseeesseeesseeesseeesseeenseeeseeeansens 51
7.4. OKRESLENTA PODSTAWOWE ......oiitiiiiteeeiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeseeeeseeeeseeeessseeseeeesseeesseeessseassseensseessseesseeesseeeseeesseeansens 51
7.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....uvviitiieitieeeteeeetieeeeeeeteeeeeeeetaeeeeeeeteeeeaseeetaeeeeeeetaeeeneeearesenneeannes 51
7.6. Y NN 20 2 N PR 51
7.7. SPRZET ..o cteteieteeteeie ettt ettt et et e te et e e bttt e st esaessessessesseeseeseestassessassasseeseaseessessessessesse s e seeseessessessensensensensesas 51
7.8. TRANSPORT ...ttt ettt et ettt e e e te e teete et e etaeetaeeteeeteeeseeseeaseenteeseeeseeteeareearesaseereens 52
7.9. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO I WYKONCZENIOWYCH BUDYNKOW .....coovvvveenen.. 52
7.9.1. WYMAGANIA OZOINE ...ttt 52
7.9.2. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne gladkie i CYRIINOWANE ................ccccoeoeiviiiiiiiiiiiiiieee e 52
7.9.3. WYKONANIE OCIEPDIEN ...ttt ettt et ettt et e et e e s tae e st e e stbeetseentseesseens 52
7.9.4. Osadzenie StOLarki T STUSAVKI...................oooeeiiii et 52
7.9.5. RYNIY T FUFY SPUSTOWE. ...ttt ete ettt et e e st e et e e s b e e s it e e s abeesabeesebeannseesabeeesseesabeannseenens 52
7.9.6. ODBVODKIL Z DIACHY . ...ttt ettt et e et e et e e taeeateeessaeentseensseenneeens 52
7.10.  KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot eeeeeeeee e 53
7.10.1. BaAdAAnia MAteriQlow.................ccooeeiiiiiiiieie et 53
7.10.2. KOMIFOIA JAROSCI. ...ttt e ettt ettt et 53
TAL. OBMIAR ROBOT ..o e ee e s s e e e e s eeeeena 53
712, ODBIOR ROBOT ..ottt 53
7A2.1. OQOINE ZASAGY ...ttt ettt 53
7.12.2. O ABIOF FODOL ... ettt ettt e et e 54
7.13.  PODSTAWA PLATNOSCI ..ot e e ese e ees e eenen s 54
7.14.  PRZEPISY ZWIAZANE = NORMY ....ccutteittiitteiitesteesteesteestteessseessseessseessseessseessssssssesssssessssssssssssssessssssseesses 54
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE 57
8.1. PRZEDMIOT ...ttt ettt et e et e e et e e e ettt e e e e etae e e e aaeeeeetaeaeeeteeseeaasseeeeassaeeentaeseeeasseseeaseaeeeteeaeanns 57
8.2. ZAKRES STOSOWANIA .....uutiiiiitieeeeiteeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeetaeeeeeeteeeeeesseeeesseaeeatseseeassseseaaseseeaseeseeessseseesssaesanteeseaes 57
8.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ....ccuveiitieietee ettt eeteeeeteeeeteeeeaeeeeteeeeseeeeseeeeseeeeseseesseeesseeeasseesseeesseeeseseenseesssesenseessseeansens 57
8.4. SPRZET BUDOWLANY ....ooutitiitiietisteett et ettetestestestesteeteeteeseessessessassessessesssassassassessessessesssesssssassessessessessenses 57
8.5. TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e ettt ete e teete et e etaeetaeeteeeteeeseenseenseesteeseseaeereenreearesaseeseens 57
8.6. WYKONANIE ROBOT ...ttt eee s 57
8.6.1. Og0Ine WaArunki WYKONARIG ................cccoveviiiiiiiiiii ittt 57
8.6.2. Szkolenie w zakresie ODSHUZI UFZGAZEN................cccocciiiiiiiiiiiiiii s 58
8.6.3. TADIICZKT THfOFMACYTIC. ...ttt ettt et st 58
8.7.  KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot 58
8.8.  OBMIAR ROBOT ....couiieieeeeeeee et s e ene e 58
8.9.  ODBIOR ROBOT ....coomeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 58
8.10.  PODSTAWY PLATNOSCI ....ccooeooeeeeeeeeeeeeeeeeee oo en s 59
8.11.  PRZEPISY ZWIAZANE = INORMY .....ceeitiiiitieeitieiiieeeitiesiteeeiseesseesseesseessseesssesssseesssessssessssesssssesssessssessssessses 59
ROBOTY ELEKTRYCZNE 65
9.1. PRZEDMIOT ..ottt ettt e ettt e ettt e e ettt e e esabaeeetbaea e stbeeeasssseeasssaeaassseeeanssseesssaaseansseeeassssesssssaeanssseananes 65
9.2. ZAKRES STOSOWANIA .....ceeiuttteeiitteeasirteeeauseeesssseeeasssseeessseseassseseasssseesssssessssssesassssessssssssssssssessssssesssssssesssssees 65
9.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ......cvviiieenriieeeieeeeeeireeeeeeeeeeeneeeeeenreeeenns 65
94, WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA BUDOWIE ......vvvvveieeeiiiiireeeeeeeeiinrreeeeeennn 65



10.

11.

9.5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
9.6.  WYMAGANIA OGOLNE

9.7. URZADZENIA ZASILAJACE W ENERGIE ELEKTRYCZNA ......cccooiiiniiiniiieieee e

9.7.1.
9.7.2.

Wymagania ogolne dotyczgce zasilania Obiektu. ... ...............cccooeiveiioiiiiiiiiiee e
Wymagania ogolne dotyczqce urzgdzen zasilajgCyCh...........c..coveeeviiiieeciiiiiieeiie et

9.8. J DR VN 7N @A) 0] 5) 2] (6) X074 2 PP
9.9. INSTALACIE OSWIETLENIOWE .......cciiuutitiitteeeitteeeeeeeeeseteeesateeesssaaseesassseesasseessssesessaseeessseeeesssssesssnsseesssseeessnns
9.10. INSTALACIE OCHRONNE ......oooiiiiiiiiiiee ettt e et e et e e e et e e s et e s et e e e seaateesasaeeesenaeessaraeeeas
9.11. INSTALACIJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAZENIOWYMIIZWARCIOWYMI...................
9.12. MONTAZ INSTALACIT ELEKTRY CZNY CH....covouttteteeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeee et seeeeseseneneaeeeeeeeenens

9.12.1.
9.12.2.

THASOWANIE ...ttt ettt ettt et e e it e a e e et e e et e eabe e s st e enbeesabeeenbeesnbeeenneennne
INSEAIACTE W EYRKU ..ottt

9.13. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH........occoomvurimiieiirinniesiesieiesses s

9.13.1.
9.13.2.
9.13.3.

MONEQZ APAFATUFY ...ttt et et
Montaz oOpraw OSWICHIETIOWYCH...........cc..ccveeeciieeiieeie e ettt ettt ettt s e sibe e beesabeessbeenebeenssee e
MOCOWANIE SPRZETU I OSPRZETU ........ccoui oottt

9.14.  INSTALACJE PIORUNOCHRONNE ..ottt see e e ee e s es e eenesees
9.15.  ODBIOR INSTALACIT ELEKTRY CZNED ..o e se e ee e s eeeenesees
9.16.  ODBIOR KONCOWY ..ottt e e et e e et et et es s eeeeeeeeeeee e e s s e eeeeeeeees s s s e s e eeeeseneneresen.

SIECI TECHNOLOGICZNE I KANALIZACJA

LO.1.  PRZEDMIOT ....oiiiiiiiee e oottt ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e eeeeabaaaeaeeeeeeeabaaseaeeeeeeaasasaaseseeeaatasseeeseeeaasarseeeeeeann
10.2.  ZAKRES STOSOWANIA ......uutttiiieeeieeiittteeeeeeeeeiiitreeeeeeeeettisseseeeseeeaitsasaeeeeeeaattsasseseeeseaassssseseseesaasasseseseeeenasarseeeeeees
O TN @ 2 30 20 210 N 0) 211 3 (@ < SRR
10.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE ......uuvieiiiueeeeeetteeeeeeeeeeeiaeeeeeeseeeseeseeeeeseeeeeesaseseeseeeeeisseeeensseeeenseeeeesseseensneeeenneeeas
10.5.  OGOLNE WYMAGANTIA .......cooutieeeitueeeeeiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeaeeeeeiseeeeeeaseeeeeareeeeeasseeeeeaseeseetreeeensseeeennneeeeaneeean
JO.6. MATERIALY ..ottt e et e e e ettt e e et et e s eaaaeessaaeeeeeaaeeesaaaaeeesasaeeesasteeesssaeessareeeeas
LO.7.  SPRZET ..ottt ettt ettt et e et e bt e steesbeesbeesaeeasesae e seesseesseesseass e ssesteesteenaeeraeeaeesreesaeenreenns
JO.8.  TRANSPORT ...ttt ettt e et e e et e e e ettt e e et a e e s eaaaeesseateeeeaeeeesanaaeeesanaeeesanteeesesaeessanaeeeas
10.9.  WYKONANIE ROBOT ...ttt e st etee e eeeseseesese e eses e e seseeees s esesaeeeeeseeeseseseeseeeeeees

10.9.1.
10.9.2.
10.9.3.
10.94.
10.9.5.
10.9.6.
10.9.7.
10.10.
10.10.1.
10.10.2.
10.10.3.
10.10.4.
10.10.5.
10.10.6.
10.10.7.
10.11.
10.11.1.
10.12.
10.13.
10.14.
10.15.

ZaSYPKa § ZAZESZCZENIE GIUNIU ...ttt ettt ettt

WARUNKI SZCZEGOLOWE .....oceouvieeieieeeeeeteeeeeeeeeeeeaeeeeeeseeeeeeaeeeeesseeeseseeseenaseeseesseeseesseeeeennneesensresesnnreeeeennnes

OAWOANIENTE WYKODOW .......ooocuiiiiiieeiii ettt ettt e ae et e et e e tae et eetaeessaeetaeassaeebaeansaesbseenseeenns
POSAAOWIENIE FUFOCIGZOW ......veeeeeeiiieee ettt ettt e et eeseb e e st eesabeesnseestbeenssee e
Ukiadanie i 1gczenie FUFOCIGOW ............ccooiuiiiiiiiieie ettt ettt
ZASYDYWANTE WYKOPOW ... ettt ettt ettt e ettt e e
Proba SzCzelNOSCI FUFOCIGQU. ...........ccccevuieiiie ettt ettt ettt ee
StUAZIENKT KANATIZACYTIE ...ttt
ArmaAtura i iNNE @LEMENLY STECT ...........cc.coueiuiiiiiiit ettt ettt

KONTROLA JAKOSCL.....oooieiiiiiiie it

RODOLY TOTEAZOWE. ...ttt ettt ettt bttt

OBMIAR ROBOT .ottt ee et et et e eeeeeeeeteeeeeeseeee et et e sesaeeeeneseseeseseseeseeeeeeeeeeaees
ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ee e ee et et ee e eeee et et e s e e eeee et eeee s e e eeseseeeeeee s s eneeseeeeeens
PODSTAWA PLATNOSCL ..o ettt e e e e e e et ee e eeeeee et ee s s e s s e eeeeseseseseeen.
PRZEPISY ZWIAZANE = NORMY ... eeeeeeeeee e eeeeeeeee s ees e eee s ees s ees s ees s ees s ees s s e ees e seeseees

SIECI WODOCIAGIOWE WRAZ Z ARMATURA

L1.1. PRZEDMIOT ...ueiiiiitieee ettt et e e e ettt e et e e e eate e e e eetae e e e ataeeeeataseeetteseeeaseeseeasseeeentseeeeanseeseesseeeansrenean
11.2.  ZAKRES ZASTOSOWANIA .......ooiietiiiiteeeeteeeiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeseeeeteeeeseeeeteeeeseseeseeeaseseeseeeeseseeseeeeseeesseeeeseeeeseeeaseeeees
11.3. ZAKRES ROBOT.....cuiiiitiiietieeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeaeeeeteeeeteeeeaeeeeteeeeseeeteseeseeeeseseeseeeeseseeseeeeteeeeseeeesesenseeetesenseeenees
11.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE .....ccuviiiuiiiitieeiteientteesteeesteeessseessseeesssessssesssassssesssansssesssassseessssessssessssesssssnsssensesenses
11.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....uvviieeeurieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaaeeeeeeseeeeeaneeseetseeesesseseennneessenneeeas
L1.6.  MMATERIALY ....utiiiiiiiieeitieeeeiteeeetteeeesteeeeeettaeasstseeeasssaeeessssaeaassseesasssseeeasssseesssseseassssesaasssaesasssseeanssseaeassaessnssenenn

11.6.1.
11.6.2.
11.6.3.

Rury PE do DUdOWY FUFOCIGZOW........c..ccueriiiiiitiiieiieieeeeet ettt
KSZEATEKT T QUIMAIUTG ...t
KSztalthi PE DOS@ Z PE T00.............oooiiieeeeeee ettt



11.6.4.  KSZtalthi €lektrOOPOrOWE ............ccooiiiiiiiiii ittt 80
11.7.  ROBOTY ZIEMNE......ceiittteitteeitttentteeteeentteenteeesteessseeesseessteesstesbeeesseessseeesseesseeenseesseeanseesnseeenseesnsesesseesnseesnseesnses 81
11.7.1. Odspojenie i trANSPOTE UFODRU ...............ccuoeeeeiiieeeiie ettt etae et stae e tte e saaeeteeessaeensseenaaeesaeens 81
11.7.2. Obudowa Scian i FOZDIOTKA ODUAOWY..............cccveeviiiiiiiiiiie ettt ettt etae e saaeeiae e 81
11.7.3. POGLIOZE ... 81
11.7.4.  Zasypka i ZAQESZCZENIE GIUNIU .............ccuerueeaieeeieeie ettt ettt ettt ettt et et e et e et e et e e eneenne e 81
11.8.  ROBOTY INSTALACYINO-MONTAZOWE.......0cceueerurierureesrreesseeessseesseeasseessessssssessesessssessessssssessessnsssessessssssessessnses 81
T1.8.1.  MONIAZ PYZEWOAOW ..o eieeee ettt et e e et e et e st eesbe e s b e s sbeeeabaeenseesasaeessaeenbaessseesnsaeanseenans 82
11.8.2.  OznakOWanie UZDFOJERIA. ..............c.ccoccueruiiiiiiit ittt et 82
11.8.3.  Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcia ................cccccooioiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 82
11.9.  KONTROLA JAKOSCIROBOT .....ecuviiuieseiestietieteeteastesseesseeseesesssesssesssesstesseesssanseassesssesseesseensesnsesssesssesssesseenseenes 83
L11.9.1. RODOLY ZICTNE ...ttt ettt ettt ettt ettt b ettt 83
11.9.2. RODOLY TOMIAZOWE ...ttt ettt ettt ettt ettt e eeee 83
11.10. OBMIAR ROBOT ... .eitteiienitenteesteasteettesttesseesseessesssesssesseesseanssanseanseassesssessseasesssesnsessesssesssesseenseansesnsesssenssensenns 83
11.11. PODSTAWA PEATNOSCI ..c.oviviiieeiteeteeteeeteetteetteeteesteeseessessaesseesseaseasseesseassesssessaesseesseassesssssseasseesseessesssesseens 84
11.12. PRZEPISY ZWIAZANE T STANDARDY .....oiiiiuiiiieeitiieeeitteeeeeteeeeeiaeeeeeetaeeeeeaeeseeasaeeaetseeeeeseeseessseeensseseeaaseeseennees 84
12. RUROCIAGI Z RUR PVC 85
| R 2V 510 ) Y 1 (0 AR PR 85
12,2, ZAKRES ...utietieetieeite ettt etteestteetteetteeaeeataeasseeesaeasseeassseanseeaasaeeaseeeasaeensee e saeenne e e tbeenneeetbeenteeetaeeneeenteeenneeenres 85
12.3.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....ocoiuiiiitiieitieeeteeeeteeeeteeeeteeeeseeeeteeeeseeeeseesesesesteeeesesesseeeesesesseeeeseeenses 85
12.3.1. Materialy Warunki OQOIRE. ...............c.ccccoiviiiiiiiiiiiieee ettt 85
12,4, SKEADOWANIE ....cccuttiitttetteetteette ettt estteebeeestteebeeessteasbteestesabeeesseesabeeanseesabeeaseeeabteaseesabeeeseesabaeenseesnbeeenseesnses 85
12.4.1. RUTY oottt ettt ettt ettt ettt ettt et e e et et e 85
12.4.2. KSZEQTEKD, QUIMQEUFQ ... ettt e e 85
20430 SPFZEE it e e et 86
12.4.4. THARSPOFT ..ottt ettt et ettt e et e et e e st e et e e s tb e et e e s ebe e st e e sebeeesbeessbeansseesebeennseensbeennseenens 86
12.5. WYKONANIE ROBOT ...ttt s et se e et eees e et s e es s e et e eees e eeeseseeseseseeseeaeeees 86
12.5.1.  RODOY PFZYZOIOWAWCZE........c..eeieeiieii et ettt ettt et e et ae e e e 86
12.5.2. UkQdanie PUFOCIGOW ..............ccoocuiiiiii ettt 86
12.5.3.  Zasypka i ZAQESZCZENIE GIUNIU .............ccueeeeaieeeie et ettt ettt e ettt ettt e e et e et e et neeeneenne e 86
12.5.4.  RobDOtY iNStAACYINE MONIAZOWE...........cccvveeiiieeiiieeieeeeie ettt e et ete e e st e st e s e e st e e esseestbeennseestbeeenseenens 87
12,55, MONIGZ PFZEWOAOW ..ottt ettt ettt ettt b ettt 87
12.5.6. PFODBA SZCZOINOSCI. ... e 87
12.6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT .....eouviiuieieiestiettetiatesstesstesseeseensesssesssesssesstesseesssanssassesssesseenseensesssesssesssesseesseenseenes 87
12.6.1. RODOLY TOMIAZOWE ...ttt ettt ettt ettt st 87
12,7, OBMIAR ROBOT ....oeotieitietieteetestestesetenstasstesseensesssesssesseesseessesssesssesssesssenssanssanseassesssesssesseensesnsessesnsesssenseensennes 88
1271, OdBIOF CZESCIOWY ...ttt ettt ettt ettt ettt eee 88
12.7.2. OUDBIOT KOTICOWY ...ttt ettt ettt e et e et e e b e e stt e e baeeataeetaeensseessaeentseensseensseans 88
12.8.  PODSTAWA PELATNOSCL....uccuvieuiieureeteesteesteesteesseesseessesssesseesseesseasseassssssesssesseesseesseassesssesssesssesesssesssesssssseessesssesnns 88
12.9. PRZEPISY ZWIAZANE .....ooiiiiiiieeetieeeeetee e e eeee e et e e e aee e e eaae e e e eetae e e eeataeeeeasaeeeetteseeaaseeseeasseesentseseeansseseesseeeaassenean 88
13. INSTALACJE Z TWORZYW SZTUCZNYCH 90
T R 2V 21 ) 1 (0 APPSR 90
13.2. ZAKRES STOSOWANIA ....cuuttiitttettertteenttesnteeenteesateeesteeasaeestesaseeesseesseeanseesnseeenseesssesnseessseeenseesssesenseesnseesnseesses 90
13.3.  PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST .....ouiiiiiiiiiieeeee ettt e e eenneeeeennneens 90
13.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICIE........ccccoiueeeeeueeeeeieeeeeeseeeeeiseeeeeesseeeeesseseeenseesesnaseesenseeeensssssesnsneesseneeeas 90
13.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....uvvieeieieeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e eeaeeeeeeareeeeeeseeeeeaneeseetneeeenseeseennneeeennneeean 90
13.6.  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .....ccooouviiiiiiiieeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeteaeeeeaneeeeenneesenneeeennneeesenneens 91
13.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ....ceeeeiieeiiuteeeeeeeeeeietteeeeeeeeeeetaseeeeeeeesesssssseeeeessssssssseeesesisssseseeeeeensssseseeeeens 91
13.7.1. Wymagania dotyCZGCe tFANSPOFIU ...........c..eceueeecueeeiieeeeestee et e steeeae e saeesiaeesbeestaeessbeessseessbeesaseessseenaseens 91
13.7.2. Wymagania dotyczgce WyKORANIA FODOL................cc.ooieiiiiiiiie et 92
13.8. KONTROLA JAKOSCIROBOT ......oooooiiieeeieeeeeee e 93
13.9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT ..o 93
13.10.  SPOSOB ODBIORU ROBOT ......cooocooiiiiieiieeeecee e 93
13.11. PODSTAWA ROZLICZENTA ROBOT ...ttt eeeeeeees e eese e ees e e eesseeeeseeeesesaeees 94
13.12. DOKUMENTY ODNIESTENIA INORMY .....uuttiiiiiieeeititeesireeeesreeeassseeessssseessssessassssesssssssesssssesesssssessssnses 95
14. INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 98
TA. 1. PRZEDMIOT ...etititeiieiiieeiteetteeite ettt et e sttt eteesbeeeabteeabeeeabtesabeeeaseeeabaeenseeeabeeeabeeeabaeeabeesabaeenseeeabaeenbeesabeeenseesnses 98
14.2.  ZAKRES STOSOWANIA ....cuuttiititaiterntteenttesateeanteesstaeesstestaeestesabeeesseessaeesseesseeenseesseesnseessseeenseessseeesseessseesnseesses 98



14.3.  PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH.......cccceiutiieeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeaeeeeeseeeeensseeeeesseessenseessnnseseenneeesennneens 98

14.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICIE........ccciiiuieeeiueeeeeiteeeeeeteeeeeiseeeeeesseeeeeasesesessseseensseesesseesenssesesnnneesseneees 98
14.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....oceouiieiteieitieeeteeeiteeeeeeeeteeeeseeeeteeeeseeeeseeeesesesteeeesesesseseeseseesseeeseeeesns 98
14.6. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACII KANALIZACYINYCH.....covervimirriieinrinieeerenieeereneeneenennene 98
14.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCIMATERIALOW ... 99
14.7.1.  Rury i kSztalthi z tWOFZYW SZEUCZIYCH........c.oveeeieiiieeie ettt ettt e sebeeenaee e 99
14.7.2. Przybory § UFZQAZENIA ..............oeeeuveieieeiie e et eiee ettt et e st e et e st e e abe e e sbaeesseesabaeesbeeesbaesnseesssaesnseennns 99
14.7.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ......ccoeiiiiiiie et 99
14.7.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ......ccoooieiiaeie ettt 99
14.7.5. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tWOFZyW SZEUCZIYCH ..........ccoiiiiiiiiniiii st 99
14.7.6. SKAdoOWanie MALEFIAIOW .....................ccooeiui it 100
14.7.7.  Skladowanie przybOorow [ UFZQUAZEN. ................ccccueoeeiiiiiiiiit et 100
14.8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ........ooviviieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 100
14.8.1. Warunki przystgpienia do FODBOL....................ccccociiiiiiiiiiiiiiiiesei e 100
14.8.2. MORIAZ FUFOCIGZOW ..ottt ettt ettt et ettt et e e et et et e e nee e e e es 100
14.8.3.  Polgczenia rur i ksztattek z tWOFZYW SZEUCZIYCH ...........covveeeeiiiiieeieeeiee ettt 100
14.8.4.  POIGCZENIA ZQFZEWANE..........c.eiieeee ettt ettt ettt 100
14.8.5. Polgczenia KieliCROWE A WCISK...........ccc.ccoieiii ittt ettt tbeeaaeesaaeenaeens 101
14.8.6.  POIGCZENIA KICJONE ...ttt ettt ettt ettt et e et e e s tbe et e e ntbeentseensaeenaeans 101
14.9.  KONTROLA JAKOSCIROBOT .....ccocoouiimmiimiiaeiiee st 101
14.10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT .....c.oooviviieieeeeeeeeeeeeeeen. 101
14.10.1.  Jednostki i zasady ODMIATU FODOL .................ccocueciioiiiiiiiiiii ittt 101
14.11. SPOSOB ODBIORU ROBOT ....covuuiimmiimeimriisesiseesssessessse s ssse sttt ssssesssnes 101
14.11.1.  Zakres badan 0ADIOFCZYCH ...............ccccoiviiiiiiiiiiitit ettt 101
14.11.2.  Odbior czgsciowy instalacji KanalizZaCyJRe] ................ccccceoviriiiiiiiiiiiiiiiiiiisiie et 102
14.11.3.  Odbior koncowy instalacji KANALZACYJIE] ...........c..cccveiiuieiiiiiiieeii ettt sae e 102
14.12. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ......ooovuiviiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees s 102
14.12.1.  Zasady rOzIiCZEeNiq i PIAINOSCI.............ccccueoouieeciieiiieeie et eie et ete et eae e eeaae e sbaesabeesbaesaseessbaenaseens 102
14.13. DOKUMENTY ODNIESIENTA ...ttt sttt ettt ettt ettt et et e beseeebeeseeseenee s eseseeanesaeas 103
15. STOLARKA DZWIOWA I OKIENNA 105
I5.1. PRZEDMIOT ..ottt sttt ettt st sttt et st bt st b ettt s b s b s bt b et es s e s et e e b e saeebe e st enseaenenrenae 105
15.2. ZAKRES STOSOWANIA .....ooiiiiiiiiiitiiiiiiiiieie ittt ettt s a s ettt s h e e bttt sa e b e e b s en et saesaeene s 105
153, ZAKRES ROBOT......ceiuiiiiieiietiieitet ettt ettt ettt ettt a ettt ea e ettt be et be e eae e 105
15.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE ......oouiiiiiitiieiietitentetitesteteseseetesseseeseseseese s e s e e st s se e ese s b e st s se e seeseeeneeneseene 105
15.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....cuviieieieeeeeeeeeeeeteeeeeeeteeeeeeeeeeeeaeeeeeeaseseeenneeeeeneeesenaneeeennnneeeennnes 105
15.6. IMATERIALY ..ottt et a e s e h s et sa e b b s en et sa e e saeen e 105
I5.7. SPRZET ...ttt ettt et st h ettt s h bbbt e s ettt bt bbbttt ne b e 105
15.8. TRANSPORT ...ttt ettt ettt a et e bt et e st es e et em e abeeaeebeeeeeseeneem s e s e seebeeaeebeeneensesenseeeens 105
159, WYKONANIE ROBOT .....coooiiiieieeee oo snenes 106
15.9.1. Wykonanie stolarki drzwiowej i OKIENAE]...............ccocciioiiiiiiiiei et 106
15.10.  KONTROLA JAKOSCTROBOT ..ot 106
15.10.1.  BAAANia MAIEFIAIOW..............ccuveeiiiiiieeiie ettt ettt ettt et e et e et e e s tbeetseentbeesseesaseesaeens 106
15.10.2.  Kontrola jakoSci WyKONGRYCH FODOL ...............c.ccccivoiiiiiiiiiiiii it 106
15.11. OBMIAR ROBOT ...t 106
15.12. PODSTAWA PEATNOSCL ....coooooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 106
15.13. PRZEPISY ZWIAZANE = NORMY ...ccuutetieiieieetesitesteesseensesssessesstesseesssassesssesssesssessssssesssesssesssesssesseensesnes 106



1. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV
45000000-7 - Roboty budowlane

1.1. PRzZEDMIOT
Warunki wykonania “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt. Zakres robdt obejmuje nastepujgce prace zwigzane z realizacjg
zadania

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcy jego
przydatnos$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. P0z.48, rozdziat 2). Jesli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne,
lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z
roku 1989 (informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela)

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub
innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
norma lub innym dokumentem normatywnym.

Skata jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajgce - zdaniem Inzyniera - wysadzenia lub
zastosowania klindow metalowych i mtotdw dwurecznych, lub zastosowania wiercen pneumatycznych w celu ich
usuniecia, ktorych to materiatdw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej réwnej co
najmniej 150 KM z pojedynczg wysokowydajng zrywarkg zamontowang z tytu.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
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1.4.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy zgodnie z Warunkami Kontraktu da Wykonawcy prawo dostepu i uzytkowania Placu Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST. Przy przekazaniu Placu Budowy Zamawiajacy poda wspodtrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw najbardziej aktualne, jakie posiada.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
przejecia przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace
oraz wiascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

1.4.2. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajacg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.4.3. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem Robdt

Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia tzn. Przejecia Robét przez Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci:

— Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osdéb
nieupowaznionych.

— Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykoriczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:
— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 pazdziernika 1991 r o ochronie przyrody ( tekst jednolity Dziennik
Ustaw z 2001 r. Nr 99 poz. 1079, zm. Z 2001 r. Nr 100 poz.1085);
— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62,
poz. 627) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;
— stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628)
z pOzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi ( zgodnie z ktérg Wykonawca, miedzy innymi, ma obowigzek
przedtozenia staroscie informacji o wytworzonych odpadach oraz sposobach gospodarowania tymi odpadami,
na dwa miesigce przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej ich powstawanie);
—stosowaé sie do Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w sSrodowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436);
— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);
— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
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nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje
baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych; srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z Ustawa z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej i Ustawg z dnia 27 lutego 2003r o zmianie ustawy przeciwpozarowe]. Wykonawca
bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym

od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe (ujete w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 listopada
2000 r. - Dziennik Ustaw Nr 100 poz. 1078, w sprawie okreslenia odpaddw, ktére powinny by¢ wykorzystywane w
celach przemystowych oraz warunkdw, jakie muszg by¢ spetnione przy ich wykorzystaniu) uzyte do Robdét bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

W trakcie budowy obiektu powstawac¢ bedg odpady zwigzane z uzdatnieniem do celéw budowlanych
istniejgcego terenu. Konieczne bedzie dokonanie wymiany gruntu w niezbednym zakresie umozliwiajgcym
posadowienie obiektow. Ponizej podano rodzaje tych odpaddw oraz zalecany sposéb ich wykorzystania:

— Odpady betonu oraz gruz betonowy - kod 17 01 01 - wykorzystanie do celéw budowlanych po
uprzednim przygotowaniu w zaktadzie recyklingu gruzu,

— Gruz ceglany - kod 17 01 02 - wykorzystanie j.w, Odpady innych materiatéw ceramicznych - kod 17
01 03 — sktadowisko odpaddw,

— Odpady komunalne nie segregowane - kod 20 03 01 - sktadowisko odpaddéw,

— Szkto - kod 17 02 02 - sktadowisko odpaddéw,

— Drewno nasgczone zwigzkami do konserwacji i impregnacji - kod 17 02 04 - sktadowisko odpadow,

—Grunt z wykopdéw - kod 17 05 02 - wykorzystanie do pokrycia niedoboru gruntu na nasypy
niebudowlane,

— Ztom stalowy - kod 17 04 05 - sprzedaz do skupu surowcéw wtdérnych,

— Drewno - kod 17 02 01 - kompostowanie po rozdrobnieniu, spalanie.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.4.5. Ochrona wtasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych. Teren, na ktérym zlokalizowano
inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega szczegdlnej ochronie.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
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dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP
wynikajacych z :

e Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152,
z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesigty -,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. o zmianie
ustawy - Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110);

1.4.8. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét
od daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do:

- Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (Dz. U. Nr 2017 poz. 1566 z pdzniejszymi zmianami
- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U.
2022 poz. 88)

— Ustawa z dnia 09.06.2011 r. ,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz. U. 2011, poz. 981 z pdzniejszymi
zZmianami)

— Rozporzadzenie MS z dnia 14.06.2007 r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w érodowisku
(tj. Dz.U. 2014 poz. 112);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki / Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690/

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz. U. nr 2019, poz. 1311.

—Rozp. Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r w sprawie sposobu realizacji obowigzkdéw
dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych ( tj.
Dz. U. 2016, poz. 1757)

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia robdét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy
powiadomié zgodnie z obowigzujacymi przepisami i te, ktére uzgadniajagc dokumentacje postawity taki warunek.
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Wykonawca spetni réwniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajgcych wynikajgce z uzgodnien. W szczegdlnosci
Wykonawca:

— zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej
na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktow podlega karze grzywny
(ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W
przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia Wykonawca na wiasny koszt zleci ich wznowienie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

— przed przystgpieniem do budowy nowych sieci wod-kan i przytgczy powiadomi zarzadce ,

— wiaczy do eksploatacji nowo budowane sieci i przytagcza wod-kan wytgcznie po wyrazeniu zgody i pod
nadzorem zarzadcy.

1.4.10. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania z drég w
przypadku zajecia czesci drég przy wykonywaniu robét. W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowaé do
przepisbw Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z
wtascicielem lub administratorem drég termindw i sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnien zabezpieczenia i oznakowania oraz do
poinformowania we wskazany sposdb innych uzytkownikédw o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego
utrudnieniach. Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajgcg z tego organizacjg ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wtasnym staraniem.

1.5. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé¢ odpowiednim standardom lub
odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut Techniki
Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie lub tez innej jednostki uprawnionej lub
zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatow materiatowych w Polsce.

1.5.1. Zrédta szukania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego Zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

1.5.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodta Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zZrodta Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukoniczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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1.5.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki: Inzynier
bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji. Inzynier bedzie miat wolny dostep,w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.5.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.5.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do Robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.5.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

1.6. SPRZET

1.6.1. Wykorzystanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

1.7. TRANSPORT

1.7.1. Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych Materiatéw oraz stan drég (ladowych i
wodnych). Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Przy transporcie wodnym srodki ptywajace beda
spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera beda usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej a w przypadku zniszczenia
drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

1.8. WYKONANIE ROBOT

1.8.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami ST, PZ) oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badain materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.9.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé: czes¢ ogdlng opisujgca:

— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

—bhp

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow Robot

— system (sposdb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robét

—wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposO6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizmdw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

cze$é szczegbtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu Robdét:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

—rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

—sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robét,

— sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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1.9.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powaine, ze mogag wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

1.9.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosé co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.9.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

1.9.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.9.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatdow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i Robét z Dokumentacjg Projektowq i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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1.9.7. Atesty jakosSci materiatéow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadaé atest
okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty wydane przez producenta
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

1.10. DOKUMENTY PLACU BUDOWY
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od daty Rozpoczecia Robdt do Przejecia Robdt przez Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos$é za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,
* terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych elementdéw Robét
*  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

* uwagii polecenia Inzyniera,

* daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych. zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt

* dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
*  wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

* inneistotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania

polecen Wykonawcy Robot.

Ksiega Obmiaru
Wymagane jest prowadzenie Ksiegi Obmiaru Robdt od daty Rozpoczecia Robdét do Przejecia Robot przez

Zamawiajgcego.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do przeprowadzenia Préb Koricowych. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

*  pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

*  protokoty przekazania Placu Budowy,

* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

*  protokoty przejecia Robdt,

*  protokoty z narad,

*  operaty geodezyjne,

*  komunikaty.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

1.11. OBMIAR ROBOT

1.11.1. Ogodlne zasady obmiaru Robédt

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robat.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

1.11.2. Metody pomiaru
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m 3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

1.11.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.11.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Poza
tym obmiary beda przeprowadzane przed Prébami Koricowymi, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
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w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdét. Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

1.12. ODBIOR ROBOT
Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru roboty i dokumentacje
odbiorowg w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.12.1. Rodzaje odbiorow Robodt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) Przejecie czesci Robot,
C) Przejecie Robdt i Odcinkdw,
d) Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

1.12.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdziniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg ST
i uprzednimi ustaleniami.

1.12.3. Przejecie Robdot i Odcinkow
Kiedy catos¢ Robdt zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajaco Proby Koncowe przewidziane
Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera i zobowigzuje sie zakonczy¢ wszystkie zalegte roboty po Okresie
Zgtaszania Wad w czasie przewidzianym na Usuwanie wad. Upowaznia to Inzyniera do wystawienia w Swiadectwa
Przejecia w odniesieniu do Robot.

1.12.4. Dokumenty do Przejecia Robdot i Odcinkdéw
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest protokét odbioru koricowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacd nastepujgce dokumenty:
*  Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
*  Specyfikacje Techniczne,
* uwagiizalecenia Inzyniera, zwtfaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania Jego zalecen.
*  recepty i ustalenia technologiczne,
*  Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
* atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
* opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
* sprawozdanie techniczne,
* dokumentacje geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjng
* wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, w tym wniosek o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

*  zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

* uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

* date rozpoczecia i zakoriczenia Robét,

W przypadku gdy, wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do Przejecia Robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia
Robdét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.12.5. Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania
Akceptacjg Robdt jest Swiadectwo Wykonania, ktére Inzynier wystawi zgodnie z Subklauzula Warunkéw
Kontraktu. Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania, Wykonawca przedkfada Inzynierowi wstepna
wersje rozliczenia rozliczenia ostatecznego. Rozliczenie ostateczne nastepuje zgodnie z Subklauzulg. Warunkow
Kontraktu, po czym Inzynier winien wystawi¢ Zamawiajagcemu Ostateczne Swiadectwo Ptatnoéci, zgodnie z
Subklauzulg Warunkéw Kontraktu.

1.13. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w rdznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, sScisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN). Tam, gdzie wystepujg odniesienia do Polskich Norm dopuszczalne jest, w zakresie dozwolonym przez polskie
prawodawstwo, stosowanie rownowaznych norm krajow Wspélnoty Europejskiej, krajéw beneficjentéw funduszu
spéjnosci.
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2. ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV
45112400-9 - Roboty ziemne (wykopy)

2.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych.

2.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

2.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robdt ziemnych na terenie oczyszczalni
Sciekéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki.

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopéw oraz wymiany gruntu pod obiekty technologiczne,
kubaturowe i liniowe, wykonaniu nasypdw koniecznych do odpowiedniego podniesienia rzednych
terenu, wykonaniu nasypow wokot niektérych obiektow technologicznych oraz korytowaniu pod
nawierzchnie drogowe.

Zakres robot stanowig roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu obiektéw:

2.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST-00 -
Wymagania Ogélne. Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Srednia gesto$¢  |Przecietne
w spulchnieni
stanie e po odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
objetosci
kN/m'3 t/m'3
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-155-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 20-30
Torf bez korzeni 9.8 1.0
1] Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25 15-25
Piasek gliniasty, py ti lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 1,8 15-25
plastyczne 12,7 1,3 20-30 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm (10,8 1,1 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 1,7
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub [16,7 1,7
odpadkami drewna
Swir bez spoiwa lub mato spoisty
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1] Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 1,9 20-30 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 1,9 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 1,8 20-30 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarachdo |19,6 2,0 20-30 20-30
40 17,7 1,8
mm 19,6 2,0
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 1,8
plastyczne, 19,6 2,0
bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne
\Y) Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 2,0 25-35 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymido 10% 20,6 2,1 25-35 25-35
objetosci gruntu 20,6 2,1 25-35
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 16,7 1,7
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 19,6 2,0
objetosci gruntu 19,6 2,0
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
Vv Zuzel hutniczy 14,7 1,5 30-45 30-45
niezwietrzaty 19,6 2,0 30-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 2,1 30-45 30-45
objetosci gruntu 17,7 1,8 30-45 30-45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 1,8 30-45 30-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub (16,7 1,6 30-45 30-45
w blokach ponad 50 kg 22,6 2,3 30-45 30-45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 30-45 30-45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 2,3 30-45 30-45
Wegiel kamienny 41,8 4,2
i brunatny 14,7 1,5
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 2,0
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 2,0
Zlepience stabo scementowane 20,6 2,1
Gips 21,6 2,2
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 1,6
VI ltotupek twardy 20,5 2,1 30-45 45-50
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,3 30-45 45-50
Margiel twardy 23,5 2,3 30-50 30-45
Wapien marglisty 22,6 2,3 45-50 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2
Zlepience otaczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 2,2
Anhydryt 24,5 2,5
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1,9
VIl |tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 2,4 45-50 45-50
VIl |Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 23,5 2,4 45-50
IX Zlepience z otaczakow gtéwnie skat osadowych o 23,5 2,4 45-50 45-50
X spoiwie krzemionkowym 23,5 2,4 45-50
Wapien niezwietrzaty 28,4 2,9
Magnezyt 23,5 2,4
Granit i oneoic cilnie zwiatrzate
tupek plastyczny niespekany 24,5 2,5 45-50 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie 24,5 2,5 45-50 45-50
wapiennym Wapien twardy 24,5 2,5 45-50
niezwietrzaty Marmur i wapien 24,5 2,6
krvstalicznv Dolomit niezbvt twardv 245 25
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 2,6 45-50 45-50
krzemionkowym 25,5 2,6 45-50 45-50
Zlepience z otaczakow skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 2,6 45-50 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 2,6 45-50 45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,6 45-50 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 2,5

Sjenit gruboziarnisty 24,5 2,5

Serpentyn 25,5 2,6

Wapien bardzo twardy

Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 2,6 45-50 45-50
Sjenit Srednioziarnisty 26,5 2,7 45-50 45-50
Gnejs twardy 25,5 2,6 45-50 45-50
Porfir 26,5 2,7 45-50 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 24,5 2,5 45-50 45-50
Granitognejs 26,5 2,7 45-50 45-50
Wapien krzemienisty 25,5 2,6

| rogowy bardzo twardy 27,4 2,8

Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 2,7

Gabro 26,5 2,7

Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 2,8

Bazalt 27,4 2,7

2.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST-00-Wymagania
Ogbdlne.

2.6. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

* grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie fundamentéw, rurociggdw i
uksztattowanie terenu

* grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie fundamentow,
rurociggow i uksztattowanie terenu

* grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na wymiane gruntu (pod
fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy)

* grunt dowieziony na wykonanie nasypow w celu odpowiedniego podniesienia rzednych terenu

2.7. SPRZET
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdéw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:
* koparka, do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych
z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym.
* spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie
budowy
* tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopow o
gtebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania
zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypéw fundamentowych i nasypéw
pompy przeponowe
Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
ogoblnym opisie organizacji i metod robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.8. TRANSPORT
Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywaé
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg byc¢ sprawne technicznie.
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2.9. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robdét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Roboty ziemne nalezy
wykonywacé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych”. Wykonywanie wykopdw moze nastgpic
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

2.9.1. Przygotowanie do robodt ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdéw nalezy :

* zapoznaé sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypéw i skarp ziemnych

* wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopdéw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktédw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robdt ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak i
prostymi przyrzadami - poziomicg tatg mierniczg tasmg itp.

* przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robot rozbiérkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw
i drég dojazdowych,

* przygotowad pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego
wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

2.9.2. Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, pofaczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0
m od krawedzi klina odtamu.

2.9.3. Wykonanie robdét ziemnych pod rurociagi

Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci o 0,1- 0,2 m
mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wtasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub
rurociggu. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do
rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania
catych ciggdéw rur w wykopie. W rejonie przejs¢ nad kablami, oraz wzdtuz istniejgcych kabli elektrycznych,
teletechnicznych roboty nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia tak aby unikngc¢ ich uszkodzenia. W razie
uszkodzenia kabli nalezy powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi
podziemne, krzyzujace sie lub rédwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz,
jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposdb gwarantujgcy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie
w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare
pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W trakcie wykonywania
wykopow nalezy wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykonac przejazdy i przejscia dla pieszych.

2.9.4. Wykonanie roboét ziemnych pod przewody
Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie z normg i
nie moze byé mniejsza niz 0,4m.. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét
zasadniczych w danych rejonie.

2.9.5. Wykonanie robdét ziemnych pod obiekty kubaturowe
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywac¢ metodg warstwowa (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywa¢ od razu po
przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod
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stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiac¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos$¢
wykopu w $wietle obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

2.9.6. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentow i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopdw na
odktad lub dowiezione z poza strefy robdt z wytgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych,
lessowych . Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuing boczng lub czotowa z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i sSrodkéw transportowych i
winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzyé maszyn
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

2.9.7. Warunki szczegétowe realizacji robot.

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji lokalnej sam
oceni jaki sposéb realizacji robdt ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych i
organizacyjnych. Oferent sam decyduje skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie nadajacy sie
do wykorzystania na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi. Okres i
sposéb realizacji robét ziemnych oferent uwzgledni w harmonogramie robdét oraz w Przedmiarze Robét.

Grunt z wykopdéw przeznaczony do wymiany nalezy wywiezé na wysypisko. W przypadku natrafienia na
nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy przerwac prace i powiadomic
Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

2.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 - Wymagania Ogodlne. Po wykonaniu wykopu
nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji
Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i
normach.

2.10.1. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.10.2. Kontrola jakosci wykonania robdt

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:

a) zgodnosc z Dokumentacjg Projektowa

b) badanie stopnia zageszczenia, i
dodatkowo

C) przy wykonaniu robét ziemnych dla sieci sanitarnych:

* wykonanie wykopu i podtoza

zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
* stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m, *
zasypanie wykopu

*

2.11. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogélne. Jednostkami obmiaru
robét ziemnych sa:

* m’ wykopu ze sktadowaniem ziemi na odkfadzie na podstawie dokumentacji projektowe;j i
obmiaru w terenie

* m’ wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie

* m’ zasypania wykopu ziemig lezgcg na odktadzie na podstawie dokumentacji projektowej i

obmiaru w terenie
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* m’ zasypania wykopu ziemig z jej przywiezieniem na podstawie dokumentacji projektowe;j i

obmiaru w terenie
m"” formowania i zageszczania nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie
* m’ zdjecia humusu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie

2.12. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Odbioru robét ziemnych nalezy
dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.
Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie catego obiektu
kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studni kanalizacyjnych.

2.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy dokonad zgodnie z warunkami kontraktu.

2.14. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Zastgpiona czesciowo przez
| PN-B-02481:1998 w zakresie zat. 1

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Zastgpiona czesciowo przez PN-
88/B-04481w zakresie 0.6.1. 6.2, 6.3

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14 statyczne i projektowanie.

N—S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
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3. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane

45211350-7 - Budynki wielofunkcyjne

45222000-9 - Roboty budowlane w zakresie robot inzynieryjnych z wyjatkiem
mostoéw, tuneli, szybdw i kolei podziemnej

3.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betonowych i zelbetowych, ktdre zostang wykonane w ramach zadania

3.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w punkcie 1.1.

3.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych
na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

3.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogdlne.

3.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

3.6. MATERIALY
Materiaty do wykonania robdt betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowad
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami. Sg to nastepujgce materiaty: BETON
C35/45 i BETON C20/25(B25) i C8/10(B10)

3.7. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogolne. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do
wykonania robét betonowych i zelbetowych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
*  betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
potciektej do gestoplastycznej
* wibratory pograzalne
*  zacieraczka do betonu
e  agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania
nadmiaru wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowej
* deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym
uzyciem materiatow drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe
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itp.
* deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania
recznego, z ramami drewnianymi z krawedziakéw
* ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
* maszyny do obrébki stali zbrojeniowej:
prosciarka
nozyce mechaniczne
gietarka mechaniczna Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robét , zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.8. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologiag zatozong w Dokumentacji
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
* cementowdz do zaopatrzenia w cement.
* przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

3.9. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne
Prace betonowe i zelbetowe zbiornikéw winny odpowiadaé nastepujgcym normom:
- Wymiary wg PN-84/B-02356.
- Prace betonowe wg PN-B-03264:1999 oraz PN-63/B-06251.
- Szczelno$¢ zbiornikéw na Scieki zbadaé¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Wodociagi i
kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
- Konstrukcje stalowe winny odpowiadaé zaleceniom normy PN-B-06200:1997 -Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe oraz normom branzowym odnosnie
wykonania robdét spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).

3.9.1. Sposob i warunki wykonania robdt monolitycznych
betonowych i zelbetowych

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN- 91/5-10042, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac klasom betonu. Przewozenie stali na
budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy jg przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkdéw, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretéw nalezy wykonaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng i norma PN-91/S- 10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d< 12
mm. Prety o $rednicy d> 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoine, wynosi 10 d. taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042. Do zgrzewania i
spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

3.9.2. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego
rozstawu pretdw. Dla zachowania witasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
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tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie
konieczne otulenie za pomocy podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane
podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe,
prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o s$rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé¢ i odgigc.

3.9.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5C i nie wyzszych niz 30C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

3.9.4. Sktad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatéw,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sktad
mieszanki betonowej winien byc¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wiasciwosci :
konsystencji
urabialnosci
szczelnosci

3.9.5. Warunki przystgpienia do produkcji betonu
Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytwadrni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

3.9.6. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub
powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym.

3.9.7. Utozienie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50m. Dobdér metody zageszczania jak i rodzaj wibratorow
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze konczy¢
tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm

Deskowania inwentaryzowane , oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka
powierzchnie betonu bez rakéw , pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu
cementowego . Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekaé¢ srodkami anty adhezyjnymi dzieki ktérym
utatwione jest rozdeskowanie , beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty , oraz wyprofilowania ,
powierzchnia betonu jest gtadka . Zaleca sie uzycia srodkow adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

3.9.8. Rozbidrka deskowania i rusztowania
Stosowac deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzng pow. deskowan
powlekaé srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywac odcinkami wg przyjetych dylatacji lub przerw
roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpic po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

3.9.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i
beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
*  powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone, pekniecia o
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szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
* podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosc na sciskanie >9 MPa
*  styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >
30cm
* izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem >1 %
*  zaktady materiatéw rolowych > 10 cm
* szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o
szerokosci min 30 cm lub profilami peczniejgcymi
e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C8/10 (B10),.

3.9.10. Prdéba szczelnos$ci zbiornikéow zelbetowych

Szczelnosé zbiornikdw na $cieki zbadaé zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci. Koncowki wszystkich przewodéw wbudowanych w korpus
zbiornika, z wyjatkiem przewodu doprowadzajacego i odprowadzajgcego wode, powinny byé zamkniete od strony
zewnetrznej zbiornika za pomoca odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym nalezy
zamontowac zasuwy i taczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas préby szczelnosci.
W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy odprowadzenie
wody z wydajnoscig odpowiadajacg wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku.
Nalezy réwniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika powinno sie odbywaé stopniowo. W
przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody do zbiornika i otworzy¢ spust
w celu opréznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetni¢ zbiornik, a
nastepnie podtaczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewdd o Srednicy nie mniejszej niz 20 mm, ktérego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika
powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i wyprowadzone na odlegtos¢ 0,1
m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci
podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.
Proba szczelnosci na infiltracje.

Zbiornik nalezy catkowicie wyprdéznié przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom zwierciadta
wody gruntowej nalezy unieruchomic. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wytgczenia pomp nie wystgpia
przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelnosci na infiltracje nalezy uznad za pozytywny.

3.9.11. Systemowe Srodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materiatdw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inzynierem a przy
wykonywaniu izolacji stosowac¢ sie scisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwréci¢ uwage
gtéwnie na:

funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka, zalecany przez projektanta sposéb penetracji srodka, warunki w
jakich srodki beda stosowane - materiaty kontaktowe, temperatury,

rodzaj powierzchni, na jaka bedzie stosowana izolacja sposdb przygotowania powierzchni stopien
wodoprzepuszczalnosci przyczepnos$é powtoki do podtoza - wg PN-92/B-01814

3.9.12. Warunki szczegdétowe wykonania przejs¢ szczelnych typu
tancuchowego
W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociggdw
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wtékien cementowych. Po osadzeniu muf Sciane mozna
betonowaé¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego zgodnie ze specyfikacjag ST-08 w przestrzen
miedzy rure przewodowg i mufe wtozy¢ nalezy tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone s3
$ruby. Sruby nalezy dokrecié¢, poniewaz spowoduje to pecznienie taficucha i uszczelnienie przejécia.

3.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 - Wymagania ogdlne.

3.10.1. Kontrola jakos$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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3.10.2. Kontrola jakosci wykonania robdt
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:
deskowan,
zbrojenia,
osadzenia elementdw ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przejsé instalacji
technologicznych
betonowania,
izolacji

3.11. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Jednostka obmiaru na
poszczegdlnych obiektach s3:

m wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

n izolacji powtokowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

n pokrycia z krat pomostowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m dylatacji, barierki na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

kg wykonania (przygotowania i montazu) zbrojenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

kg konstrukcji ze stali ksztattowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

szt. przejscia szczelnego, wtazu, studni z prefabrykatéow, kominéw wentylacyjnych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru

3.12. ODBIOR ROBOT

3.12.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogélne”. Odbioru robét nalezy dokona¢
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdt Budowlano - Montazowych,

3.12.2. Sprawdzenie jakosSci wykonanych robodt
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
* prawidtowosci potozenia budowli w planie
* prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, (np.
szczelin dylatacyjnych)
* przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete)
* przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie
* jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen takich jak raki i rysy (tgczna powierzchnia rakdéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1
% catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg
cementowg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg)
* jakosciizolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

3.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

3.14. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadajgcej jej normy europejskiej i
miedzynarodowej

PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Poprawki 1 BI1/82 poz.1-2 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie
PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.
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PN-86/B-01802

Zastgpiona czeSciowo przez PN-85/B-
01805 w zakresie p. 4.2.1, p. 4.2.2, p. 4.2.3,
052

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne
zasady ochrony .

PN-85/B-01810
Poprawki 1 BI 5/87 poz. 35.

Witasnosci ochronne betonu w stosunku do stali
zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-91/B-01811

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo
- strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01813

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-82/B-02000
Poprawki 1 BI5/84 poz. 26

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001
Poprawki 1 Bl 11/87 poz. 101

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003
Poprawki 1 Bl 1/84 poz.2

Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004

Obcigzenia pojazdami. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

PN-80/B-02010
Zmiany 1 BI 8-9/82 poz.78

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011
Poprawki 1 BI 11/87 poz. 101
Zmianvy 1 Bl 11-12/84 poz.83

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-02014

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie gruntem

PN 86/B-02015
Poprawki 1 Bl 11/87 poz.101

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie temperaturg

PN 90/B-03000

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN 76/B-03001

Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-03010
Zmiany 1 BI 10/91 poz. 67

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03020:1999 Zmiany 1 BI
2/88 poz.14

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/B-03040

Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny.
Obliczanie i projektowanie.

PN-90/B-03200

Poprawki 1 N 11/96,2 N 7/97

Zmiany 1 BI10/92 poz.482 BI
13/93 poz. 75 PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:1999

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 934-2:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1:1999

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-84/B-02356

Zastgpiona czeSciowo przez PN-80/B-
10021 w zakresie p.3. Zmiany 1 BI10-11/73
poz.912 BI2/81 poz.7.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z
wypetniaczami stosowane na gorgco
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PN-89/B-27617 Poprawki 1 BI
9/91 poz.60 Zmiany PN-B-
27617/A1:1997

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-92/B-27619
Zmiany 1 BI10/93 poz. 65.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

PN-89/B-30016
Zmiany PN-B-300016/A1:1996

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-B-300016/A2:1997

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN- EN 196-1:1996 IDT
EN 196-1:1994

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN- EN 196-3:1996 IDT
EN 196-3:1994

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67

Zaprawy budowlane. Badania cech
fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 196-7:1997 IDT
EN 196 —7:1989

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania probek cementu

PN-B-06200:1997

Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-63/B-06201

Konstrukcje stalowe z cienkos$ciennych ksztattownikéw
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne
przv odbiorze.

PN-88/B-06250

Zmiany 1 BI9/89 poz. 78
2 BI 12/90 poz. 95

3 Bl 10/91 noz. 67

Beton zwykty.

PN-63/B-06251
Zmiany 1 BI6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomoca miotka Schmidta tvou N

PN-78/B-06264

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.
Badania radiograficzne.

Zmiany 1 BI1/81 poz.1a2 BI
6/82 poz.61

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86/B-06712
Poprawki 1 BI6/87 poz. 52 Zmiany
PN-B-06712/A1:1997

Kruszywa mineralne do betonu

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-86/C-89085.01 Zmiany 1 BI
1/88 poz. 12 BI3/89 poz. 19

Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.

PN-71/H-04651

Zastgpiona cze$ciowo przez PN-84/H-
97080.06 w zakresie postanowien p.2.3 i p.3.2c
Zmiany 1 BI3/75 poz. 15

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-71/H-04653

Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkdéw
eksploatacji wyrobéw metalowych zabezpieczonych
malarskimi powtokami ochronnvmi

PN-74/H-04680

Ochrona przed korozjg . Ochrona czasowa metali . Nazwy i
okredlenia

PN-91/S-10042

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-1SO 6935-1:1998
IDT ISO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
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PN-1SO 6935-2:1998 IDT
ISO 6935-2:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998
Poprawki PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. .
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

Stal okreslonego zastosowania. Stal do
zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-932145 Poprawki 1 BI
4/91 poz. 27 2 BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1
Bl 4/84 poz.17

Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali
staliwa i zeliwa do malowania . Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052

Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO
8501-1:1996 w zakresie przygotowania
powierzchni stalowych Zmiany 1 BI 6/84 poz.
37

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali
i zeliwa do malowania

PN-71/H-97053

Zastgpiona czes$ciowo przez PN-79/H-
97070 w czesci dotyczacej postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno-technologiczna)

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgcji stalowych .
Wytyczne ogdlne.

PN-EN 1SO 1461:2000
IDT EN ISO 1461:1999 IDT
1SO 1461:1999

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 288-1:1994
IDT EN 288-1:1992

Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i
jej uznawanie. Postanowienia ogdlne dotyczace

PN-90/M -47850

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne. Terminologia, podziat i gtdwne elementy
sktadowe.

PN-77/M-69000

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-75/M-69013

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania.

PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw

PN-75/M-69015

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdédw do spawania.

PN-75/M-69016

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla
lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostonowvch. Przvegotowanie brzegdéw do

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
stalowych.. Podziat i wymagania.

PN-78/M-69021

Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli
zfaczy zgrzewanych punktowo.

PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979 Errata
KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okredlania.

PN-1SO 3443-6:1994 IDT
ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteridéw odbioru, kontrola zgodnosci wymiardéw z
wvmaganvmi toleranciami i kontrola statvstvczna — Metoda

PN-I1SO 3443-:1994 IDT
ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteridéw odbioru, kontrola zgodnosci wymiardow z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda

PN-1SO 3443-8:1994 IDT
ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa roboét
budowlanych.

PN-ISO 4464:1994 IDT
ISO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi
rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru
budynkéw i elementéw budowlanych. Metody i
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PN-ISO 7976-2:1994
IDT 1SO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogélne i
metody weryfikacji zgodnoéci wymiarowej.

PN-IEC 800:1998
IDT IEC 800:1992

Przewody grzejne na napiecie znamionowe 300/500 V do
ogrzewania pomieszczen i zapobiegania oblodzeniu

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozjg.
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozjs.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
305/91 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
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4. ROBOTY MUROWE

Kod CPV 45112400-9
Roboty ziemne (wykopy)

4.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
murowych.

4.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych w punkcie 1.1. Stanowi dokument realizacyjny i rozliczeniowy.

4.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot murowych.
-$ciany nosne zewnetrzne z pustakow ceramicznych ptyta styropianowa, Fasada zaprawa klejowa do
cienkich spoin
-$ciany zewnetrzne dziatowe z pustakow gazobetonowych na zaprawie do cienkich spoin
-stupy i filary wykonaé z betonu zbrojonego pretami, ze stali strzemiona, ze stali

4.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

4.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

4.6. MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt przy nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem
technicznym i rysunkami. Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania. Wykonawca przedstawi wyniki badarn laboratoryjnych oraz prébki zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, ze materiaty do czasu ich wykorzystania bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, oraz zachowajg swojg jakos¢ oraz wiasciwosc. Wykonawca zapewni tatwy dostep do miejsca
sktadowania materiatow, Inspektorowi Nadzoru, aby ten mégt dokonac ich kontroli.

4.6.1. Woda do zapraw .
Do przygotowania zapraw wykorzystywac¢ nalezy wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie
Sciekéw, wod zawierajgcych ttuszcze, oleje, mut.

4.6.2. Wyroby ceramiczne
Dopuszczalne jest stosowanie pustakow ceramicznych do $cian nosnych oraz pustakéw
gazobetonowych do scian dziatowych.

4.6.3. Zaprawa budowlana cementowo-wapienna
Zaprawa musi by¢ wykonywana mechanicznie. llo$é przygotowanej zaprawy nalezy dostosowac nalezy
dobra¢ ilosci oraz zakresu przewidzianych prac. Przygotowana zaprawa musi zosta¢ wybudowana przed
uptywem 3 godzin, od momentu jej ukorfczenia. Zaprawa musi tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie grudek i zanieczyszczen. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

4.7. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Przy
prowadzeniu robdét budowlanych i wykonczeniowych wykonawca powinien wykaza¢ mozliwosé wykorzystania
odpowiednich maszyn i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego na
jako$¢ wykonywanych robdét. Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe]. Sprzet wykorzystywany do prac
budowlanych musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi
spetnia¢ wymagania ochrony srodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca musi dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
budowlanego w ilosci oraz o parametrach i stanie technicznym umozliwiajagcym prawidtowa realizacje zadania.

4.8. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Transport
materiatéw budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przepisdw transportu drogowego i bezpieczeristwa
tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba sSrodkdéw transportu musi zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie

4.9. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

4.9.1. Ogdélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
zgodnie z umowag oraz za jakos$¢ wykonywanych robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie

robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

4.9.2. Warunki przystgpienia do robdt

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié, prawidtowos¢ zastosowanych w
dokumentacji rozwigzan projektowych.

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac¢ roboty ziemne i fundamentowe. Przed
przystgpieniem do wznoszenia murdw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.
Mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonywaé mury noéne i stupy. Scianki dziatowe nalezy murowaé nie wczeéniej niz po
zakonczeniu $cian gtownych danej kondygnacji. Bloczki betonowe uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i
wolne od kurzu. Podczas murowania w okresie letnim, w wysokich temperaturach przed utozeniem w murze
bloczki betonowe nalezy obficie zrasza¢ wodg. W przypadku stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo -
wapiennych dopuszcza sie wykonywanie konstrukcji murowych w temp. ponizej 0 C pod warunkiem
zastosowania odpowiednich $rodkéw zapobiegajgcych zamarzaniu zapraw. W przypadku stosowania zapraw
cienko spoinowych murowanie w temp. ponizej 0oC jest niedopuszczalne. W zakresie temperatur od 0oC do +
50C stosuje sie wersje zimowe zapraw cienko spoinowych. W temperaturze powyzej + 50C stosuje sie typowe
wersje zapraw. W murach wykonywanych na tradycyjnych zaprawach jesli nie ma szczegdlnych wymagan nalezy
przyjmowac grubosé¢ normowg spoiny: 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm. Spoiny poziome powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa,
spoiny pionowe pozostajg niewypetnione. W murach wykonywanych na zaprawach cienko spoinowych grubos¢
zaprawy nalezy przyjmowac od 2 do 3 mm.
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4.9.3. Warunki przystgpienia do robdt
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normga oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

4.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.10.1. Elementy murowe

Biezgce badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:

- Ksztattu i wymiarow

- Uszkodzen

- Gestosci objetosciowej w stanie suchym i w stanie wilgotnosci wysytkowe;j

- Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie

- Cechowanie

Biezagce badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej od odbioru partii
wyrobdw.

4.10.2. Tolerancja wymiarow
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykonac za pomocg szablonu i przyrzadéw.
Pomiarowych z doktadnoscig do 1 mm.
Ksztatt — wg Normy BN-90/66745-01
Dopuszczalne wady ksztattu:
- odchylania od kata prostego sgsiednich powierzchni (nieprostopadtosciennos¢)[mm]- < 1000 mm?2
- 0golne uszkodzenia w ilosci elementdw stanowigcej < 6,5 % ilosci elementéw w palecie.

4.10.3. Badanie innych wtasciwosci technicznych

- Stezenie naturalnych pierwiastkéw promieniotwaérczych — wg instrukcji ITB nr 234/95

- Gestos¢ objetosciowa w stanie suchym —wg Normy BN-89/B-06258

-Srednia wytrzymato$é na $ciskanie R [MPa] — wg Normy BN-89/B-06258 R>6,0 (bloczki), R>4,5
(nadproza)

- Blokowa wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa] — wg Normy BN-90/6745-01

- Zmiany wymiarow — skurcz — wg Normy BN-89/B-06258

- Wilgotno$é sorpcyjna w warunkach t = 23 o C, @ = 80% [% masy] — wg Normy BN-89/B- 06258 - < 4

- Wilgotnos¢ ustabilizowana (stan powietrzno-suchy) [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 - < 8

- Wilgotnosé ,wysytkowa” [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 - < 30

- Gestos¢ objetosciowa w stanie wilgotnosci ,wysytkowe]” [ kg/m3 ] — 780 (bloczki), 650 (nadproza)

- Wspétczynnik przenikania pary wodnej 10 —4 [g/(m-h-hPa)] - < 180 (bloczki), < 0,13 (nadproza)

- Mrozoodpornos$¢ — po 15 cyklach zamrazania i odmrazania — wg Normy BN-89/B-06258

- Ubytek masy [%] - < 4 (bloczki), < 4,5 (nadproza) - Spadek wytrzymatosci na Sciskanie - < 15
Cechowanie — na kazdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny by¢ cechowane przez naniesienie
plamy pasa w kolorach — niebieski — sprawdzenie przez ogledziny.

4.10.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:
- Wygladu suchej mieszanki
- Maksymalne srednice ziaren wypetniacza
- Gestosci nasypowej
- Wygladu $wiezej zaprawy
- Konsystenciji
- Zmiany objetosci

Biezgce badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej do odbioru partii suchej mieszanki.

4.10.5. Wtasciwosci wyrobu
Wyzglad suchej mieszanki — sypka, miatka mieszanina bez zbrylen i zanieczyszczen o barwie cementu — ogledziny
* Gestos¢ nasypowa — [kg/m3 ] — 1300 +1500 — wg Normy PN-77/B-06714/07 e Proporcje mieszania suchej
mieszanki z wodg; sucha mieszanka : woda (wagowo) —1:0,32
* Wyglad swiezej zaprawy — jednorodna masa bez zbrylen i zanieczyszczen — ogledziny
e Konsystencja [cm stozka zanurzenia] — 10 + 1 — wg Normy PN-88/B-04300 lecz zamiast cementu stosowac
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suchg mieszanke

e Wytrzymato$¢é na Sciskanie [MPa] — wg Normy PN-85/B-04500 lecz na 2 seriach prébek (po 6 potéwek
beleczek) wykonanych jednoczesnie, przechowywanych przed badaniem w réznych warunkach: 1 seria — w
Srodowisku suchym, 2 seria — w srodowisku mokrym

® Po przechowywaniu prébek w warunkach suchych - > 10

e Po przechowywaniu prébek w warunkach mokrych - > 17 i nie mniej niz 70% wytrzymatosci prébek
przechowywanych w warunkach suchych

* Przyczepno$é do podtoza [MPa] - > 0,3 — wg Normy PN-85/B-04500 z nastepujgcymi zmianami: - jako podtoze
nalezy stosowac bloczki systemowe z betonu komdérkowego marki 6 - grubos¢ warstwy zaprawy powinna byc¢
ok.3 mm - prébki powinny by¢ przechowywane w czasie 28 dni w temp. 20 + 20 C i wilgotnosci minimum 95%.

¢ Czas zachowania wtasciwosci roboczych [godz.]->4

Czas korygowania podfoza klejonych elementéw murowych [min] - > 7 — klejowa zaprawe murarskg nalezy
natozy¢ warstwe o gr.3 mm na powierzchnie bloczka, wczesniej wysuszonego w temperaturze 1050 C w czasie 4
dni i nastepnie pozostawionego w czasie 2 dni w normalnym klimacie (temp.20 + 20C i wilgotnosci 65 = 5 %). Na
warstwe zaprawy nalezy nastepnie potozy¢ kostke z bloczku o boku 5 cm, wysuszong i sezonowang analogicznie
jak bloczek na ktéry jest natozona zaprawa. Kostke nalezy w czasie 30 sek. dociska¢ sitg 5N. Nastepnie kostke
nalezy odrywaé. Badanie z zastosowaniem kilku kostek nalezy powtarza¢ w odstepach czasowych co 2 minuty.
Czas od naniesienia zaprawy do momentu w ktérym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest pokryta zaprawa,
nalezy uznac za czas korygowania potozenia kolejnych elementéw murowych. Badania nalezy na 3 prébkach.

4.11. OBMIAR ROBOT

4.11.1. OGOLNE ZASADY ODMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne. Obmiar robdt okresla¢ bedzie
faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podstawowgq jednostkowgq jest — 1
3
m".

4.11.2. WielkosSci obmiarowe
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej oraz dokumentacji kosztorysowej.
Podstawowa jednostka jest 1 m3.

4.12. ODBIOR ROBOT

4.12.1. Ogodélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdlne”.

4.12.2. Odbidér robdét zanikajacych
W trakcie realizacji prac budowlanych nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na kolejnos¢ technologiczng
wykonywania prac.

4.12.3. Uznanie robdt za poprawne
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami Inspektora nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu w szczegdlnosci podlega:

a) Zgodnos¢ z dokumentacja techniczng,
b) Rodzaj zastosowanych technologii wykonawczych,
c) Prawidtowos¢ wykonania

4.12.4. Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom
Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) Odbiorowi czesciowemu technicznemu
c) Odbiorowi koricowemu

4.12.5. Odbior robdt zanikajgcych i podlegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zmianie. Odbiér robét zanikajgcych bedzie dokonywany w czasie

40



umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu. Odbioru
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i
ilos¢ zanikajgcych ocenia Inspektor Nadzoru i ilo$¢ robét zanikajgcych ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowg, dokumentacjg zawierajgcych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowg, dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

4.12.6. Odbidor czesSciowy techniczny
Odbidr czesciowy techniczny polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét w okresie
rozliczeniowym, zgodnym z harmonogramem realizacji i robdét postanowieniami umownymi. Odbioru
czesciowego technicznego robét dokonuje sie wedtug realizacji robét i postanowieniami umownymi. Odbioru
czesciowego technicznego robdt dokonuje sie wedtug zasad okreslonych w umowie, Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru.

4.12.7. Dokumenty do odbioru koncowego robodt
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét jest odbioru
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez strone Zamawiajaca.
Do odbioru koricowego robot Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé dokumenty zawierajgce w
szczegolnosci:

a) rysunki budowlano-wykonawcze,

b) uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru,

c) Dziennik budowy,

d) Ksiegi obmiarow,

e) ustalenia techniczne,

f) protokoty robdt zanikajacych oraz protokoty odbioréw czesciowych,
g) inne dokumenty wymagane przez strone Zamawiajgca.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacji nie beda gotowe
do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego.

4.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg rozliczenia finansowego bedy postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z
Zamawiajgcym.
Cena obejmuje:
-dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgji,
-oczyszczenie podtoza,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem,
-utozenie mieszanki betonowej,
-pielegnacje betonu,
- rozbidérka deskowania i rusztowan

4.14. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 206-1:2003 Beton
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne Projektowanie i obliczenia
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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5. PRZYKRYCIA DACHOWE

5.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pokrycia dachowego.

5.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét i
stanowi dokument realizacyjny i rozliczeniowy.

5.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania pokrycia dachowego.

5.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

5.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé robét z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

5.6. MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt przy nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa opisem
technicznym i rysunkami. Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania. Wykonawca przedstawi wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, ze materiaty do czasu ich wykorzystania bedy zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, oraz zachowajg swojg jakos¢ oraz wiasciwos¢. Wykonawca zapewni tatwy dostep do miejsca
sktadowania materiatéw, Inspektorowi Nadzoru, aby ten mégt dokonaé ich kontroli.

5.6.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno, ktére jest zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycenia drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB — instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem.
Tolerancja
Wichrowatos¢ — 6% szerokosci,
Krzywizna poprzeczna — 4 % szerokosci
Rysy, falisto$¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu. Nieréwnos¢
ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte
Wilgotnos$¢ drewna stosowanego do wykonania elementéw konstrukcyjnych, nie powinna przekraczac:
- 23% dla konstrukcji na wolnym powietrzu,
- 20 % dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem,
Tolerancja wymiarowa
a) desek
- dtugosc¢ — +50 lub -20mm
-szerokos¢ - +3mm lub -1mm,
-grubos¢ - +1mm lub -1mm
b) bali
- dtugos¢ — +50 lub -20mm
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-szerokos¢ - +3mm lub -1mm,
-grubos¢ - +1mm lub -1mm
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
* dla fat o grubosci do 50 mm:
-w grubosci: +1 mmi -l mm
- w szerokosci:+2 mmi -l mm
* dla lat o grubosci powyzej 50 mm:
- w szerokosci: +2 mm i -l mm
- w grubosci:+2 mm i-l mm
d) odchytki wymiarowe krawedziakéw nie mogg by¢ wieksze niz +3mm i—2 mm
e) odchytki wymiarowe belek nie mogg by¢ wieksze niz +3mm i—2 mm

5.6.2. taczniki
Jako tacznikéow nalezy stosowac: gwozdzie, nakretki, podktadki pod sruby, sruby wkrety do drewna,
uchwyty dachowe, klamry. Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg spetnia¢ warunki przez producenta
pokrycia dachowego lub odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych.

5.6.3. Pokrycie dachowe - blacha

Materiatem podstawowym jest pokrycie dachowe- blacha ,,na rgbek stojgcy”.

Wyroby mogg by¢ wykorzystywane na budowie jesli spetniajg warunki:

- sg zgodne z charakterystykg podang w dokumentacji projektowej,

- sg whasciwie oznakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami,

- producent dostarczyt dokument $wiadczacy o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczane jest stosowanie do robét materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i
wyrobdéw na budowe winno by¢ potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

5.7. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Przy
prowadzeniu robdt budowlanych i wykonczeniowych wykonawca powinien wykaza¢ mozliwos¢ wykorzystania
odpowiednich maszyn i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego na
jako$¢ wykonywanych robdét. Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet wykorzystywany do prac
budowlanych musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi
spetnia¢ wymagania ochrony srodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca musi dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
budowlanego w ilosci oraz o parametrach i stanie technicznym umozliwiajgcym prawidtowa realizacje zadania.

5.8. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Transport
materiatéw budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami przepisdw transportu drogowego i bezpieczeristwa
tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkdw transportu musi zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie

5.9. WYKONANIE ROBOT - POKRYCIE DACHOWE

5.9.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca
odpowiedzialny jest za wykonywanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Zakres prac powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem nadzoru.
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5.9.2. Wiezba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy
wykonywaniu jednakowych elementéw, nalezy stosowac wzornik o doktadnosci do 1 mm. Dtugos¢ elementéow
wykonanych wedtug wzornika nie powinna sie rézni¢ 0,5 mm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki

- w rozstawie belek Ib krokwi —od 2 cm

Dla powierzchni betonowych wykonawca jest zobowigzany aby; wszystkie betonowe powierzchnie
muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami, pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

Ostre krawedzie betonu powinny by¢ oszlifowane.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac.

5.9.3. Pokrycia dachowe
Podktad:
. Podtoza pod pokrycia dachowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartych
w normach,
. Powierzchnia podfoza powinna by¢ réwna.
. Przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg nie powinna wynosi¢ niz5 mm.
. Podktad musi mie¢ odpowiednie uformowanie w miejscach styku z elementami
wystajgcymi ponad powierzchnie pokrycia
. Podktad musi mie¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny.
5.9.4. Krycie blachg na rabek

Do robét mozna przystgpic :

a/ po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza z projektem w tym sprawdzeniu spadkéw dachu,
gzymsow,

b/ po wykonaniu robét budowlanych zewnetrznych w tym po przygotowaniu elewacji na budynku do
osadzenia obrébki dachowej,

¢/ po oczyszczeniu podtoza pod krycie z kurzu, zaprawy, widrow i innych zanieczyszczen. Roboty
zwigzane z kryciem dachu blachg nalezy prowadzié¢ przy temperaturze powietrza wiekszej od +10 C, bo jest to
minimalna temp. dla obrébki blachy ( sklepywanie rgbkéw, zamykanie rgbkéw itp.). Ponadto, praca przy kryciu
dachu blachg wymaga petnej sprawnosci manualnej, o ktéra trudno przy nizszej temperaturze otoczenia. Na
styku potaci dachu i komindw oraz styku dachu z murem budynku zamocowac¢ tasmy uszczelniajace.

Pokrycie dachowe:

. Do robdt pokrywczych mozna przystgpi¢ po spetnieniu wymagan ogolnych
i szczegotowych dotyczacych podktadu.

. Krycie dachéw i wykonywania obrébek blacharskich moze by¢é wykonywane
w temperaturze powyzej +5st.C.

. Przed przystgpieniem do krycie dachéw powinny by¢ wykonane obrdébki blacharskie,

. Roboty pokrywcze byé wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami norm.

. Pokrycie dachowe powinny by¢ utozone

- na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pokrycie dachowe uktada sie
rownolegtymi do okapu.

- przy nachyleniu potaci powyzej 20% pokrycie dachowe uktada¢ pasami
prostopadtymi do okapu .

. Szerokosc¢ zaktadek pokrycia dachowego powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm: nalezy
je wykonac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

. Zaktadki kazdej nastepnej warstwy pokrycia dachowego winny by¢ przesuniete o %
szerokosci rolki.

. W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych

pokrycie nalezy dachowe nalzy wzmocnié.
Obrébki blacharskie:

. Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej lub
powlekanej systemowe;j.
. Obroébki blacharskie powinny by¢ wpuszczone pod elementy pokrycia w taki sposéb

aby nie powodowaty podciggania kapilarnego wody.

5.9.5. Rynny i rury spustowe
Haki, obejmy, rynny i rury spustowe muszg by¢ elementami tego samego systemu rynnowego.’
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Haki do rynien przymocowaé wzdtuz krawedzi dachow w rozstawie do 60 cm, w spadku od 0,5 do 2%.
Przed ustaleniem spadku rynien nalezy sprawdzi¢, czy okap trzyma poziom. Jezeli okap nie trzyma poziomu
nalezy go wypoziomowac. Rury spustowe zamocowac do $cian budynku w rozstawie okoto 100 cm, w murze
budynku wywierci¢ otwory o gtebokosci 10 cm.

5.10. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem, wymaganiami
zawartymi w pkt.5 oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych materiatéw z wystawionymi atestami wytwércy.
Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jakos¢ nie moga by¢
dopuszczone do stosowania. Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Roboty podlegajg odbiorowi. Badania jakosci robot w czasie budowy. Jezeli dostarczone na budowe
materiaty budzg uzasadniong watpliwosé co do jakosci lub zgodnosci z SST, na polecenie inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wtasciwe badania laboratoryjne. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub usunieciu badanego materiatu z
terenu budowy.

5.11. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru s3: Dla pokrycia dachowego, obrébek blacharskich, nawierzchni — 1m2 , Dla wiezby
dachowej—1 m3 Dla rur i rynien — 1mb.

5.12. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe: badania podtoza (deskowania i tat) nalezy przeprowadzaé podczas suchej pogody,
przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania)
nalezy przeprowadza¢ za pomoca faty kontrolnej lub za pomocy szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit
miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, Odbidr czesciowy powinien obejmowacé
rowniez sprawdzenie: - jakosSci zastosowanych materiatow, - doktadnosci wykonania poszczegélnych warstw
pokrycia, - doktadnosci wykonania obrdbek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem. Dokonanie odbioru
czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Odbiér koricowy : Badania koricowe
pokrycia nalezy przeprowadzaé¢ po zakorczeniu robdét i po deszczu. Odbidér konncowy polega na doktadnym
sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami
odwadniajacymi. Odbidr obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaé: sprawdzenie
prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych, sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,
sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien, sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z wpustami. Rury
spustowe moga by¢é montowane po sprawdzeniu droznosci przewodéw kanalizacji deszczowej

5.13. NORMY, PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 336 :2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne.

PN-EN 338 :2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-B/02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

WTWIORB Cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje - Zeszyt 1: Pokrycia dachowe (396/2004. ITB, Warszawa
2004). WTWIORB Cze$¢ A: Roboty ziemne, konstrukcyjne i rozbidrkowe - Zeszyt 4: Konstrukcje drewniane.
(403/2004. ITB, Warszawa 2004). ZUAT-15/V1.06/2002 Srodki ochrony przed korozja biologiczng wyrobdéw
budowlanych z drewna (ITB Warszawa 2002) Instrukcja ITB 355/98 Ochrona drewna budowlanego przed korozjg
biologiczng sSrodkami chemicznymi. Wymagania i badania.
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6. ROBOTY TYNKARSKIE

6.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem roboét tynkarskich, ktére zostang wykonane w ramach projektu.

6.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych w punkcie 1.1. Stanowi dokument realizacyjny i rozliczeniowy.

6.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét tynkarskich:
- tynki zewnetrzne,
- tynki wewnetrzne

6.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w Wymagania ogdlne.

6.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé robét z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Wymagania ogdlne.

6.6. MATERIALY
Wszystkie materiaty uzyte przy wykonaniu zakresu winny byé dopuszczone do obrotu powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyroby budowlane powinny by¢ prawidtowo oznaczone i powinny posiadac:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
-certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata techniczng,
-atest higieniczny

6.6.1. Tynk zewnetrzny
Tynk zewnetrzny mineralny, , podktad cementowo wapienny, zatarty na gtadko (obrzutka, narzut,
gtadz). Spetniajgcy wymagania projektu budowlanego. Zastosowal elementy elewacyjne z drewna
kompozytowego.

6.6.2. lzolacja termiczna
Styropian EPS 100 Styropian spetniajgcy wymagania projektu budowlanego.
Izolacja termiczna:

v Ocieplenie $cian zewnetrznych tynkowanych - styropian EPS 100 gr 20 cm,
v Ocieplenie elementéw konstrukcyjnych budynku od zewnatrz — styropian
v Ocieplenie — miedzy wigzarami wetna mineralna

v Ocieplenie posadzki na gruncie — styropian

6.6.3. Tynk wewnetrzny
Tynk wewnetrzny cementowy grubos¢ gr 1.5 cm. Alternatywnie tynk cementowo-wapienny kat. Ill o
grubosci 1,5cm. Ewentualnie z ptyt gipsowo kartonowych mocowanych do scian murowanych na plackach
gipsowych lub na ruszcie mocowanym do scian wedtug wskazan producenta. W pomieszczeniach mokrych
stosowac ptyty gipsowo-kartonowe uodpornione na wilgoé.
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6.6.4. lzolacje wodochronne
Izolacja przeciwilgotnosciowa gr. 3 mm

a) Przeciwwilgociowe poziome

. Izolacja na tawach fundamentowych- folia lub papa termozgrzewalna,

. Izolacja w posadzce przyziemia zwigzana z cokotem budynku — papa termozgrzewalna,

. Izolacja pomieszczen mokrych — masa dyspersyjna asfaltowo-kauczukowa 2x wywinieta na
Scienny do wysokosci 10 cm.

b) Przeciwwilgociowe pionowe

. Izolacja na $cianach fundamentowych zewnetrznych i wewnetrznych -3x masa dyspersyjna
asfaltowo-kauczukowa

. Izolacja pionowa Scian podwalinowych od fundamentéw do pofaczenia z izolacjg poziomg w
cokole budynku wykona z powtok z mas bitumicznych — asfaltowo-kauczukowa.

. Izolacja cokotu do wysokosci min. 30cm ponad poziomem terenu - 3x masa dyspersyjna

asfaltowo-kauczukowa

6.6.5. Woda
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wéd
Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

6.7. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Przy
prowadzeniu robdét budowlanych i wykonczeniowych wykonawca powinien wykaza¢ mozliwosé wykorzystania
odpowiednich maszyn i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktdry nie bedzie powodowat negatywnego na
jako$¢ wykonywanych robdét. Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajacej strawne
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe]. Sprzet wykorzystywany do prac
budowlanych musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi
spetnia¢ wymagania ochrony srodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca musi dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
budowlanego w ilosci oraz o parametrach i stanie technicznym umozliwiajgcym prawidtowa realizacje zadania.

6.8. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Transport
materiatéw budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z wymogami przepiséw transportu drogowego i bezpieczenstwa
tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu musi zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

6.9. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe. Przed przystgpieniem do prac tynkarskich nalezy oczysci¢ miejsca przeznaczone pod niniejsze roboty.
Przeprowadzi¢ roboty wykonczeniowe i porzgdkowe.
Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow muréw zakoriczeniu
stanu surowego
Zaleca sie chroni¢ $Swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwodch dni przed
nastonecznieniem dfuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj.
w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodg

6.9.1. Przygotowanie podtoza
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych
licach. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub
przez wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

47



6.9.2. Wykonywania tynkéw

Tynk powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu. Narzut tynkdw wewnetrznych nalezy wykonac
wedtug pasow i listew kierunkowych.. Tynk nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jego
stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa tynku powinna byé mocno dociskana do warstwy narzutu.

- Okfadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwg wyréwnujacg lub bezposrednio do
rownego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowaé do dostatecznie
wytrzymatego podtoza.

-Podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowic¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z elementéw
drobnowymiarowych oraz sciany betonowe.

-Do osadzania wyktadzin na scianach murowanych mozna przystgpic¢ po zakonczeniu osiadania muréw
budynku.

-Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu. - Na oczyszczong i zwilzong powierzchnie scian murowanych nalezy
natozy¢ warstwe kleju do glazury o grubosci 2-3 mm Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug
wymiardéw, gatunkow i odcieni barwy,

-Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie ukfadania ptytek powinna wynosié, co najmniej +5°C.
- Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze PiS
1 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 1 mm na dtugosci faty dwumetrowe;j.
Barwa i wzér jednolity

6.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne”

6.10.1. Badania materiatow
Badanie to nastepuje poprzez porédwnanie cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych

e Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rodzaju i materiatu i gatunku z projektem technicznym

e Wymagana jakos¢ materiatdw winna potwierdzona przez producenta wtasciwym oznaczeniom
materiatu by¢ potwierdzona przez producenta wtasciwym oznaczeniem materiatu i dostarczeniem
Swiadectwa lub deklaracji zgodnosci materialu z odpowiednim dokumentem odniesienia
potwierdzajagcym dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Polskg Normg Aprobatg Techniczng). W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien on zosta¢ zbadany zgodnie z
odpowiednimi normami.

e Materiaty dostarczone na budowe bez odpowiednich materiatéw nie mogg zosta¢ wykorzystane,
dopuszczone do stosowania

o Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom norm,

e Nie nalezy stosowac¢ materiatow przeterminowanych,

e  Wyniki odbioru materiatéw i wyrobdw powinny kazdorazowo by¢ wpisywana do dziennika budowy

6.10.2. Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i
konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobédw powinny by¢
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.11. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg roboét jest m 2 . llo$é robdt okresla sie na podstawie projektu (przedmiaru) z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

6.12. ODBIOR ROBOT

Wymagania dotyczace odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac dla tych robét do ktdrych dostep pdzniej bedzie niemozliwy lub utrudniony. Odbidr czesciowy
powinien obejmowac sprawdzenie: - stanu podtoza, - jakosci zastosowanych materiatéw, - jakosci i doktadnosci
wykonania.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Badanie
korncowe tynkéw nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu tych robdt i powinny one obejmowaé sprawdzenie: -
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg robot tynkowych (projektem budowlanym i specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét, - certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych, -
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prawidtowosci przygotowania podtozy, -

- sprawdzenie prawidtowosci wykonczenia suchych tynkéw w stykach, narozach, obrzezach oraz przy
szczelinach dylatacyjnych i pofaczeniach oktadziny sciennej z sufitem,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw

- grubosci tynku, -

- wygladu i innych wtasciwosci powierzchni tynku.

Odbidr gotowych tynkdéw nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego
przedmiot okreslajg projekt budowlany i spec. techn. wyk. i odbioru robdt, a takize dokumentacja
powykonawcza.

Tynk powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz
jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety.

6.12.1. Odbiér podtoza
Odbidér podtoza nalezy przeprowadzié¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét tynkowych. Jezeli
odbidér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6.12.2. Odbidér tynkoéw
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byc
zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Il od ptaszczyzny i
odchylenie krawedzi od linii prostej - nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty
kontrolnej 2 m. Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku: pionowego - nie wieksze niz2 mmna 1 mi
ogdétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu, poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6
mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).

6.12.3. Wady
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady: wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni
tynkdw roztwordw soli przenikajgcych z podtoza, pil$ni itp., trwate slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie,
odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

6.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Tynki wewnetrzne i zewnetrzne. Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni Sciany wg ceny

jednostkowej, ktéra obejmuje:
przygotowanie zaprawy,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e ustawienie i rozbidrke rusztowan,

e umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

e osiatkowanie bruzd,

e  obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

e reperacje tynkdw po dziurach i hakach,

e oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw
Oktadziny $cian - ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

e  przygotowanie zaprawy,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e ustawienie i rozbidrka rusztowan,

e wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,

e zamurowanie przebic,

e obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

e reperacje tynkow,

e  oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatow.

6.14. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych. PN-70/B-10100
Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do
zaprawy. PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Elementy murowe z kamienia
naturalnego. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne. PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Ptyty kartonowo-gipsowe
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PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
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7. STANY SUROWE | WYKONCZENIOWE BUDYNKOW | STANY
WYKONCZENIOWE BUDOWLI

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45410000-4 - Tynkowanie

45420000-7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie

45430000-0 - Pokrywanie podtog i Scian

45440000-3 - Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 - Roboty budowlane wykoriczeniowe pozostate

7.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wykonczeniowych budynkdw.

7.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

7.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg stanéw surowych i prowadzenia robot
wykonczeniowych przy wykonaniu obiektéw:

7.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

7.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé robét z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

7.6. MATERIALY
Materiaty do wykonania robdt przy budowie stanu wykonczeniowego budynkéw nalezy stosowad
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i rysunkami.

7.7. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogélne”. Do wykonania
robot wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
*  mieszarka do zapraw
*  agregaty tynkarskie
*  pomocniczy sprzet tynkarski - rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.
*  zuraw samochodowy
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*  wycigg budowlany towarowy
*  rusztowania
*  palnikii butle propan-butan do zgrzewania papy termozgrzewalne;j

7.8. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Do
transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:
*  samochody skrzyniowe
* naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatow

7.9. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO | WYKONCZENIOWYCH
BUDYNKOW

7.9.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Podczas wykonywania
podktadéw pod posadzki nalezy:

* uzyska¢ wytrzymatosc na Sciskanie > 12Mpa

* laboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje

* stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe

* uzyskac powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb
*  po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzy¢

7.9.2. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne gtadkie i cyklinowane
Podczas wykonywania tynkow nalezy zachowac nastepujgce warunki:
* prace wykonywaé w temperaturze od +10 do +250 C
* warstwe wierzchnig nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowe;j

7.9.3. Wykonanie ocieplen
Poszczegdlne komponenty systemu ocieplen powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

*  ptyty styropianowe - gestos¢ pozorna 20 kg/m3
* zaprawa klejowa - przyczepnos¢ >0,1 MPa
* siatka zbrojeniowa - gramatura min. 145 g/m2
* tynk - maksymalna frakcja uziarnienia 2,0 mm
* farba elewacyjna - gestos¢ objetosciowa >1,43 g/cm3
* masa gruntujgca - gestos¢ objetosciowa >1,0 g/cm3

7.9.4. Osadzenie stolarki i Slusarki
Podczas osadzania stolarki i Slusarki nalezy zachowaé nastepujace warunki:
* osadzaé elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu
* mocowac oscieznice w odlegtosci 25 cm od gdrnej i dolnej powierzchni otworu; odlegtos¢
punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi osadzenie
$lusarki r6wnoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach
* uszczelni¢ elementy stolarki i Slusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowg

7.9.5. Rynny i rury spustowe.
* rynnyirury spustowe wykonywac z PVC
* rynny mocowac za pomocg uchwytéow rynnowych rozstawionych w odlegtosciach nie
wiekszych niz 0,5 m.
* uchwyty wpusci¢ w podtoze na gtebokos¢ réwng grubosci uchwytu
*  spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2 %
*  rury spustowe mocowac do $ciany za pomocg uchwytow w rozstawie co 3 m.

7.9.6. Obrdébki z blachy.
e obrobkiz blachy nie stosowac¢ bezposrednio na betonie lub zaprawie
* w celu zabezpieczenia obrébki przed korozjg zastosowa¢ podktad z papy
*  obrdébki wykonaé z blachy ocynkowanej 0,6-0,7 mm
* arkusze blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na rgbek pojedynczy lezacy o szerokosci
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15-20 mm lub podwdjny stojgcy o wysokosci 20-30 mm

*  przy szerokosci obrébek od 30 do 80 cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy
trapezowej umieszczonej w odlegtosci 30 cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich

* przy szerokosci obrobki powyzej 80 cm wykonaé mocowanie do dwodch listew
trapezowych.

7.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”

7.10.1. Badania materiatow
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych

7.10.2. Kontrola jakosci
Kontroli nalezy dokonaé¢ poprzez poréwnanie wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa i
Warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
* odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
* odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy muru
* odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekcie,
* odchylenia wymiaréw otworéw osciezy
* prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe
* prawidtowosc¢ otacenia dachu (rozstaw fat oraz utozenie ich w poziomie)
* t3czenia obrébek blacharskich
* grubos¢ispadki podktadéw betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,
* gruboséispadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,
* przygotowanie podtoza pod tynki,
*  zwigzanie tynku z podtozem,
e grubosé tynku,
*  krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku,
* odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku
* zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykoriczonymi,
*  przygotowanie podtoza pod oktadziny
* potaczenie oktadziny z podtozem,
* jednolitos¢ barwy i wzoru okfadziny na catej powierzchni,
* dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,
* jednolitos¢ barwy powtok malarskich
* przyczepnos¢ do podtoza powtok malarskich i odpornosé na wycieranie, zmywanie i
zarysowanie,
* pionowos¢ ustawienia i wtasciwe zamocowanie oscieznic okiennych idrzwiowych,
* mocowanie okué¢ elementéw stolarki,
* gtadkos¢ powierzchnii krawedzi oraz zlicowanie elementéw stolarki,
*  sposéb zamocowania materiatow tgczgcych elementy stolarki

7.11. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Jednostkg
obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:
* szt drzwi, okna, bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
e m pokrycia dachu, $ciany, ocieplenia, tynkow, posadzki, stropéw, malowania, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

7.12. ODBIOR ROBOT

7.12.1. Ogdlne zasady
Ogodlne zasady podano w Wymagania ogdlne.
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7.12.2. Odbidér robodt

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano - Montazowych.

7.13. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

7.14. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN 84/H-92126
Zmiany 1 Bl 7/93 poz.48.

Blachy stalowe profilowane oraz ocynkowane i
powlekane.

PN-84/B-03230
Poprawki 1 BI5-6/89 poz. 45.

Lekkie sciany ostonowe i przekrycia
dachowe z ptyt warstwowychiSebrowych.
Obliczenia statvczne i projektowanie.

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/B-06258

Zastgpiona czesciowo przez PN-EN 678:1998
w zakresie p.5.1; PN-EN 1352:1999 w zakresie p.5.18;
PN-EN 1353:1999 w zakresie p. 5.4.

Autoklawizowany beton komodrkowy

PN-B-19301:1997

Prefabrykaty budowlane z
autoklawizowanego betonu komérkowego .
Elementy drobnowvmiarowe

PN-73/B-06281

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych.

PN-80/B-10021

Zastgpiona czesciowo przez PN-EN
991:1999 w zakresie dotyczagcym
prefabrykowanych elementow
zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego i z betonu
lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

£ D1 1Y/0N Ll

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19306:1999

Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy Scienne drobnowymiarowe. Bloczki.

PN-B-19502:1996 Poprawki
1 N12/97

Prefabrykaty z betonu. Ptyty Sebrowe.

PN-B-19503:1999 Errata
N 8/2000

Prefabrykaty z betonu. Stropy
gestoSebrowe zespolone. Belki.

PN-B-19504:1999 Poprawki
PN-B-19504:1999/Ap1:2000

Prefabrykaty z betonu. Stropy
gestoSebrowe zespolone. Pustaki.

PN-B-19507:1997

Prefabrykaty z betonu. Elementy klatek
schodowych.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na

PN-B-20130:1999

Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie. Ptyty styropianowe(PS-E).

PN-75/B-23100
Poprawki 1 BI9/91 poz.60
Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.

Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien
nieorganicznych . Wetna mineralna

PN-B-23116:1997

Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegly. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty murowe z cegly. Konstrukcje
zespolone ceglano-Zelbetowe wykonywane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-68/B-10024

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych
elementdéw z autoklawizowanych betondéw
komdrkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/B-10240
Zmiany 1 BI10-11/82 poz.86.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie
zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie

PN-61/B-10245 Zmiany 1 BI3/71
poz.31.2 BI3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy
stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT EN
516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe.
Urzadzenia umozliwiajgce chodzenie po dachu.
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517:1999 IDT EN
517:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe.
Dachowe haki zabezpieczajace.

PN-B-02361:1999

Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-12008:1996

Wyroby budowlane ceramiczne.
Cegty klinkierowe budowlane.

PN-B-12011:1997

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki.

PN-70/B-12016

Wyroby ceramiki budowlanej. Badania

PN-B-05000:1996

Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i

PN-88/B-10085
Zmiany 1 BI4/92 poz.18.
PN-88/B-10085 Zmiana 2

Okna i drzwi z drewna, materiatow
drewnopodobnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania.

PN-86/B-89030.01 Zmiany 1 BI
5/88 poz.53.

Elementy budowlane z tworzyw sztucznych.
Listwy przyszybowe z polichlorku winylu. Ogdlne
wvmagania i badania

PN-90/B-92210

Elementy i segmenty Scienne aluminiowe.
Drzwi i segmenty z drzwiami - szklone, klasy O i OT.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-90/B-92270 EQV ISO
8269:1985

Elementy i segmenty scienne metalowe. Drzwi
o zwiekszonej odpornosci na wiamanie - klasy C.
Wymagania i badania uzupetniaiace.

PN-68/M-78010

Zmiany 1 BI2/70poz.18
2 Bl 1/72 poz.2

3 Bl 10-11/74 p0z.86

Transport wewnetrzny. Drogi i otwory
drzwiowe. Wytyczne projektowania.

PN-70/B-10100
Zmiany 1 BI11-12/72 poz.139

Roboty tynkowe Tynki zwykte. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-65/B-10101

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki
techniczne wykonania

PN-75/B-10121

Oktadziny z ptytek szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-72/B-10122
Zmiany 1 BI5/77 poz.34.

Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;j.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-10145

Posadzki z ptytek kamionkowych
(terakotowych) klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-19401:1996 Poprawki
PN-B-19401:1996/Ap1:1999

Ptyty gipsowe dzwiekochtonne, dekoracyjne i
wentylacyjne.

PN-69/B-10280
Poprawki PN-69/B-10280/Ap1:1999

Roboty malarskie budowlane farbami
wodnymi i wodorozcieniczalnymi farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami
i emaliami na spoiwach bezwodnych.

PN-61/B-10245 Zmiany 1 BI3/71
poz.31.2 BI3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy
stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przv odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT EN
516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe.
Urzadzenia umozliwiajace chodzenie po dachu.
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.
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PN-EN 517:1999 IDT EN

Prefabrykowane akcesoria dachowe.

517:1995 Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 607:1999 IDT EN Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-
607:1995 U. Definicje, wymagania i badania.

PN-B-30041:1997

Spoiwa gipsowe. Gips budowlany.

PN-B-30042:1997

Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i

PN-B-30150:1997

Kity budowlane trwate plastyczne — olejowy i

PN-B-30152:1997

Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo-
kauczukowe uszczelniajgce.

PN-92/B-30175 Poprawki 1 BI9/91
poz.60. Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz.842 BI
14/93 poz..79.

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979 Errata
KNN 6/95 Ip. 4.

TOLERANCJE W BUDOWNICTWIE.
PODSTAWOWE ZASADY OCENY | OKRESLANIA.

PN-1SO 3443-6:1994 IDT ISO
3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady
ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statvstvczna — Metoda 1

PN-1SO 3443-:1994 IDT ISO
3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady
ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statvstvczna — Metoda 2

PN-1SO 3443-8:1994 IDT ISO
3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola
wymiarowa robdt budowlanych.

PN-1SO 4464:1994 IDT ISO
4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki
pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody
pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Metodv i przvrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody
pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usvtuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady
ogdlne i metody weryfikacji zgodnosci wymiarowej.

PN-81/B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych . Obliczenia statycznei
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8. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Kod CPV
45252130-8 - Wyposazenie zaktadow odprowadzania Sciekow
45252200-0 - Wyposazenie oczyszczalni sciekow

8.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
wyposazenia technologicznego.

8.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

8.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego ,tj. urzadzen zwigzanych
bezposrednio z procesem przerdbki osaddéw, rurociggdw technologicznych, armatury i innych elementéw w zakresie
ich cech jakosciowych jako wyrobdw i wymagan z robotami instalacyjnymi tego wyposazenia. Specyfikacja odnosi sie
do wyposazenia technologicznego planowanego do zainstalowania w obiektach.

8.4. SPRZET BUDOWLANY

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Sprzet budowlany
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania
wyposazenia technologicznego proponuje sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

*  zuraw samochodowy

*  podnosnik

*  narzedzia tngce do ciecia rur,

*  szlifierki katowe,

*  zestaw acetylenowo-tlenowy

e spawarki,

* gietarki,

*  gwinciarka,

. ucinacze,

¢ klucze montazowe,

8.5. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

*  samochdd skrzyniowy,

*  samochdd dostawczy.

W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w oryginalnych
opakowaniach producenta.

8.6. WYKONANIE ROBOT

8.6.1. Ogodélne warunki wykonania
Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogélne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot montazowych.
Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie

57



do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i
przepisy branzowe.

8.6.2. Szkolenie w zakresie obstugi urzgdzen

W ramach robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzgdzen. Program szkolenia powinien
uwzgledniac¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji
i konserwacji urzgdzen technologicznych oraz systemu automatyki.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie facznie z wczesniejszym przygotowaniem materiatow
szkoleniowych (Instrukcje obstugi) obejmujgcych catos¢ zagadnien witasciwych dla danego szkolenia. Wykonawca
przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozruchu. W programie szkolenia nalezy przewidziec zajecia
praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzgdzen. Zakres
merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynikaé¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach technicznych
urzadzen i obowigzujacych przepiséw.

8.6.3. Tabliczki informacyjne
Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia.
Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do
identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

8.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne” Kontroli jakosci wykonanych
robot nalezy dokonac poprzez pordwnanie wykonania robdt w szczegdlnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
* zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
* dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robdét budowlanych obiektéw, ktére bedg wyposazane,
e jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,
* prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
* prawidtowego wykonania podtgczen do instalacji,
* badania podstawowych parametrow uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:
o wydatkdw i cisnienia ttoczenia pomp,
o zdolnosci napowietrzajgcej rusztu,
o parametrow elektrycznych (pragddw, zerowania, i in.)
e utozenia instalacji technologicznych:
o rzednych utozenia przewodu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkow przewodéw,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola potgczen przewodéw,
o badania szczelnosci przewodow i armatury,
e kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej

O O 0O o0 o o

8.8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o
ponizsze jednostki rozliczeniowe: kpl. armatura lub urzadzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszgcym na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, szt. armatura lub urzadzenia bez wyposazenia
towarzyszgcego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, mb rurociggu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, mb izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie.

8.9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze
nalezy dostarczy¢:
*  Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robdét,
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*  Dziennik Budowy,

* dokumenty uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét;

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

*  protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robot,

*  protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

* certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw.

Przy odbiorze koricowym sprawdzeniu podlega:

* zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robot
dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;

*  kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;.

*  protokoty odbioréw czesciowych,

*  protokoty badan szczelnosci instalacji,

*  protokoty badan parametréow uzytkowych urzadzen,

*  kompletnos¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

*  sposob zainstalowania urzadzen zgodnie z ich DTR,

*  pofaczenia przewodow,

*  potgczenia przewodow z armaturg
* oznakowanie urzadzen, przewoddw i armatury,

8.10. PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

8.11. PRZEPISY ZWIAZANE

- NoORmMY

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC Napiecia znormalizowane IEC.
60038/1999 PN-IEC

PN- Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
982:1998 IDT EN dotyczace uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych i ich
982:1996 elementdéw. Hydraulika.

PN-EN Maszyny. Bezpieczeristwo. Ostony. Ogdlne wymagania
953:1999 IDT EN dotyczace projektowania i budowy oston statych i ruchomych.
953:1997

PN-E Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka
1050:1999 IDT EN

PN-EN Zasady postepowania i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu

60073:2000 IDT EN

60073:1996 IDT IEC
£0N72-1Q06

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1
IDT EN 60204-1:1992+AC:1993

Bezpieczenstwo maszyn.
maszyn. Wymagania ogdlne.

Wyposazenie elektryczne

PN-EN 61310-1:2000

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i

IDT EN 61310-
1:1995 IDT IEC 1310-
1:1995

sterowanie. Wymagania dotyczgce zygnatéw wizualnych,
akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060

Czesciowo zastgpione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie p.1.3.1, 1.3.2, 1.3.3,
2.1.2,2.2,2.3,2.6.3,2.9.2; Zmiany Bl 8/86

noz G5

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania
ogodlne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenistwa
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PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne
wymiary gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954- Maszyny. Bezpieczenistwo. Elementy systemdw sterowania
1:2001 IDT EN 954- zwigzane z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania.
1:1996

PN-EN 1127- Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona

1:2001 IDT EN 1127-

a_ annm

przed wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 61496-
1:2001 IDT EN 61496-
1:1997 IDT IEC 61496-

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie
ochronne. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-
05 IDT EN 61032-1:1998 IDT
IEC 610-1:1997

Ochrona 0sdb i urzadzen za pomocg obudéw. Prébniki do
sprawdzania

PN-91/M-42029
Czesciowo zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia
elektryczne. Ogdélne wymagania i badania

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania
przy projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin gumowych i
ebonitowych.

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne konstrukcyijne.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potgczenia kotnierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyijne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggdéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001
Poprawki Bl 15/93 poz. 85.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggdw. . Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzgdzen. Ogolne wymagania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wymiary elementéw przytgczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania
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PN-91/M-42029
Zastgpiona czesciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzgdzenia
elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-
42071.01 EQV IEC 1003-
1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi
wyjsciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzgdzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do cisnieniomierzy.

PN-82/M-42301

Armatura manometryczna urzgdzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do przewoddéw impulsowych cisnieniowych.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych.
taczniki gwintowane ci$nieniomierzy. Zmiany | 7/88 poz. 83.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzgdy do pomiaru i
przetwarzania rdéznicy cisnierl. Nominalne zakresy rdznicy cisnien oraz
ci$nienia robocze i prébne.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cisnieniomierze réznicowe wskazujace i rejestrujace.
Wymagania i badania.

PN-83/M-42354

Cisnieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujace i
rejestrujace z elementami sprezystymi

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe.
Ogdlne wymagania.

PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Réwnolegte
przesytanie informacji dyskretnej.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowe;j.
Przesyt informacji bajty-szeregowo, bity-réwnolegle.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

+ AMD2:1999

PN-EN 60654- Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
1:1996 IEC 654-1 przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

IDT EN 60654-

1:1993 IDT IEC 654-1:1993

PN-EN 60654-2:1999 IDT EN
60654-2:1997 IDT IEC 654-
2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-
3:2000 IDT EN 60654-
3:1997 IDT IEC 60654-

Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-
4:2000 IDT EN 60654-
4:1997 IDT IEC 60654-

Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-
1:2000 IDT EN 60546-

1:1993 IDT IEC 60546-
1.1027

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w
uktadach sterowania procesami przemystowymi. Metody
wyznaczania wiasciwosci.

PN-EN 60546-
2:2000 IDT EN 60546-
2:1993 IDT IEC 60546-

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan
kontrolnvch i rutvnowvch.

PN-EN 60751 + A2:1997

IEC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+
AMD2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometréw
rezystancyjnych.
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PN-EN 61131-
3:1998 IDT EN 61131-
3:1993 IDTIEC 1131~

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN
61297:1999 IDT EN
61297:1995 IDT IEC

Systemy sterowania procesami przemystowymi.
Klasyfikacja regulatoréow adaptacyjnych.

PN-EN 61298-
1:1999 IDT EN 61298-
1:1995 IDT IEC 1298-
1:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wtasciwosci. Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61298-
2:1999 IDT EN 61298-
2:1995 IDT IEC 1298-

Urzadzenia do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
witasciwosci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-
4:1999 IDT EN 61298-
4:1995 IDT IEC 1298-

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wtasciwosci. Zawartos$é sprawozdania z badan.

4:1995

PN-IEC 770- Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
2:1996 IDT IEC 770- procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.
2:1989

PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999 IDT EN

£44904 4. 49004 \NTIC~ Aa4704

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Ap1:1999 IDT EN
61131-2:1994 IDT IEC 1131-
1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO /IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994 Zmiany
PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996 Errata KNN
5/96 Ip. 2 IDT ISO /IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-81/C-89203

Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-80/C-89205

Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiaréw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
potfaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

62




PN-86/H-74374.01
Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9.

Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogdlne.

PN-85/H-74242

Poprawki 1 BI9/86 poz. 75.
Zmiany 1 Bl 11/88 poz.123
PN-85/H-74242 Zmiana 2

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
korozje i zaroodporne;j

PN-EN
61293:2000 IDT EN
61293:1994 IDT IEC

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

1293:1994

PN-90/E- Kod do oznaczania barw
05029 IDT IEC

PN-92/E- Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z
05031 IDT IEC punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
536:1976

PN-E- Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne

05032:1994 IDT IEC

aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991 IDT
IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-87/E-90070
Zmiany Bl 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatéw elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki
Bl 4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikédw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997 IDT
EN 50014:1992 +AC:1993

Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogdine.

PN-EN 50018:2000

Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne "d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

”_n

wybuchem. Budowa wzmochiona "e”.

PN-EN 50020:2000

Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

»n

wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne ”i”.

PN-EN 50054 +
A1:1997 IDT EN 50054

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzgdzenia
hermetyzowane masg izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody
badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027

Kierunki ruchu elementdéw sterowniczych urzadzen

IDT IEC 447:1974

elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzagdy pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczeristwa.

PN-ETS 300 Urzadzenia przytgczane do publicznej komutowanej sieci
115:1997 IDT ETS 300 telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczgce dupleksowych modemédw
115:1991 300 bit/s kategorii Il przeznaczonych do stosowania w PSTN.

PN-EN Technika informatyczna. Systemy okablowania

50173:1999 IDT EN

strukturalnego.

PN-86/E-06600

Zastgpiona czesciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zat. 8. przez PN-IEC
801-4:1994 w zakresie zat. 1.

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-EN Technika informatyczna. Systemy okablowania
50173:1999 IDT EN strukturalnego

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowvch ocynkowanvch.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
polichlorku winvlu i polietvlenu.

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988,

*  Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO .
Wymagania ogdlne.

*  Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW . Urzadzenia
ci$nieniowe. Kotty i rurociagi.

* ISO 8770:1991. Rury i taczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach
kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

e Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

*  Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikdw przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otdw, azbest, hatas itp.);

*  Dyrektywa 90/270/EWG dotyczgca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

*  Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikdw przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem
czynnikéw rakotwaérczych;

e  Dyrektywa 382/91/EWG dotyczgca ochrony pracownikéw przed
niebezpieczenstwem pracy przy azbescie;

*  Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi,
fizycznymi i biologicznymi;
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9. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV
45112400-9 Roboty elektryczne

9.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych

9.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

9.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WtLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetniaé warunki art. 10 ,Prawa
Budowlanego” i posiada¢ witasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5
ust. 1 pkt 1 ,PB”

9.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ZASTOSOWANYCH NA BUDOWIE
Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni sprawne technicznie i
bezpieczne dla obstugujacych oraz osdb trzecich,
wykonawca musi posiadac¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje,

9.5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wszelkie srodki transportu stosowane przez wykonawce robot muszg by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla oséb
obstugujacych je oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiadac stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge
i eksploatacje

9.6. WYMAGANIA OGOLNE

e dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e instalacje elektryczne wykonaé¢ w sposdb zapewniajgcy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika

e nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia odbiorow
jednofazowych

e nalezy zapewnic¢ bez kolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdw,

e tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb,

e mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewnié niezbedng wytrzymato$é na wyciagniecie wtyczki i
gniazda.

e zatgczenie oswietlenia powinno nastepowac po wecisnieciu gérnej czesci tgcznika kotyskowego ,

e pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofaczeniu, aby styk ten
wystepowat u gory,

e wszystkie wypusty o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE,

e instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych,

e nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkdw ochrony przeciwporazeniowej sg
zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,

e nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,
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9

.7.

.7.1.

.7.2.

9.8.
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 5°C+35°C, a wilgotnos¢ wzgledna do + 75 %) w
pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w korytkach kablowych,

URZADZENIA ZASILAJACE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Wymagania ogdlne dotyczace zasilania obiektu

- obiekt zostanie zasilony z istn. ztgcza kablowego,

- uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie powinien zapewniadé:
e odpowiednie parametry dostarczanej energii,
e przyjete wymagania uzytkowe,
e dogodny montaz,
e dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,

- odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytagcza¢ do sieci za posrednictwem tablic

rozdzielczych,

Wymagania ogdélne dotyczagce urzgdzen zasilajgcych
- Urzadzenia zasilajgce obiekt nalezy projektowaé, budowa¢, uzytkowac iutrzymywacd
zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej
tak, aby zapewniaty:
e bezpieczenstwo konstrukgc;ji,
e bezpieczennstwo pozarowe,
e bezpieczenstwo uzytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone srodowiska,
e ochrone przed hatasem i drganiami,
e o0szczednosci energii,
- urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej w sposdb
nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i
srodowiska
- urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbiorcow
budynku w taki sposéb, aby zasilane w energie elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne
mogty funkcjonowad nieprzerwanie i niezawodnie,
- elementy urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktécenia w funkcjonowaniu urzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg,

INSTALACJE ODBIORCZE

nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
wtynkowym do instalacji wtynkowe;j

9

.9.

w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,
w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wytgczniki w obudowie zwyktej, otwartej
w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybierac gniazda wtyczkowe nascienne,
- obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnic
ochrone o stopniu minimalnym I[P 2X,
- sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg potgczen srubowych,
- nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki
rozgatezne ¢ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia,
- nalezy stosowac ochrone przed:
e porazeniem pradem elektrycznym,
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
e skutkami oddziatywania cieplnego,
e obnizeniem napiecia,
e przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,

INSTALACJE OSWIETLENIOWE

nalezy stosowac oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do 300 Ix,
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- oprawy zarowe nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg niezbedne,

9.10. INSTALACJE OCHRONNE
Ochrone przeciwporazeniowg w obiekcie nalezy realizowac za pomocga $rodkéw podstawowych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz Srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w
przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw réwnoczesnie.
(Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U).
Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie izolacji roboczej, urzgdzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie samoczynnego
wyltgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwate w okreslonych
warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — S, wraz z wykonaniem pofaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych).

9.11. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAiENIOWYMI |
ZWARCIOWYMI
Do zabezpieczenia przewoddéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywac aparaty samoczynnie wytgczajgce
zasilanie,
jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,
jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywad:
- wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,
- wktadki topikowe typu ,,g” z petno zakresowg charakterystyka wyfaczania,
jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowacé
- wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
- wytaczniki wspodtpracujace z bezpiecznikami topikowymi,
- wktadki topikowe typu ,g”,

9.12. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniaé:
- wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
- trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,
- uzaleznienie od konstrukcji budowlanych
- funkcjonalnosé i estetyke,
- prostote montazu,
- mozliwos¢ i tatwosc rozbudowy istniejgcej instalacji,
przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowad niezbedng ilos¢ elementdw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
- skompletowac przewody, osprzet i sprzet,
- wykona¢ trase instalacji,
- wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji,

9.12.1. Trasowanie
przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow zmieniajgc swoj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),
trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne
aby unika¢ skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,
trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontoéw,
trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéow i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia),

9.12.2. Instalacje w tynku
trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami:
- puszki nalezy osadzac na $cianach ( przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty (np. za pomocg kotkéw rozporowych),
- puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,
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- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych
ptaskich,
- tuki i zgiecia przewodéw powinny by¢ fagodne,
- podtoze do ukfadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie,
- przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,
- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg tgczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,
- przed tynkowaniem konice przewodow nalezy ukry¢ w puszce,a puszki zabezpieczy¢
przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm,
- zabrania sie uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

9.13. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

9.13.1. Montaz aparatury
- aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice
W tym celu nalezy:
wykonac¢ otwory do mocowania aparatdow i listew zaciskowych,
zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
zamontowac listwy zaciskowe,
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
oczyscic styki aparatéw,
wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
wykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
wykonac potgczenia czesci metalowych obwoddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,
przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm” nalezy stosowac koncowki kablowe,
przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zylty powyzej 6
mmz) zastosowac koncowki kablowe.

9.13.2. Montazi opraw oswietleniowych
- przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg ztaczki z przewodami wypustow,
- dopuszcza sie podtaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

9.13.3. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU

Nalezy stosowad nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wytaczniki i przetaczniki,

taczniki oswietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,

gniazda bezpiecznikowe,

skrzynki (obudowy) tablic,

przyciski sterownicze

grzejniki elektryczne.

— 13czniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegtos¢
tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

— przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie wyposazenia pomieszczenia,

— w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu nasciennym, natomiast w
pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

— grzejniki elektryczne montowac na Scianie w poblizu wyodrebnionych gniazd przeznaczonych do ich zasilenia

— sprzet i osprzet nalezy zamocowac do podfoza w sposéb zapewniajgcy jego pewne, tatwe i bezpieczne sadzanie
(najczesciej przez przykrecenie).

68



PRZYGOTOWANIE KONCOWEK 7Yt PRZEWODOW, WYKONYWANIE POtACZEN ELEKTRYCZNYCH PRZEWODOW, ORAZ

PRZYtACZENIE DO APRATOW | URZADZEN.

UWAGA:

powierzchnie stykajacych sie elementéw, toréw pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone,

powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym,

w przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych,

dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie,

przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mieé wiekszy zapas
niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,
zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych lub samozaciskowych,
oczkowe, dla przewoddw podfgczonych pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5
mm od Srednicy gwintu

z koncowka.

zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:

proste nie wymagajace obroébki; po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przygotowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

z koncowka,

z tulejkg (koncdwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie,

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srube stykows), a
przewdd zabezpieczony z gwintem,

w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub , +
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, —” z gwintem (oprawka),

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé takg dtugos¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokosc 2 + 6 zwojow,

sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjng.

”

nalezy faczy¢ ze stykiem

wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN — IEC 60 364

9.14. INSTALACJE PIORUNOCHRONNE
Instalacja_piorunochronna zewnetrzna sktada sie z:

zwoddw,

przewodow odprowadzajacych,
przewodow uziemiajgcych,
uziomow, zaciskdw kontrolnych, uziomoéw indywidualnych,

instalacje wykonac zgodnie z normg PN — IEC 1024 -1 -1 - 2001

zwody poziome i przewody odprowadzajace wykonaé drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

przewody odprowadzajace na $cianie wykona¢ w rurkach RVS 20 utozonej n.t,

ztgcza kontrolne mocowac¢ w puszkach PCV,

instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujgcych w
obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw nosnych jako przewody odprowadzajgce) oraz wykorzystanie
blachy zewnetrznej na dachu,

zamocowanie zwodow powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno
zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, Sciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢é w zwody i pofaczy¢ z siatkq zwoddéw zamocowanych na powierzchni
dachu,

wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu, nalezy pofaczyé z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

nalezy unika¢ prowadzenia zwoddw nad wylotami kominow,
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9.15. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNE)
Obowiazki kierownika (wykonawcy) robdt elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru.
Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:
—  zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robét ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu (np. instalacje przed
tynkowaniem itp.)
— zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej protokotéow z
odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzeniami przed zgtoszeniem obiektu do odbioru,
— przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty
whniesione w trakcie budowy,
— zgtoszenie do odbioru koricowego instalacji elektrycznej ipiorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy,
— uczestniczenia w czynnosciach odbioru,
— przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem, oraz obowigzujgcymi
przepisami.

9.16. ODBIOR KONCOWY
Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robdt elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
korcowego,
Odbioru korncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,
Odbidr koricowy obejmuje:
e sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania
instalacji elektrycznej wyrobéw
e  oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
e sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno — budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
e ogledziny instalacji,
e  sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
e badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia oswietlenia w pomieszczeniach),
e  préby rozruchowe,
e  sporzadzenie protokotu odbioru,
e wykaz dokumentdw zatgczonych do protokotu.
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10. SIECI TECHNOLOGICZNE | KANALIZACIJA

Kod CPV
451232410-9 — Sieci technologiczne i kanalizacja

10.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
technologicznych miedzy obiektowych oraz kanalizacji.

10.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

10.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt na instalacjach oraz sieciach
technologicznych miedzy obiektowych i instalacji oraz sieci kanalizacji na terenie oczyszczalni. W zakresie sieci
technologicznych wykona¢ nalezy wszystkie rurociggi technologiczne znajdujgce sie pomiedzy obiektami, w taki sposdb,
aby po potgczeniu ich z obiektami technologicznymi ukfad stanowit funkcjonalng catosc.

10.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

10.5. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa
ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST-00-Wymagania ogélne.

10.6. MATERIALY
Do wykonania robdt nalezy stosowac materialy zgodne z Dokumentacjg Projektowa opisem technicznym i
rysunkami :
Srednice projektowanych rurociaggdw ciénieniowych dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium.

10.7. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania sieci
* technologicznych.

10.8. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do
transportu proponuje sie uzyc takich srodkéw transportu, jak:
*  samochdd skrzyniowy z zurawiem (HDS),
*  samochdd dostawczy
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10.9. WYKONANIE ROBOT

10.9.1. Ogédlne warunki wykonania
Ogodlne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji zarys metodologii robdt i harmonogram robdot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
sieci miedzy obiektowe i kanalizacyjne.
Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robdt i
kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

10.9.2. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. OS rurociggu powinna zosta¢ oznaczona
w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie taficucha reperéw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny
zostac zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw, tj. kotkdw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ white
przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 - 50 cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadki powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub
Srub powinny by¢ montowane w scianach budynkdéw. tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig
reperéw.

10.9.3. Wykopy
Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z ST-01.
Sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejgcego (w wykopach), Zaktada sie wykonanie wykopdw
pod sieci w formie wykopdéw otwartych, o $Scianach pionowych obudowanych. W niektdrych przypadkach, w
korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopow
nieobudowanych, o skarpach nachylonych. Wykopy pod sieci nalezy wykonywac za pomocy sprzetu mechanicznego do
poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Korncowg gtebokos¢ wykopu nalezy osiggnac przez wykop
reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Uwaga:
— Do robodt opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
— W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie. Rowniez
w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy nalezy wykonywaé
recznie.

10.9.4. Podtoze dla rurociggow

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ w miare mozliwosci podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki o naturalnej wilgotnosci i o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480, dajace sie wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujace
zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Przy nieodpowiednim podtozu naturalnym rurociggi nalezy uktadaé
na podsypce o migzszosci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95.
Podsypka powinna siega¢ do wysokosci H=0,2*DN od zewnetrznego obrysu dna rury. Wszelkie roboty nalezy wykonywaé po
uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdw, Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu, Do czasu
przeprowadzenia proby na szczelnos$¢ i odbioru miejsca potgczen muszg pozosta¢ nie zasypane. Przestrzen wykopu w
obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni
nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach
dokonaé¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu
(przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniej 20cm +0.20 Srednicy zewnetrznej rury oraz
warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura. Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest
dobre zageszczenie materiatu wypetniajagcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacja
na skutek wystepujgcych naciskdw statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracac
uwage, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodzaca z wykopow) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy
uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg ptaszczyzng na
usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych
sie na $cianach wykopu oraz na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie
moga uszkodzié rure.
Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
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przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za
pomocg rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy
dostaniu sie z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody; Badania podfoza naturalnego
wykonacé zgodnie z wymaganiami normy PN-74/B-04452.
Podfoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podtozu innych gruntdéw, niz te, ktére wymieniono w pkt. 5.1.3.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podtoze naturalne lub przy gruntach
spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
*  podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajgcych);
- wrazie koniecznosci obetonowania rur
- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych
gruntach stabych, mato scisliwych i nasypowych. Grubosci warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 0.2 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po proébie szczelnosci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Roznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 5 cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

10.9.5. Montazi przewodéw

Rurociagi i kanaty nalezy uktadaé na podsypce z pospdtki o migzszosci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna
wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siega¢ do wysokosci 0,2 DN od zewnetrznego obrysu
dna rury. Rurociggi wykona¢ zgodnie z normami PN-92/B-01706, PN-92/B-01707; PN-B- 10725:1997, PN-92/B-10735, PN-
B-10729: 1999. Wszelkie roboty nalezy wykonywac po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdéw. Rury musza by¢
uktadane swobodnie na dnie wykopu. Do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ i odbioru miejsca potgczen muszg
pozostac nie zasypane. Zmiany kierunku trasy zarowno w poziomie jak i w pionie rurociggdw ze zwojow nalezy wykonac
poprzez wygiecie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla danej srednicy rury. Przewody nalezy
uktadaé zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnié¢ utrzymanie trasy spadkéw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig
przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggngé¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperdow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowic np.
kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng
uwage na kielichy i bose konice rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury
opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocy krgzkéw, wielokrgzkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang
osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie
do swej osi. Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowaé do srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
nie moze przekraczaé +/- 2 cm Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm. Zatamanie przewodu w
planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie
lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekraczac 22 (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady uktadania rurociggéw z PE i PVC:

Przewody PE i PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0 °C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury
od +5°C do +15°C z e wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos¢ liniowg w
wyzszych temperaturach. Rury mozna posadowié¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczysto-
gliniastych lub zwirowych bez kamieni. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem
piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie
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przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci
co najmniej 30cm +0.20 $rednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura.

Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazine jest dobre zageszczenie materiatu
wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych
naciskow statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza
warstwa ziemi (pochodzgca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy zwracaé
uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu
wypetniajgcego. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na scianach wykopu oraz
na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogg uszkodzi¢ rure.

Zasady montazu rurociggow z rur PVC
Rury mozna montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0 oC do 30 oC, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos$¢
tego materiatu w niskich temperaturach , zaleca sie wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5 oC .Elementy
wykonane z PVC mogg by¢ taczone, oprdcz elementéw z PVC, rdwniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw jak
: stal, PEiinne. taczenia mozna wykonywac za pomoca ztgcz:
*  kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
*  kielichowych z pierscieniem gumowym , (specjalng wktadka i ksztattkami przejsciowymi - elementy z
PVC z elementami z zeliwa),
*  kielichowo kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z

stali),
e nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
* nasuwkowych klejone (elementy z PVC),
*  kielichowych blokujacych (elementy z PVC z elementami z PE )

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane , aby byta zapewniona ich szczelnosc.

Szczegotowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz , w szczegélnosci potaczenia elementéw z PVC z elementami
z innych materiatéow , sg podawane przez producentéw wyrobéw z PVC

Zasady montazu rurociggdw z rur PE zgrzewanych

Nalezy stosowac generalng zasade, ze rury i ksztattki z PE o Srednicach 63mm i

powyzej taczone sg przez zgrzewanie czotowe zgodnie z procedurg podang przez

producenta rur.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza nalezy - przestrzegajgc zasad

zgrzewania okreslonych przez danego producenta - zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

* prostopadte do osi obciecie koricéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
e zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,
* doktadne wyréwnanie koricéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
*  temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210-220°C (PE),
*  bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czoét) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),
*  wspobtosiowosé (owalizacje nalezy usunac stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
* utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
*  czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),
* site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
* site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a
w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwi gzku z tym, chtodzenie
ztgcza powinno odbywac sie

w sposdb naturalny bez przyspieszania, Inne parametry
zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

Cczas rozgrzewania,

*  czas dogrzewania,
*  czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Przy potgczeniach PE/stal, gdy tgczy sie rure stalowg z PE stosowacl nalezy potaczenia kotnierzowe. Potgczenia
takie stosowane mogg by¢ réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowa. Przy potaczeniach kotnierzowe nalezy
stosowac uszczelki z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. Rurociggi z PE mniejszych srednic nalezy
taczy¢ za pomocg ksztattek zgrzewanych elektrooporowo zgodnie z instrukcjg producenta ksztattek elektrooporowych.
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10.9.6. Préba szczelnosci
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy
przeprowadzié¢ probe szczelnosci rurociggu. Prébe nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych
normach:
PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”

10.9.7. Zasypka i zageszczenie gruntu
Przed zasypaniem dna wykopu nalezy wykop osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdow). Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne).
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

10.10. WARUNKI SZCZEGOLOWE
Podane w warunkach szczegétowych roboty nalezy wykonac takze zgodnie z warunkami ogélnymi, chyba ze
warunki szczegétowe stanowig inacze;j.

10.10.1. Odwodnienie wykopow

Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystgpi woda gruntowa. W zwigzku z powyzszym przed
przystagpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy zastosowa¢ odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna
wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszczaé do rozluznienia gruntéw podtoza.
Odwodnienie wykopdw nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane rurociaggi ani podtoza sgsiednich budowli.
W przypadku wystgpienia problemoéw z zaproponowanym systemem odwodnienia nalezy odwodnienie wykonaé przy
pomocy igtofiltréw. Wode z wykopdw nalezy odprowadzaé poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji
zagospodarowania placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasieg, rodzaj, projekt odwodnien) pozostawia sie jako
kwestie operacyjng do rozwigzania na biezgco przez wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych
wystepujgcych w czasie budowy.

10.10.2. Posadowienie rurociggow
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zaleznosci od lokalnych
warunkow stwierdzanych podczas robdt ziemnych nalezy stosowac nastepujace posadowienie projektowanych
rurociggéw:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych,

Srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna posadowic bezposrednio na
gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonaé¢ posypke piaskowa lub
Zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem .

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie) przy niezbyt gtebokim
ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymienié¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury. W
wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci mozna wykonaé podtoze z geowtdkniny, na ktdrej nalezy
zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci 15-30 cm.

10.10.3. Uktadanie i tagczenie rurociggow
Na przygotowanym podtozu i na rzednych okreslonych nalezy umiescic rurocigg. Technologia uktadania
i montazu jest $cisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzegac zasad okreslonych przez
producenta rur.
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10.10.4. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkdow potgczen. Warstwe zasypowa ochronng
powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub srednioziarnisty. Wysokos$¢
warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczaé przez ubijanie po obu
stronach przewodu.

b) po prdbie szczelnosci (patrz ponizej ) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach (jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Zasypywanie nalezy
prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniemi ewentualng rozbiérka deskowan i rozpér. Zasypywanie
rurociggow uktadanych w projektowanych nasypach nalezy przeprowadza¢ w ramach robét zwigzanych z
uksztattowaniem terenu, okreslonych w stosownym projekcie.

10.10.5. Préba szczelnos$ci rurociggu

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci rurociggu. Probe nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych
normach:

PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Uwaga:

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym ustalano w Dokumentacji Projektowe;j
na podstawie mapy oraz dokumentacji archiwalnej. Materiaty te sg niepetne, czasami ze sobg sprzeczne i czesto nie
pozwalajg na wiarygodng identyfikacje istniejgcych sieci. W konsekwencji informacje podawane w Dokumentacji
Projektowej o istniejacych krzyzujgcych sie sieciach, a zwtaszcza o ich rzednych, sg niepetne lub orientacyjne i mogg réznic
sie od stanu faktycznego. W zwigzku z tym w rejonie skrzyzowan z istniejgcymi sieciami zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow. W przypadku kolizji zaprojektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomic Inzyniera i uzgodnié¢
dokonanie odpowiedniej korekty potozenia projektowane;j sieci lub przetozenia istniejgcego uzbrojenia.

10.10.6. Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanej sieci wystepujg studzienki kanalizacyjne , ktdre mozna zakwalifikowaé jako obiekty sieciowe.
Studzienki kanalizacyjne to studzienki zelbetowe, z betonu min. B-45, prefabrykowane, z kregéw o srednicy 1000, 1200mm,
2500mm tgczonych na uszczelki. W kregach osadzone winny by¢ kanalizacyjne stopnie ztazowe. W gdrnej czesci znajdowac
sie bedzie zelbetowa ptyta pokrywowa. Na ptycie znajdowac sie bedzie wtaz zeliwnym o srednicy 600mm lub studnie z
PEHD DN1000. Dla wszystkich studzienek nalezy zastosowac wiazy zeliwne typu ciezkiego (lokalizacja studzienek w
drogach). Wtasciwy poziom witazu w razie koniecznosci nalezy ustali¢ za pomocg systemowych kregéw regulacyjnych.
Studzienki nalezy posadowi¢ na 25cm ptycie betonowe] z betonu B-15 fundowanej na 10-20 cm podsypce z piasku. Dolng
czes¢ studzienki, nalezy wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicg kinetg i z osadzonymi w czasie
prefabrykacji odpowiednimi (co do S$rednicy i rozmieszczenia w planie i wysokoSciowo) tulejami dla przejs¢ rur
wprowadzanych do studzienki.

10.10.7. Armatura i inne elementy sieci
Na sieciach nalezy stosowac generalnie dwa rodzaje ksztattek:
ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegélnosci rurociggdw z tworzyw sztucznych (PVC, PE), dla ktérych nalezy
stosowac katalogowe tuki, kolana, tgczniki itp. oraz stosowaé uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego
odchylenia osiowego danego rurociagu,

10.11. KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania Ogdlne”.

10.11.1. Roboty montazowe.
Kontrola odbywaé sie bedzie zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci przedtozonym przez Wykonawce
i akceptowanym przez Inzyniera. Kontrole jakosci robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735 i PN-EN 1852-1:1999.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
*  zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
* zgodnosc¢ przygotowania podtoza pod wodocigg z wymaganiami,
* zgodnosc¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami,
* o0géblne badanie utozenia przewodoéw, a w szczegdlnosci:
o gtebokosé utozenia przewodu,
0 sposob utozenia przewodu na podtozu,
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odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola potgczen przewododw,
kontrola izolacji
o kontrola uktadania przewodu w rurach ochronnych,
. szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla

stosowanych materiatdow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

O O 0O o0 o o o

10.12. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania Ogdlne” Jednostkami
obmiarusg:
*  mb rurociggu - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
*  szt. studzienki kanalizacyjnej - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

10.13. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,, Wymagania Ogdlne”.
Przy odbiorze nalezy dostarczy¢:

*  Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie wykonywania robdét,
*  Dziennik Budowy,
*  DTR zainstalowanej armatury i innego uzbrojenia sieci,
* dokumenty uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét,
* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
*  protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robot,
*  protokoty badania szczelnosci sieci,
* certyfikaty jakoSci wystawiane przez dostawcow materiatow.
* inwentaryzacje geodezyjna rurociggéw i obiektow z uaktualnieniem mapy, wykonang przez
uprawnionego geodete.
Przy odbiorze koricowym sprawdzeniu podlega:
* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;
*  kompletno$é¢ Dokumentacji Powykonawczej.
*  kompletnos¢ armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposob jej zainstalowania zgodnie z DTR
armatury
*  protokoty odbioréw czesciowych,
*  protokoty badan szczelnosci,
*  protokoty ptukania i dezynfekcji rurociggdw oraz wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych, dotyczacych wody przeptywajacej przez rurociag podlegajgcy odbiorowi,
*  pofaczenia przewoddw,
*  potgczenia przewodow z armaturg
* oznakowanie armatury.

10.14. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy dokonad zgodnie z warunkami kontraktu.

10.15. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadajaycej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiany PN-92/B-01706/Az1:1999

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 IDT
EN 124:1994

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i
definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1852-1:1999 IDT
EN 1852-1:1997

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
svstemu

PN-EN ISO 161-1:1996 IDT
I1SO 161-1:1978

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania
ptynédw. Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne cisnienia
(uktad metrvczny).

PN-81/C-89203
Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-80/C-89205
Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiaréw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndéw.
Wymiary.

PN-EN 1401-1:1999 IDT
EN 1401-1:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-C-8921:1998

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu. (PVC-U).

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndéw.
Wymiary.

PN-70/H-97052

Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO 8501-
1:1996 w zakresie przygotowania powierzchni
stalowych Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali i Seliwa do malowania

PN-71/H-97053

Zastgpiona czesciowo przez PN-79/H-97070
w czesci dotyczacej postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno-technologiczna)

Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji
stalowych . wytyczne ogdline.

*  Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001, Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych', Warszawa, (w przygotowaniu),

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej,

Warszawa, 1994.
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11. SIECI WODOCIAGIOWE WRAZ Z ARMATURA

Kod CPV
451232410-9 — Sieci technologiczne i kanalizacja

11.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wodociggowych
realizowanych w ramach zadania.

11.2. ZAKRES ZASTOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy budowie i zabezpieczeniu instalacji
oraz sieci wodociggowej wraz z armatura.
Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i
rysunkami :

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z okreSleniami zawartymi w
obowigzujacych Polskich Normach.
Wodocigg — zespdt wspodtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujgce w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.
Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Kanat tloczny — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw sanitarnych pod cisnieniem
Armatura - urzgdzenie wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej pracg dokonania pomiaréw, odciecia

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

11.6. MATERIALY
Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia rurociggdw z rur PE powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiaty stosowane w rurociggach z rur PE powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne oddziatywania nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

11.6.1. Rury PE do budowy rurociggoéow

- rury ciSnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetniac kryteria specyfikacji PAS 1075,

- rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna
IBDiM,

- rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanatéw ttocznych i dostarczane
przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu,

- wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe

- rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow regranulatu)

- rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtownego Instytutu Gornictwa (dla zastosowan na terenach szkod
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gbrniczych)

- rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium umozliwiajgce
biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej

- mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

11.6.2. Ksztattki i armatura
Armatura zeliwna wg. Katalogu producenta. Przy budowie sieci nalezy zastosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powtokg z farby epoksydowej naktadanej metodg proszkowa o
grubosci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach zastosowaé potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei
kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tgcznik RK.
W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi. Obudowy do
zasuw maijg by¢ o jakosci.

11.6.3. Ksztattki PE bose z PE 100
Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci z rur PE, dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

- Ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie stowarzyszenia
PE100+

- Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

- Producent ksztattek powinien posiadaé¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych
jednostek certyfikujgcych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas, UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel.

- Ksztattki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie.

- Kazda ksztattka powinna mieé trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
Srednice.

- Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy przed utlenianiem ich powierzchni tak, by przed
montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;j.

- Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.

- Mozliwo$é zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

11.6.4. Ksztattki elektrooporowe

- wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji
cisnieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania
system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

- ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie,

- kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ konieczno$é¢ dodatkowego czyszczenia przed
zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu
w opakowaniu,

- konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody
grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

- ksztattki powinny posiadac indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki, osadzone w
korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu ksztattki,

- kazda ksztattka powinna posiadaé kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujgce ksztattke, producenta, materiat
oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

- kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
Srednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtgczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po
jednej stronie ksztattki,

- ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

- ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podtaczenia koncowek elektrod
zgrzewarki,

- caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewéw z
uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek
danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

- mufy elektrooporowe w Srednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych wewnetrznych
stalowych pierscieni wzmacniajacych,

- frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury
oraz nie moze powodowac powstawania wiéréw podczas nawiercania rury,

- tréjniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki
zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,
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- mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

11.7. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.Minimalna szerokos¢
wykopu w $wietle $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy Sciang wykopu z
zewnetrzng Scianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokos¢ wykopu moze byé zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé £ 5 cm.

11.7.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potgczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

11.7.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy
Wykopy nie sg szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw, na czas budowy wodociggu, zapewniajgc bezpieczernstwo pracy i
ochrone wykonywanych robét.

11.7.3. Podtozie

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia
na dnie wzdtuz dtugosci na % przewodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos$¢é warstwy zabezpieczajgcej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekraczaé 3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za
pomoca rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikdw) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposdb
zabezpieczajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza przez podkfadanie pod rury kawatkdéw drewna lub gruzu. Rdznice
rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 cm i nie mogg spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania podtfoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

11.7.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

11.8. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia ukfadania
przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia
wtasciwego utozenia przewodu, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggngc¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié, zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i bose
konice rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu
powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do
wykopu. Opuszczenie odcinkdw przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku
podtoze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci do
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uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do
podfoza na catej swej dtugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do
ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ £ 2 cm. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od
rzednej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gtebokosci przemarzania gruntu
plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwe ocieplajagcg nalezy zastosowac zuzel granulowany (kermazyt) grubosci 30 cm
przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami papy.

11.8.1. Montazi przewodoéw
Odcinki rur na sieci faczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach zgodnie z dokumentacjg projektowq. Rury PE
moga by¢ ukfadane w temperaturze od 0° do 30°C. Rury na dnie wykopu powinny byé utozone w osi projektowanego
przewodu z zachowaniem spadkow. Rury na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego
podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach
gruntowych z doktadnoscig +2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego
przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkdow.

11.8.2. Oznakowanie uzbrojenia
Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami
normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na
wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

11.8.3. Proéba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Szczelno$¢ odcinka
przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prdbie hydraulicznej ci$énienie na manometrze nie spadto w
ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego. Szczelnos$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe wg
wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koricéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny
by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana
armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednic
rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna bys w sSrodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny byé zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku
przewodu cisnienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz
nie mniej niz 1 MPa,

b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

c) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr
lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia probne catego
przewodu niezaleznie od s$rednicy nalezy przyja¢ jako rowne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie
cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca
z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworédw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody
zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu,
jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykazg, ze pobrana préobka wody spetnia wymagania dla
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
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11.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.9.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykorczenia odpowiada on wymaganiom

zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji
Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:

10725.

wytyczenie osi przewodow

wykonanie wykopu i podtoza

zabezpieczenie przewododw i kabli napotkanych w obrebie wykopu

stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
wykonanie zasypu

szerokos¢ i gtebokosé wykopu

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego

rodzaj rur, ksztattek i armatury

bloki oporowe

szczelnos$¢ przewodu

wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow

11.9.2. Roboty montaiowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
c) utozenia przewoddw

- gtebokosci utozenia przewodu

- utozenia przewodu na podtozu

- odchylenia osi przewodu

- odchylenia spadku

- zmiany kierunkdéw przewodow

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych

- kontrola potaczen przewodow

d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych
e) dziatanie zasuwy
f) przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu

Wykonawca powinien przedfozyé Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla

stosowanych materiatdow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

11.10. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest

. metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

. sztuka (szt.) zamontowanego: hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy, ksztattek itp

. metr szescienny (m3) roboty ziemne.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét oraz schemat weztdw z domiarem do punktéw statych,

b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiardw,

c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

g) Protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu facznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
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i) Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjag mapy zasadniczej wykonania
przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

. zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek

. aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

. protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki  badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie protokoty badan szczelnosci
catego przewodu

11.11. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania sieci obejmuje:

o roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,

. wykonanie wykopdw,

. zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

° dostarczenie materiatow,

. przygotowanie podtoza,

. utozenie rur przewodowych,

. montaz armatury, wigczenie do istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z
istniejacej sieci wodociggowej,

. przeprowadzenie préby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,

. przeprowadzenie préby szczelnosci kanatu tfocznego

o zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

° oznakowanie uzbrojenia,

. regulacja pionowa zaworéw wodociggowych,

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow z aktualizacjg

mapy zasadniczej.

11.12. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
. PN-B-06711Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

. PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewoddéw wodociggowych.

. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
(Obowigzuje od 1997 r.)

° BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

. KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.
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12. RUROCIAGI Z RUR PVC

12.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
realizowanych w ramach zadania

12.2. ZAKRES
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowa sieci: kanalizacji wraz
z przytaczami w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa. Warunki wykonania, ktére obejmuje;
Sieci oraz instalacji — rurociggdéw PCV
e  Wytyczenie trasy rurociggow,
e Wykonanie i zasypanie wykopdéw,
e Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
e  Montaz rurociggdéw PVC,
e  Wykonanie i montaz studni rewizyjnych,

12.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST, obowigzujacymi przepisami i normami oraz przy zachowaniu przepiséw bhp i p.poz. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST-00." 'Wymagania ogélne."

12.3.1. Materiaty warunki ogodlne

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2. Materiaty uzyte do budowy
powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu robét wg zasad niniejszej ST sa:

e rury kanalizacyjne do kanalizacji zewnetrznej kielichowe PVC-U klasy S (szereg S16,7 SDR 34)

Ponadto wystepujg inne materiaty jak ksztattki PVC, uszczelki gumowe, zaprawa cementowa, piasek, zwir i inne).
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane prze
odpowiednie Instytuty Badawcze, podlegajgce obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa oraz wystawianych przez
producenta deklaracji.

Zastosowane materiaty:

- do kanalizacji sanitarnej wykonane bedg z rur do kanalizacji zewnetrznej kielichowych PVC-U klasy S (szereg
$16,7 SDR 34) érednice od 3160 do @630.

12.4. SKtADOWANIE

12.4.1. Rury

Rury powinny by¢ sktadowane w wigzkach nie wyzej niz 2 m lub w stosach do 1.5m. zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie. Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowej. Powierzchnia sktadowania powinny by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota z mozliwoscig
odprowadzania wody opadowej. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wysokos¢ sktadowania
rur nie powinna przekracza¢ 2 m. Rury o powtokach chronigcych przed korozjg, sktadowane na wolnym powietrzu nalezy
pomalowaé mlekiem wapiennym, celem ochrony powtok przed szkodliwym wptywem promieni stonecznych. Wyroby
nalezy uktadaé wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

12.4.2. Ksztattki, armatura
Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
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12.4.3. Sprzet
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogdlne. Roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji technologicznych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prowadzenia
robét instalacyjnych:

. zurawi budowlanych samochodowych,
. koparek przedsiebiernych,

. spycharek kotowych lub gasienicowych,
. sprzetu do zageszczania gruntu,

. weciggarek mechanicznych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét , zaréwno w miejscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu , zatadunku i wyfadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych
urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.

12.4.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce. Rury mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

12.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdélne warunki wykonania zgodne z ST-00. ,Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji zarys metodologii robét i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
sieci sanitarne.

12.5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang oS przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢é za pomocga
drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie
po dwéch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robét nalezy przekopami kontrolnymi sprawdzi¢
gtebokos¢ utozenia istniejgcego uzbrojenia terenu. Odkopane uzbrojenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem zachowujgc warunki uzytkownika danego uzbrojenia okreslone w uzgodnieniach. Po wytyczeniu trasy
rurociggow przystgpi¢ do zdjecia warstwy humusu. Wykonaé¢ wykopy z ich zabezpieczeniem. Gtebokos¢ wykopdéw pod
rurciggi oraz urzadzenia, nalezy wykonac zgodnie z projektem (patrz profile).

12.5.2. Uktadanie rurociggoéow
Rurociggi ukfadane w ziemi winny mieé¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz, dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujacy zagrozenia
korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wnosic¢
min. 0,2 m. Materiat podsypki powinien by¢ zageszczony ubijakiem mechanicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza.

12.5.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg - zasypka oraz dookota rury - obsypka) powinna wynosi¢ min. 0,3 m
przy uwzglednieniu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- lub Srednioziamisty wg PN86/B-0280. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony lekkim sprzetem mechanicznym
po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i
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podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-68/13-0600. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem. Pozostaty czes$¢ wykopu zasypywacd ziemig piaszczystg z zageszczeniem.

12.5.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu
zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych, nalezy przeciggnac¢ sznurek
lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy fawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za
pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére
mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie
majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.
Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowad poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomoca kragzkéw, wielokrazkéw lub dzwigdw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we witasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolnic
podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do
spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegac
do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd
nalezy dostosowac¢ do srednicy i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
nie moze przekraczaé +/- 2 cm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

12.5.5. Montaz przewodoéw
Przewody PVC montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszona
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +
5,0°C.

12.5.6. Préba szczelnosci

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wod
gruntowych do kanatu. Préby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegétowymi wymaganiami normy PN-92/)3-
1073. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna byc taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia prébnego. Przed hydrauliczng prébg
szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien byé mozliwy dostep do ztaczy ze wszystkich
stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek
z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy sSrednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w sSrodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w
szczegOlnych przypadkach zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

12.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,,Wymagania ogdlne".

12.6.1. Roboty montaiowe
Kontrole jakosci robdt instalacyjne - montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10725, PN-91/13-10778 oraz PN-EN 489. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanych,
c) wykonania robdt ziemnych,
d) utozenia przewodow:
e gtebokosci utozenia przewodu,
. utozenia przewodu na podtozu,
e odchylenia osi przewodu,
e odchylenia spadku,
e  zmiany kierunkéw przewoddw,
e  zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
87



e  zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
e  kontrola potaczen przewoddw,

12.7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

. m : wykonanie kanatu Sciekowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie;

. szt.: ilos¢ ksztattek, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie;

. kpl.: wykonanie studni kanalizacyjnych na podstawie Dokumentacji

12.7.1. Odbioér czesciowy
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania Ogdlne". Odbidr czesciowy
polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST robdt zanikajgcych pod wzgledem uzycia witasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu , szczelnosci itp. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

12.7.2. Odbiér koncowy

. dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

. protokéty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
. protokéty badan szczelnos$ci przewoddw oraz zgrzewow

. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
o inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

12.8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robét wymieniony m p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
wykonania robét obejmuje:

. roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczne trasy sieci,

. zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

. zakupienie i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,

. wykonanie niezbednych robét ziemnych (wykop, zasypka)

. wyréwnanie dna wykopu

. przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku wraz z zageszczeniem,
. utozenie rur wraz z uzbrojeniem,

. wykonanie pofaczen rur,

. montaz rur ostonowych w miejscach przejscia pod drogg, rowem oraz kolizji z innymi sieciami,
. utozenie rur przewodowych w rurach ostonowych,

. wykonanie przejs¢ rurociggiem przez elementy betonowe,

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne". Ogdlne wymagania dotyczace
ptatnosci dokonywane bedg zgodnie z warunkami ujetymi w umowie i harmonogramie realizacji zadan.

12.9. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-81 /B-10725 Wodociagi. Przewody zewn. Wymagania i badania przy odbiorze.
° PN-84/M-74024/03 Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.
. PN-85/H-741306 Armatura i rurociggi wymiary potaczeniowe kotnierzy na ci$nienie
nominalne do 1 MPa.

. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

. BN-86/ 8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

° PN-91 /M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-86-B-02480 — Grunty budowlane,
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane,
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13. INSTALACJE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kod CPV
45332200-5 — Instalacje wodociggowe z tworzyw sztucznych

13.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru
instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych
realizowanych w ramach projektu.

13.2. ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsza Warunki wykonania (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

13.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania
tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

13.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania iOdbioru (WTWiO) Instalacji
Wodociggowych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen,
stuzgce do zaopatrywania budynkdéw w zimnga i cieptg wode, spetniajagcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrebnych dotyczacych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna
sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wiasnego ujecia (studni) od
urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia. Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej
wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajagce wtérne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowe;.

13.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych, specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania
ogodlne" pkt 1.5.
Dokumentacja robdt montazowych instalacji wodociggowych Dokumentacje robdt montazowych instalacji
wodociggowych stanowig:
. projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 r. ,w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609), dla przedmiotu zamodwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
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. projekt techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454),

. Warunki wykonania (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

. dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

. protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robdét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

. dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

13.6. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowa do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowga specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodnga z
wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejskg, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany".

Rodzaje materiatéw

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1 -5,

z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207,

z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5,

z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5.

Armatura domowej sieci wodociggowej

Armatura domowe;j sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki
okreslone w nastepujgcych normach: PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147,
PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

13.7. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

13.7.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujace
dodatkowe wymagania: rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
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wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuisze niz 1 m, jezeli
przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkéw
transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie
tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikédw atmosferycznych.

Sktadowanie materiatow
Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem swiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m,
przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
byc¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

13.7.2. Wymagania dotyczagce wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 5 Warunki przystgpienia do robét Przed
przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowe] z tworzyw sztucznych nalezy wyznaczy¢ miejsca uktadania rur,
ksztattek i armatury, wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory ipodwieszenia, wykonaé bruzdy w $cianach w
przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych, wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw
wodociggowych.
Montaz rurociggdéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego montazu rur,
ksztattek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na scianach, w bruzdach $cian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.

Potgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na faczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncédwek do witasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajg jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym koricem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas faczenia.
Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocy ztgczek, ktdre zaciskane sg na koricdwkach rur.

Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.
Potaczenia kielichowe na wecisk
Montaz pofaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
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(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego
wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).
Potaczenia klejone

Potgczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U Powierzchnie
taczonych elementdw za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym
ogniem z powodu tworzgcych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.

Potaczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;j.

Powierzchnie powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potaczen
armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

13.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne". Kontrole wykonania instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji
wodociggowych" (zeszyt nr 7)

S3 to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze
wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznos$cig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara,
przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtdwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji przez 2
godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia oraz spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy, chyba
Ze wymagane s jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia
prébnego nalezy przyjgé zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4.
zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na
manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dosé¢ niebezpieczne i nalezy scisle przestrzega¢ wymogoéw
okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan
nalezy sporzadzi¢ protokat.

13.9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektows
i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugosé rurociggdow: nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tacznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) bagdz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest
na zewnatrz budynku) - do koncowki podejscia do poszczegdlnych punktéw czerpania wody, oblicza sie w metrach ich
dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w zaleznosci od rodzajow rur i ich Srednic oraz rodzajow potaczen bez
odliczania dtugosci tgcznikéw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury
kotnierzowej, podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic rurociggdw i rodzajow podejsé. Przy ustalaniu liczby podejs¢
nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej, dtugosé rurociggdw w obejsciach elementéw
konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw ,dtugosé rurociggdow w kompensatorach wlicza sie do ogdlne;j
dtugosci rurociggéw.

R Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach. R Prébe
szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug Srednic oraz rodzajow
budynkow.

13.10. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegétowy zakres
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badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgc
co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5 C,

spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych doktadnosé odczytu
nie mniejsza niz 10 Pa.

Odbidr robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla robét
przyktadowo wyszczegélnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktdrych zanika dostep w miare postepu robét. Dotyczy on
na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczeg6towymi),

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okres$lonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot
(Zatacznik 3) oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po:

zakonczeniu wszystkich robdt montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach
odbioru kornicowego nalezy: uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWIO, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokét (Zatacznik 4).

13.11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w mowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt Ilub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggdéw i armatury,

wykonanie proéb cisnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
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13.12. DOKUMENTY ODNIESIENIA | NORMY

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczagce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnosé do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i

zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojaca
rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowe]. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.
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PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.
PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw ptuczacych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody

pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do fgcznikéw.

PN-88/M-54901.05 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:20030chrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Warunki wykonania wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pézn. zm. (jednolity tekst Dz. U. z 2021, poz. 2351, 2022r. poz.
88)

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2021, poz. 1213)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tj. Dz. U. 2021, poz. 272, 2269).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. 2021, poz. 1973, 2127, 2269).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekéw (tj. Dz.
U. 2020, poz. 2028).

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji

sieci uzbrojenia terenu j (Dz. U. 2021, poz. 1374).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz.
1966).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
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r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, pracy i Technologii z dnia 06.09.201 r. - w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, (Dz. U. 2021, poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz PFU (Dz. U. z 2021 r.
poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690) wraz z tj. opublikowanym Obwieszczeniem
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 08.04.2019 (Dz. U. 2019 r., poz. 1065).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).
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14. INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kod CPV
45332300-6 - Roboty kanalizacyjne

14.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych
realizowanych w ramach zadania pn ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $Sciekdw w Pomarzanach Fabrycznych”

14.2. ZAKRES STOSOWANIA
Niniejsza Warunki wykonania stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.

14.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne
dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

14.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okres$leniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania
ogolne"

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybor sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybdér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekow z podejsé kanalizacyjnych, rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $Sciekéw z pionédw do przykanalika lub innego
odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzgce do zbierania Sciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjne;j.

14.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacjag projektowa,
postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacjg techniczng (szczegétows) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne"

14.6. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

Dokumentacje robét montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18.09.2020 r. ,w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

Projekt Techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 29.12.2021 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454),

Warunki wykonania (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdét z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe]j i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

14.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowga specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejskg, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany".

14.7.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),
z polipropylenu (PP) PN-EN 1451 -1:2001, PN-ENV 1451 -2:2002(U),
z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

14.7.2. Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢é wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

14.7.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalenn w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

14.7.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ,, Wymagania ogdlne"

14.7.5. Wymagania dotyczagce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd kornce rur nie mogg byc¢ dtuzsze niz1m,

jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie
tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,
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podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potfozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentow przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

Wymagania dotyczgce przewozu przybordéw i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
mechanicznym.

14.7.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem sSwiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m,
przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury
kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

14.7.7. Sktadowanie przyboréow i urzadzen
Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢ nalezy w magazynach zamknietych
lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w ktérych
temperatura nie spada ponizej 0°C.

14.8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podane zostaty ,Wymagania ogdine"

14.8.1. Warunki przystgpienia do robodt
Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykonac bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw kanalizacyjnych,
wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.

14.8.2. Montaz rurociggow
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur i ksztattek.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytdw lub wspornikdw w sposéb zapewniajacy
odizolowanie ich od przegrdod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow.
Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktadaé na podsypce piaskowej.

14.8.3. Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

14.8.4. Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na faczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncédwek do witasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajg jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym koricem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna
powodowad przemieszczenia drutu w ksztattkach elektrooporowych co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia.
Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.
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14.8.5. Potaczenia kielichowe na wcisk
Montaz pofaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego
wsuwanie. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

14.8.6. Potaczenia klejone

Potgczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U. Powierzchnie
elementéw tgczonych za pomocg kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym
ogniem z powodu tworzgacych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien byé zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatéw.

Potgczenia z przyborami i urzagdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzgdzen nalezy dokonaé ogledzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzern i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybordéw i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych przyboréw i
urzadzen.

14.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne". Kontrole wykonania instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawacd prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej
wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich wodga o cisnieniu nie wyzszym niz 2 m
stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez
nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania szczelnosci nalezy uzna¢
za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci.

14.10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ,,Wymagania ogdélne"

14.10.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt

Dtugosé rurociggdow kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w zaleznosci od
rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajéw potgczen, bez odliczania ksztattek, Do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie zasuw
burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementow.

Zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy.

Liczba podejsé odptywowych od urzadzen (przybordw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach wedtug rodzajow
podejs¢ i srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugos$é rurociggdw w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggdow. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przybordow), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i srednicy.

Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem
rodzaju i typu urzadzenia.

Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i
Srednicy.

14.11. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogélne"

14.11.1. Zakres badan odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-
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10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWIiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWiO Rurociggéw z tworzyw
sztucznych.

Odbiory miedzyoperacyjne Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelnos¢ potaczen,

sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego -czesciowego
(Zatacznik 2).

14.11.2. Odbidér czesciowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w wyniku postepu robdt, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru
koncowego.
Z przeprowadzonego odbioru czesSciowego nalezy sporzadzié protokét odbioru technicznego -czesSciowego
(Zatacznik 3) oraz dotgczy¢ wyniki badarn odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé lokalizacje
odcinkdéw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

14.11.3. Odbiér koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakoriczeniu wszystkich robét montazowych
oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koicowego nalezy sprawdzi¢ w szczegélnosci:

uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania potgczen,

wielkos¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegréd budowlanych i innych instalacji,

prawidtowos$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),

prawidtowos¢ zainstalowania przybordéw i urzadzen,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi),
WTWIiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatéw, przyboréw i urzgdzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego - koricowego.

14.12. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

14.12.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robédt i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowe] obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

wykonanie wystepujgcych ewentualnie robét ziemnych,

wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggdéw przybordéw i urzadzen,

wykonanie préb szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robaot.
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14.13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-EN 1329-1:2001 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczqce rur, ksztaftek i systemu.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czesc 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
rur, ksztaftek i systemu.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczqce
oceny zgodnosci.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce rur,
ksztattek i systemu.

PN-85/M-75178.00 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnqtrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce
oceny zgodnosci.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-79/M-75178.03 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-90/M-75178.04 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-81/B-12632 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-EN 251:2005 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-91/B-77561 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytqgczeniowe.

PN-EN 695:2002 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-77/B-12636 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytqgczeniowe.

PN-EN 31:2000 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 32:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Umywalki wiszgce. Wymiary przytqczeniowe.

PN-75/H-75301 Wiszqce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytqgczeniowe.

PN-89/M-75178.01 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-EN 232:2005 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-82/H-75070 Wanny kqgpielowe. Wymiary przytqczeniowe.

PN-91/M-77560 Wanny kqgpielowe Zeliwne emaliowane.

PN-EN 35:2001 Wanny kqgpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 36:2000 Bidety stojgce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszqce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.

PN-86/B-75704.01 Bidety wiszqce zasilane od gory. Wymiary przytqczeniowe.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtdwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych

kompakt. Gtdwne wymiary.

PN-EN 997:2001 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych dzieciecych.
Gtowne wymiary.

PN-EN 12764:2005(U) Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 1253-5:2002 Urzqdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem. Wypusty sciekowe w
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budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiafowe dotyczqce uszczelek ztqczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdow z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Warunki wykonania wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz. U.
Nr 72, poz. 747) wraz ze zmianq opublikowanqg w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

Rozporzgdzenia

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6Zzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18.09.2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmianq opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003
r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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15. STOLARKA DZWIOWA | OKIENNA

Kod CPV

15.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem stolarki okiennej oraz drzwiowej

15.2. ZAKRES STOSOWANIA
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
punkcie Stanowi dokument realizacyjny i rozliczeniowy.

15.3. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania stolarki drzwiowej i okiennej

15.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

15.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowg
ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST-00-Wymagania ogélne.

15.6. MATERIALY
Wszystkie materiaty uzyte przy wykonaniu zakresu winny byé dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyroby budowlane powinny byé prawidtowo oznaczone i powinny posiadac:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
-certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata techniczng,

15.7. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 , Wymagania ogdlne”. Przy prowadzeniu robdt
budowlanych i wykoriczeniowych wykonawca powinien wykaza¢ mozliwos$¢ wykorzystania odpowiednich maszyn i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany jest do wykorzystania sprzetu, ktéry nie bedzie powodowat negatywnego na jakosc
wykonywanych robét. Wykonawca zobowigzany do wykorzystywania sprzetu w ilosci umozliwiajgcej strawne przeprowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet wykorzystywany do prac budowlanych musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet wykorzystywany do pracy musi spetnia¢é wymagania ochrony
srodowiska i by¢ zgodny z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca musi dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu budowlanego w
ilosci oraz o parametrach i stanie technicznym umozliwiajgcym prawidtowg realizacje zadania.

15.8. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Transport materiatow
budowlanych nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami przepiséw transportu drogowego i bezpieczenstwa tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
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15.9. WYKONANIE ROBOT

15.9.1. Wykonanie stolarki drzwiowej i okiennej
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce i wykonywaniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami.

Ocene prawidtowosci wykonania i z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin,
wynikéw odbioréw. Ocena jakosci powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci wymiarow,

-sprawdzenie jakosci materiatéw z ktorych zostat wykonana stolarka,

-sprawdzenie prawidtowosci zamontowania i uszczelnienia,

15.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”

15.10.1. Badania materiatéow
Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatébw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych

15.10.2. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli nalezy dokonaé¢ poprzez poréwnanie wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami
technicznymi.

15.11. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00-Wymagania ogélne. Jednostkg obmiaru na
poszczegblnych obiektach sa:
* szt drzwi, okna, bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych.

15.12. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

15.13. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej Tytut normy
normy europejskiej i miedzynarodowej

PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna, materiatéw drewnopodobnych i tworzyw

Zmiany 1 Bl 4/92 poz.18. sztucznych. Wymagania i badania.

PN-88/B-10085 Zmiana 2

PN-86/B-89030.01 Zmiany Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z
1 BI5/88 poz.53. polichlorku winylu. Ogélne wymagania i badania.

PN-90/B-92210 Elementy i segmenty Scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami -

szklone, klasy O i OT. Ogdlne wymagania i badania.

PN-90/B-92270 Elementy i segmenty Scienne metalowe. Drzwi o zwiekszonej odpornosci

EQV ISO 8269:1985 na witamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupetniajgce.
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PN-68/M-78010

Zmiany 1 Bl 2/70poz.18

2Bl 1/72 poz.2

3 Bl 10-11/74 poz.86

Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania.

PN-85/B-04500

Poprawki 1 BI8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

TOLERANCJE W BUDOWNICTWIE. PODSTAWOWE ZASADY OCENY |
OKRESLANIA.

PN-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994
IDT ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robdt
budowlanych.

PN-1SO 4464:1994
IDT 1SO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody weryfikacji
zgodnosci wymiarowej.
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1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna,

Dokumentacja techniczna terenu oczyszczalni Sciekéw,

Pomiary w terenie,

Dane do bilansu ilosciowo — jakosciowego $ciekdw oczyszczalni $ciekdw otrzymanych od Zamawiajgcego
Plan sytuacyjny oczyszczalni sciekow

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799 — Obwieszczenie marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy);
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 ( Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227) o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko na podstawie Dz.U. 2018 poz. 2081

Ustawg Prawo Budowlane — USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202,
1276, 1496, 1669 i 2245 oraz z 2019 r. poz. 51)

Ustawg Prawo Wodne (ustawa z 20 lipca2017 r. Dz.U. 2017 poz. 1566 ze zm.);

Ustawgq o zbiorowym zaopatrzeniu w wode zbiorowym odprowadzeniu Sciekdw - obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 maja 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw z dnia 7 czerwca 2001 r. Dz.U. 2018
poz. 1152

Ustawg o Odpadach:

ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o odpadach oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2018
roku, poz. 1592);

ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o odpadach
(Dz.U. z 2018 roku, poz. 1564); oraz

ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2018 roku, 1479).

Ustawg o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dziat lll - Pomieszczenia pracy ZALtACZNIK Nr 3 - Wymagania dla
pomieszczen i urzgdzen higieniczno sanitarnych - Rozdziat 1 do 9 ( Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650j.t.)
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw
wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz. U. Nr 188, poz. 1576)

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993
nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetnic¢
przy wprowadzeniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 1311).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU), czes$¢ szczegdtowa z

opisem rozwigzan techniczno - ekonomicznym budowy oczyszczalni sciekéw w gm. Janéw Podlaski.




Realizacja inwestycji ma wyeliminowac przedostawanie sie nieoczyszczonych Sciekdéw do gruntow,
wadd podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkow zycia mieszkaricdw zgodnie z zasadami
poszanowania $Srodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody i sanitarnego stanu srodowiska.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia s$ciekdw w Janowie Podlaskim posiada przepustowos$¢ srednig dobowg tgcznie ze
Sciekami dowozonymi na poziomie Qg = 400 m3/dobe. Jest oczyszczalnia mechaniczno- biologiczng z
technologia ECOLO — CHIEF pracujgcg w oparciu o technologie niskoobcigzonego osadu czynnego wraz z
tlenowa stabilizacja osadu.

Oczyszczalnia Sciekdw sktada sie z nastepujacych elementéw:

—  pompowni Sciekdw surowych wyposazonej w krate koszowg mechaniczng,

—  punktu zlewnego sciekdw dowozonych (stacja zlewcza, zbiornik zlewny)

—  krato-piaskownika,

—  studzienki rozpreznej,

— studzienki zaworow rozdziatu burzowego

— osadnika wstepnego

—  komory niedotlenionej z mieszadtem mechanicznym zatapialnym (M-I)

— dwodch komér napowietrzania z osadem czynnym,

— osadnika wtérnego z pompa osadu typu Mamut (PM), z pompa wspomagajaca (P5) i pompa wody
technologicznej (PI)

— komory tlenowej stabilizacji osadu

— komory pomiarowej ze zwezka Palmer-Bowlus’a,

—  studzienek rewizyjnych,

— zbiornika retencyjnego wod opadowych

—  prasy filtracyjnej osadu z przenosnikiem slimakowym osadu,

—  zespotu dozowania polielektrolitu z mieszadtem i pompg dozujaca,

— dmuchaw rotacyjnych,

— kompresora

Scieki surowe doptywajg grawitacyjnie do pompowni wyposazonej w krate koszowa, skad rurociggiem
sg ttoczone do krato-piaskownika a nastepnie do studzienki rozpreznej, z ktorej sptywajg grawitacyjnie do
osadnika wstepnego lub poprzez studnie zaworowa trafiajg do zbiornika retencyjnego wéd opadowych podczas
trwajacych deszczow. W osadniku wstepnym scieki podlegajg sedymentacji, a zgromadzone osady czesciowej
fermentacji. W osadniku wstepnym rozpoczyna sie proces usuwania azotu ze Sciekéw oraz proces przerdbki
osadu. Podczyszczone Scieki przeptywajg do komory niedotlenionej w ktérej nastepuje proces denitryfikacji.
Mieszajg sie tam scieki z osadnika wstepnego ze Sciekami i zawiesing osadu czynnego podawanymi pompg
recyrkulacyjng z ostatniej komory napowietrzania. Mieszanie Sciekdw surowych z osadem czynnym nastepuje
za pomocg mieszadta mechanicznego i energii strumienia Sciekdw recyrkulowanych. Podstawowy proces
oczyszczania jest realizowany w 2 komorach napowietrzania zwanych réwniez komorami osadu czynnego.
Scieki przeptywaja przez potaczone zbiorniki i s3 w nich napowietrzane sprezonym powietrzem ttoczonym jedng
z dwdch dmuchaw. W zbiornikach nastepuje proces przyrostu masy osadu czynnego z ok. 3 kgsm/m3 do ok. 6
kgsm/m3 z rownoczesnym rozktadem biologicznym organicznych substancji sciekéw i redukcjg BZT5. W
komorach napowietrzania realizowany jest rowniez proces nitryfikacji (przemiany azotu amonowego w
azotany). Oddzielenie osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych i jego sedymentacja odbywa sie osadniku
wtérnym. Pozbawione zawiesiny $cieki poprzez przelewy powierzchniowe i komore pomiarowa przeptywu sg
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odprowadzane kanatem grawitacyjnym do odbiornika. Z leja osadnika wtdrnego osad zageszczony jest
zawracany pompg Mamut (PM) lub pompa wspomagajgcg do | komory napowietrzania oraz do komory
anoksycznej. Osad nadmierny odprowadzany jest okresowo z osadnika wtérnego do wydzielonej komory
stabilizacji tlenowej za pomocg pompy powietrznej (PM) przez przetgczenie zawordw na przewodzie
recyrkulacyjnym osadu. Do komory okresowo jest wypompowywany osad z osadnika wstepnego w proporcji
max. 1:1. Osad po tlenowej stabilizacji jest okresowo odwadniany na prasie tasmowej przy uzyciu
polielektrolitu w ilosci okoto 0,1 Mg/rok.

Powyzsza technologia umozliwia petne mechaniczno-biologiczne oczyszczanie $ciekdw metody osadu
czynnego z tlenowg stabilizacjg osadu nadmiernego z jednoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych: azotu i
fosforu.

Na etapie dziatan zwigzanych z poprawg gospodarki sSciekowej rozpatrywano kilka wariantow
rozwigzania problemu, min.:

e Wariant 1 bezinwestycyjny, polegajacy na niepodejmowaniu realizacji inwestycji jakg jest budowa
oczyszczalni,

e  Wariant 2 inwestycyjny, polegajacy na modernizacji istniejgcej oczyszczalni sciekdw przy zachowaniu
dotychczasowej technologii,

e Wariant 3 inwestycyjny, polegajgcy na budowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow
bytowych dziatajgcej w oparciu o nitryfikujgco - denitryfikujgcy osad czynny.

Wariant 1 przedsiewziecia bezinwestycyjny, polegat by na niepodejmowaniu realizacji inwestycji jaka
jest budowa oczyszczalni. Wigzato by sie to z koniecznoscia dalszego uzytkowania istniejgcej, nie osiggajacej
pozytywnych efektdw oczyszczania. Ponadto zastosowana technologia gospodarki osadowe] nie uzyskuje
wymaganych efektdw. Ponadto wydajnosé istniejgcego ciggu technologicznego jest niewystarczajgca dla
przyjecia docelowej ilosci Sciekdw. Ze wzgledu na powyzsze uznano ten wariant za najmniej korzystny ze
wzgledéw ekonomiczno-ekologicznych.

Wariant 2 inwestycyjny, polegajacy na modernizacji istniejacej oczyszczalni sciekdw przy zachowaniu
dotychczasowej technologii wigzat by sie z podjeciem jej rozbudowy, co powodowato by koniecznos¢
rozbudowy istniejgcego ciggu technologicznego biologicznego oczyszczania $ciekdw oraz dostosowania
istniejagcego budynku technicznego lub budowy dodatkowego do potrzeb zwigzanych z rozbudowa obiektu,
niezbednego do zainstalowania dodatkowego ciggu technologicznego. Ponadto zastosowana technologia
oczyszczania sciekdw nie odpowiada w petni aktualnym wymaganiom gminy. Z posiadanych danych wynika, iz
istniejgcy cigg technologiczny jest w ztym stanie technicznym, co zwigzane bytoby z gruntownym remontem
obiektéw kubaturowych.

Rozpatrujac ten wariant nalezy pamieta¢, ze znaczne koszty modernizacji oczyszczalni, jak réwniez brak
jednoznacznej pewnosci, co do trwatosci wykonanych prac przy dtugoterminowych planach uzytkowania
obiektu oraz brak mozliwosci zwiekszenia przepustowosci oczyszczalni, nie przemawiajg za podjeciem jej
remontu. Ponadto remont wymagat by wymiane wszystkich podstawowych urzadzen technologicznych gdyz sg
one wyeksploatowane i remont ich jest nieoptacalny. Ze wzgledu na powyzisze uznano ten wariant za
niekorzystny ze wzgledéw ekonomiczno-ekologicznych.

Wariant 3 inwestycyjny, polegajacy na rozbudowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw
dziatajgcej w oparciu o osad czynny z tlenowga stabilizacjg osadu. Zastosowany bedzie uktad o przeptywie
ciggtym, co wyeliminuje wptyw nieréwnomiernosci tygodniowych w doptywie sciekédw do oczyszczalni i
hydrauliczne przecigzenia obiektu.

Dla rozbudowy oczyszczalni zabezpieczono teren w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego gminy. Rozbudowa polega¢ bedzie na budowie 2 réwnolegle pracujgcych ciggéw
technologicznych biologicznego oczyszczania Sciekdw pracujgcych w oparciu o technologie osadu czynnego i
przeptywie ciggtym.




3. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

3.1. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie do istniejagcej oczyszczalni Sciekéw doptywajg kanalizacyjng Scieki bytowe, do ktorej
podtaczono ok. 2.500 mieszkancéw. Oczyszczalnia przyjmuje réwniez scieki dowozone wozami asenizacyjnymi.

Dodatkowo do oczyszczalni doptywaja Scieki z ustug.

llos¢ sprzedanej wody dla gospodarstw domowych oraz ustug za tym aktualna ilos¢ sciekdw przedstawiono

ponizej:
Lp. llos¢ $ciekéw bytowych Wartos¢
1| rok 2017 93082 m>/rok
2| rok 2018 96 642 m>/rok
3| rok 2019 96 999 m?>/rok
Srednio 261,8 m?/d

W zwigzku z powyzszym wspodtczynnik produkcji sciekéw na mieszkarica wynosi ok. 100 I/MRxdobe, co

zostato wykorzystane do sporzgdzeniu bilansu docelowego.

Tabele ponizej przedstawiajg stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych

Ponizej

przedstawiono S$rednie wartosci
doptywajacych do istniejgcej oczyszczalni Sciekdw (tabela ponizej), ktére zostaty wykorzystane jako wartosci
kontrolne przy sporzgdzeniu bilansu docelowego.

zanieczyszczen w  $ciekach

Wskaznik Stezenie Srednio [mg/dm3]
BZTs [mg/dm’] 629,2

CHZT [mg/dm’] 1191,6
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 450,8

2017 2018
L. I. kw. 1. kw. 1. kw. IV. kw. I. kw. 1. kw. 1. kw. IV. kw.
Wskaznik
BZT, [mg/dms] 460,0 380,0 460,0 530,0 780,0 610,0 640,0
CHZT [mg/dms] 1245,0 674,0 852,0 862,0 1135,0 1272,0 1132,0
Zawiesina ogélna [mg/dm3] 250,0 320,0 330,0 380,0 430,0 670,0 420,0
2019 2020
. . kw. 1. kw. 1. kw. IV. kw. I. kw. 1. kw.
Wskaznik
BZT; [mg/dm3] 480,0 510,0 820,0 820,0 730,0 960,0
CHZT [mg/dms] 780,0 1079,0 1512,0 1487,0 1349,0 2112,0
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 280,0 400,0 370,0 490,0 420,0| 1100,0

surowych w badanym okresie




3.2. ZALOZENIA PRZYJETE DO BILANSU

Na podstawie uzyskanych danych od eksploatatora obiektu ponizej przedstawiono zatozenia do
bilansu z uwzglednieniem ilosci mieszkaricow objetych docelowo siecig kanalizacyjng, ilosci Sciekéw z ustug oraz
osadow dowozonych z przydomowych oczyszczalni Sciekdow znajdujgcych sie na terenie zlewni. Dodatkowo
uwzgledniono perspektywe wzrostu liczy mieszkaicow zlewni oraz ujeto wody infiltracyjne i opadowe
przedostajace sie do kanalizacji sanitarne;j.

Tabela ponizej przedstawia poszczegdlne sktadniki bilansowe.

LP Nazwa Wskaznik llos¢ Sciekow
1 | llos¢ sciekdw doptywajacych: Wielkos¢ aglomeracji 3190 | RLM 319 | m*/d
2 | llos¢ sciekdw dowozonych: llos¢ szamb 480 szt. 1920 | RLM 96 m3/d
3 | llo$¢ oczyszczalni przydomowych: 154 | szt. 2 m3/d
4 | Scieki z ustug:

5g§:é$zi;;atrudmonych docelowo ok. 219 2 400 m3/m-c 80 m3/d
Zamek Biskupi firma ARCHE — 199 pokoi 2-osobowych 2800 | m*/m-c 93 | m¥/d
Firma Swiss-pol 62 | m®/rok 0|m/d
Zaborek - gospodarstwo agroturystyczne 2681 m3/ rok 7 m3/d
Stadnina koni 4619 | m*/rok 13 | m*/d
Razem 610 | m®/d
w tym ilos$¢ Sciekow z ustug 193 |m*/d

3.3. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowane] oczyszczalni Sciekow doprowadzone sg scieki doptywajace kanalizacjg sanitarng oraz
Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkaricow nie podtgczonych do kanalizacji sanitarne;j.
Dodatkowo dowozone bedg osady nadmierne z przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

Wartosci wskaznikow produkcji sciekdw przyjeto na podstawie wskaznikow ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistej ilosci sciekdw produkowanej przez mieszkarnca

Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1.  Wspdtczynnik produkcji sciekdw doptywajgcych przez mieszkanca g =100 I/MRxd
2. Wspodtczynnik produkcji sciekdw dowozonych przez mieszkanca g =50 1/MRxd
3. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla sciekdow bytowych ke=1,3
4.  Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j kp=2,0
5. llo$¢ waod infiltracyjnych w pogodzie mokrej i=ok. 25%
6. Perspektywa rozwoju zlewni p =ok.10%
é N Qh,
Lp. Wyszczegélnienie Wskaznik | llos¢ oséb Q:sr Ny Qd;"ax 3h 3max
m’/d m/d m/h m/h
1 | llo$¢ Sciekow bytowych 100 I/MRxd 3500 350,0 1,3 455,0 2,0 37,9
2 | llo$¢ sciekdow dowozonych 50 I/MRxd 2 000 100,0 1,2 120,0 1,0 5,0
3 | llosé sciekdw z ustug - - 200,0 1,3 250,0 1,5 15,6
4 | lloé¢ osadéw dowozonych z POS - - 2,0 1,0 2,0 1,0 0,1
5 | llo$¢ wéd balastowych 25% - ok. 148,0 1,8 ok. 273,0 1,9 ok. 21,4
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3.4. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekdw bytowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca. Wartosci
jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen.

Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone

CHZT [g/MRxd] 0,120 0,130

BZT; [g/MRxd] 0,060 0,065

Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,055 0,065

Azot ogdlny [g/MRxd] 0,012 0,013

Fosfor ogdlny [g/MRxd] 0,0014 0,0015
3.4.1. Stezenie zanieczyszczen

Wykorzystujgc przedstawione wyzisze zatozenia opracowano bilans $ciekow doprowadzanych do
oczyszczalni Sciekéw.

)

. Bytowe'" Dowozone Ustugi Osad Scieki surowe
Wskaznik dopfywajace(z) dowozony
Qus [m*/d] 498,0 100,0 200,0 2,0 800,0
CHZT [mg/dm3] 843,4 2 600,0 1200,0 7 000,0 1167,5
BZTs [mg/dm’] 421,7 1300,0 700,0 3000,0 607,5
Zawiesina ogélna [mg/dm’] 386,5 1300,0 500,0 400,0 529,1
Azot ogdlny [mg/de] 84,3 260,0 100,0 200,0 110,5
Fosfor ogdlny [mg/dm’] 9,8 30,0 14,0 30,0 13,5
Uwaga:

(1) W bilansie sciekdw ujeto ilos¢ wadd infiltracyjnych i opadowych przedostajgcych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 25 % sredniego doptywu Sciekow

(2) Zaktadano, iz scieki doptywajgce z ustug bedq wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiqzkow dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.)

3.4.2. tadunek zanieczyszczen

Wykorzystujgc przedstawione powyzej zatozenia opracowano tadunki zanieczyszczenn doprowadzane
do oczyszczalni sciekdw.

. Bytowe"” Dowozone Ustugi Osad Scieki surowe

Wskaznik dopfywajace(z) dowozony

Qg [M*/d] 498,0 100,0 200,0 2,0 800,0
CHZT [kg/d] 420,0 260,0 240,0 14,0 934,0
BZTs [kg/d] 210,0 130,0 140,0 6,0 486,0
Zawiesina ogélna [kg/d] 192,5 130,0 100,0 0,8 423,3
Azot ogdlny [kgN/d] 42,0 26,0 20,0 0,4 88,4
Fosfor ogodlny [kgP/d] 4,9 3,0 2,8 0,1 10,8
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4. WYMAGANA STOPIEN OCZYSCZANIA SCIEKOW

»RLM oczyszczalni — rozumie sie przez to projektowe obcigzenie oczyszczalni Sciekdéw wyrazone rdwnowazng
liczbg mieszkancow RLM; a w przypadku braku projektowej wartosci RLM, rozumie sie przez to wartosé¢
ustalong na podstawie projektowego maksymalnego fadunku pieciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania na tlen (BZTs), gdzie 1 RLM oczyszczalni réwny jest fadunkowi BZT; w ilosci 60 g tlenu na
dobe;” (§ 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do
wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Projektowy maksymalny tadunek pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs)
tazrs = Qg * Cozrs, [kg/d]

Przy czym:

Qq— natezenie przeptywu Sciekow 800 m*/d
Cazrs— stezenie zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych 0,6075 kg/m3
tnax — maks. tadunek zanieczyszczen w Sciekach 486 kg/d

—  RLM korzystajacych z sieci kanalizacyjnej:
Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia
wyrazonego wskaznikiem BZTs; doptywajacego do oczyszczalni w ciggu roku, z wylaczeniem sytuacji
nietypowych, w szczegdlnosci wynikajgcych z intensywnych opaddw, wg zaleznosci:

RIM = %-1000

BZT 5

Przy czym:
tgsrs — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajgcy do oczyszczalni 486,0 kg/d
Iszrs— tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkarca 60 g/MRxd
Wielkos¢ obiektu w RLM 8.100 RLM

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent redukgji
zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srddladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wad lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wodd opadowych lub roztopowych do wdd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM zakresie 2.000 +
9.999

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
sciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzT g0 /m’ 125 1167,5 89,3
SpzT, gOZ/m3 15 607,5 97,5
520 g/m’ 35 529,1 93,4

5. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni sciekdw, w sktad ktérej wchodzg dwa ciagi
technologiczne o wydajnosci:

e Srednia dobowa iloé¢ éciekdw Qq¢ =2 x 400 ma/dobe =800 m3/dobe
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e Maksymalna dobowa ilo$¢é sciekéw

e Maksymalna godzinowa wydajnosc biologicznego stopnia

e Rdéwnowazna liczba mieszkancow

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. USUWANIE SKRATEK

Qumax = 1.100 m*/dobe

thax =80 m3/h

8.1000 RLM

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekdw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok.
5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. ttuszczu. llos¢ skratek zatrzymanych na sicie (12
I/MR-rok) po ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:

e |los¢ skratek:

e  Ciezar skratek:

6.2. USUWANIE PIASKU

V = ok. 260 dm*/dobe

M = 60 % x 900 kg/m” x 0,26 m*/d = ok. 0,14 t/d

Do wstepnego usuwania piasku ze S$ciekédw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera w wywozony do zagospodarowania. llo$¢ piasku (5
I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

o |lo$¢ piasku:

e  (Ciezar piasku:

6.3. JAKOSCE SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

V = ok. 110 dm?/dobe
M = 1.500 kg/m> x 0,11 m*/d = ok. 0,16 t/d

Przewidywana jakos¢ S$ciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia
oczyszczania Sciekow przy zatozeniu ok. 5 % redukcji zanieczyszczania na stopniu wstepnego mechanicznego
podczyszczania (sito geste, piaskownik poziomy) Sciekéw bedzie nastepujaca:

Wskaznik Scieki surowe Stopien redukcji Scieki podczyszczone
Que [M’/d] 800,0 800,0

CHZT [mg/dm’] 1167,5 5,0% 1.109

BZTs [mg/dm’] 607,5 5,0% 577
Zawiesina ogdlna [mg/dm’] 529, 1 8,0% 489

Azot ogdlny [mg/dm’] 110,5 3,0% 107,2

Fosfor ogdlny [mg/dm’] 13,5 2,0% 13,2

Odczyn [pH] 6,8-7,5 6,8-7,5

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

e  Obliczenia wykonano ciggu technologicznego o wydajnosci Qg = 800 m3/d

e Zaktada sie petna nitryfikacje w temperaturze sciekdw w reaktorze biologicznym Tz = 12 °C wspdlnie z

usuwaniem wegla organicznego

e Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze

SM=5,0-5,5kg/m’
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e Azot asymilowany przez biomase
e  Fosfor asymilowany przez biomase

6.4.1.

Bilans azotu:

Doptyw: Ctkn + Sno3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odplywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odpltywie (wartos¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)
Maksymalny czas cyklu

Eliminacja fosforu:
Objetosc beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt,

RV=1)
Fosfor w doplywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwigkszona asymilacja)

Fosfor w odplywie (istnigjacy)

6.4.2.

Pojemnosé komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilo$¢ osadu

Wymagana pojemnosc

Zalozona pojemnost

Istniejgcy wiek osadu

Istniejgcy tlenowy wiek osadu

Istniejgcy wspotczynnik bezpieczenstwa
ObcigZenie objetosci komory fadunkiem BZTs
Obigzenie osadu tadunkiem BZTs

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego Zrodta C
Osad z defosfatacji biologicznej

Osad ze stracania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Bilans zwiqzkow biogennych

5 % BZTs
1% BZTs

Cn

xorgN,EM
SNH4,AN
sorgN,AN
SnosN
SNO3,AN
SNO3.D
Snos,p/Cezt
Vp/Ves
Snos,p/Cezt
Sno3,D

SNO3 AN

tr

VBioP
tgioP

CpzB
Xp,BM
XP,BioP
Spo4.AN

Parametry technologiczne pracy reaktora

wym.tsm
wym.Msm
VBB

VBB

tsm
tsm,aer.
SF
BrBzT
BsmgzT

US4.c
USq extc
US4 gioP

USqr

US4

107,2 mg/l
27,7 mag/l
1,0 mg/l
2,0 mg/l
76,5 mag/l
12,0 mg/l
64,5 mag/l
0,112 kg/kg

0,33 -
0,111 kg/kg
64,3 mg/l
12,2 mg/l

5,34 h

70 m3
0,7h

13,2 mg/l
5,5 mg/l
7.7 mg/l
0,0 mg/l

12,0d
9240 kg
929 m3
1680 m3
24,74
16,6 d
3,62 -
0,27 kg/(m3*d)
0,05 kg/(kg*d)

356 kg/d
0 kg/d
18 kg/d
0 kg/d
374 kg/d
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6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla TR = 20 °C
Zuzycie tlenu:
na rozkiad zwigzkow wegla OVdc 605 kg/d
na nitryfikacje OVdn 263 kg/d
na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikacji OVdp -162 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 706 kg/d
Wspétczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,10 -
Wspdtczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji fn 1,70 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 55,3 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*0Cp 71,0 kg/h
Parametr Jednostka Wartos¢
Wymagany transfer tlenu przy a = 0,60: SOTR kgO,/h 110
Wysokos¢ czynna reaktora: He; m 5,0
Type: Q 1. Length (m): 3.0 1. Number: 24
Tank Bottom Area Tank Volume Diffuser Area Bottom Coverage
116.00 m? 580.00 m3 12.60 m?2 10.9%
Operation Mode: Min Max Peak
Standard Oxygen Transfer Rate [ka/hl: 15.9 89.1 128.3
Airflow [Nm=/h]: 126 1,008 1,512
Airflow [Bm3/h]: 145 1,156 1,734
Specific Airflow [Nm3/m=h]: 10 a0 120
Operation Mode: 1 2
Required Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] per tank 40.0 55.0
Guarantee Figures
Per tank Standard Oxygen Transfer Rate [ka/h] 40.0 55.0
Airflow [Nm3/h] 394 581
Airflow [Bm={h] 452 667
For 1 tank{s) Standard Oxygen Transfer Rate [ka/h] 40.0 53.0
Airflow [Nm3/h] 394 581
Airflow [Bm3/h] 452 667
Specific Airflow [Nm3/mzh] 31 46
Standard Oxygen Transfer Efficiency [%] 34.0% 31.7%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m] 6.9% 6.4%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m] 20.5 19.1

15




Parametr Jednostka Wartos¢

Srednie zapotrzebowanie powietrza Bm’/h 2 ciagi x 450 = 900 m>/h

Wysoko$¢ czynna reaktora: He; Bm’/h 2 ciagi x 670 = ok. 1.300 m*/h

6.5. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania Sciekdw dla stanu docelowego
przewidziano do pracy dwa ciagi technologiczne o nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢
llo$¢ ciggdw technologicznych Szt. 2
Catkowita pojemnos¢ komér osadu czynnego - V¢ 3 1.100
- Komora selektora / defosfatacji - Vs 3 72

: 53 m’

- Komora napowietrzania - Viy 2 szt.x 580 =1.160 m*

m
m
- Komora regeneracji - Vs m
m
m

- Komora separacji / denitryfikacji - Vs 2 szt. x 260 = 520 m®

- Wiek osadu w uktadzie technologicznym dni ok. 25

6.6. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny podawany bedzie z osadnika wtérnego do przepompowni osadu a nastepnie do
komory rozdziatu odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. W zbiorniku nastepuje
zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa podawana bedg
przelewem do pompowni gtéwnej a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
Wzoru Toeqy = 25 dni x 1.072 @n -, czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.
llos¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

— Produkcja osadu nadmiernego My = ok. 370 kg,./dobe
— llos¢ osadu dowozonego z POS Mgow. = 30 kgsm/dobe
— Produkcja osadu do procesu stabilizacji M¢r = ok. 400 kg,,/d

6.7. TLENOWA STABILIZACJA | HIGIENIZACJA OSADU WAPNEM

6.7.1. Ilos¢ osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu po procesie tlenowej stabilizacji osadu wykorzystano prase srubowg. llos¢
osadu przy zaktadanym o odwodnieniu 15 — 17 % przyjeto 16 % wynosi¢ bedzie:

e Jlos¢ osadu po procesie: Mop = ok. 400 kg,,,/dobe
e  Objetosc¢ osadu po procesie: Vop=o0k. 35 m3/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwadniania osadu, dozowany bedzie flokulant, przewidywana
dawka wynosi:

e Etap projektowany: ok. 9 gas/kgem tj. Ok. 3,6 kgas/dobe
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e Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kg., tj. ok. 20 dm’p/dobe

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

— Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia: Mgy = 400 kg,./dobe o odwodnieniu ok. 1,0-1,2 %
—  Wydajnoé¢ urzadzenia: Q, = 400 kg,/d x (7:5) dni = 560 kg/d : 6 h = ok. 90 kgs./h, tj. ok. 9 m*/h
—  Dobowa iloé¢ osadu odwodnionego: Vop = 400 kgym/dobe : 16 % = ok. 2,5 m*/dobe

6.7.2. Ilos¢é osadu po wapnowaniu
W celu uzyskania higienizowanego osadu po odwodnieniu osadu dozowane bedzie wapno,
przewidywana dawka wynosi:

e Etap projektowany: ok. 0,3 kgCaO/kgm tj. ok. 120 kgc,o/dobe

llo$¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 18% - 20 %, przyjeto ok. 19 %. wynosi¢ bedzie :
— llos¢ osadu po procesie [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH),/kg)] x 400 kg.,,/d =ok. 560 kg,,,/d
—  Dobowa iloé¢ osadu odwodnionego: Vop = 560 kgym/dobe : 18 % = ok. 3,0 m*/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.

7. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi rozbudowa istniejgcej oczyszczalni sciekéw w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci:

— Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw Qg = 800 m3/dobq
— Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekdw Qqgmax = 1.100 m3/dobe

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadajg symbol oraz numer zwigzany
z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtagczenia do okreslonej szafki elektryczno sterowniczej. Ponizej
opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symboldw

Symbol urzadzenia technologicznego PS-5.01
PS — pompa zatapialna sciekdw
5 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-05
01 — urzadzenie numer 1

Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyje w opracowaniu sg szacunkowymi. Szczegétowe parametry techniczne
urzadzen podane bedg w dokumentacji projektowe;j.

7.1. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZANIA SCIEKOW

1.  Punkt zlewny $ciekow i osadéw dowozonych, Ob.-2
e Taca najazdowa, Ob.-2A
e Stacja odbioru Sciekéw, Ob.-2B
e Szybkoztacze do odbioru
e Macerator do rozdrabniania czesci statych
e Pomiar przeptywu Sciekow lub osadéw dowozonych
o Modut rejestracyjny z wydrukiem danych

17



2. Zbiornik usredniajgcy $ciekéw i osadéw dowozonych, Ob.-2C
e Uktad napowietrzania / mieszania
® Porcjowe dozowanie sciekdw
3. Komora kraty hakowej, Ob.-2D
e Krata hakowa z praso-ptuczkg skratek
4. Pompownia $ciekow, Ob.-1
e Stacja pomp zatapialnych sciekéw surowych
5. Mechaniczne podczyszczanie Sciekdw, Ob.-3 (budynek socjalno — Techniczny)
e Sito bebnowe z praso-ptuczkg skratek
e Piaskownik poziomy z napowietrzaniem z ptuczka piasku
6. Biologiczne oczyszczanie sciekéw, Ob.-4
e Selektor beztlenowy — SE
e Komora regeneracji osadu — KR
e Komora napowietrzania — KN1 + KN2
e Komora separacji — KS1 + KS2
7. Pomieszczenie dmuchaw, — Ob.-3
Stacja dmuchaw reaktora biologicznego
e Ukfad dystrybucji powietrza
e Dmuchawy typu Root’s
8. Studnia pomiarowa Sciekow oczyszczonych Ob.-6
® Przeptywomierz elektromagnetyczny
9. Istniejacy wylot sciekéw do odbiornika, Ob.-7

Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczalni sciekéw. Dodatkowo
obiekt wyposazone bedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzadzen
technologicznych.

Budynek socjalno-techniczny Ob.-3 (dla potrzeb obstugi oraz mechanicznego podczyszczania sciekow
oraz budynek gospodarki osadowej Ob.-8 (dla potrzeb odwadniania i wapnowania osadu) wykonany metodg
tradycyjna i architekturg zblizong do istniejgcej zabudowy w celu skomponowania obiektu w krajobraz.

Pietro budynku socjalno — technicznego Ob.-3 wykorzystane bedzie do zlokalizowania sito —
piaskownika oraz pomieszczen dla obstugi. Na parterze budynku wydzielono pomieszczenie dmuchaw oraz
pomieszczenie konteneréw na skratki, piasek i ew. ttuszcz.

7.2. STACJA ODBIORU SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH, OB.-2B

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajagcym Scieki dowozone bytowe (z czestotliwoscig oprdzniania
zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) oraz osady dowozone z POS zainstalowany
bedzie macerator, ktérego zadaniem jest rozdrobnienie czesci statych zawartych w sciekach dowozonych i
ochrona instalacji technologicznej.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie $ciekdw i osadéw dowozonych,
zabezpieczajgc rdwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcéw
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym $ciekdw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz Sciekéw
dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarkg
umozliwiajacg wydruk danych.

W sktad punktu zlewnego wchodzi:
= Taca najazdowa, Ob.-2A
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= Stacja odbioru sciekdw dowozonych, Ob.-2B

— Szybkoztgcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego z uktadem odcinajgcym i pomiarowym

Macerator

Rejestracja dostawcow oraz ilosci Sciekéw dowozonych

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szybkoztacze do podtgczenia wozu DN100

=

W3z zbrojony DN100/PVC, L=4 m

Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-4.01

Srednica
Moc zainstalowana

Macerator MC-4.01

Wydajnos¢

Przeswit szczelinowy
Moc zainstalowana
Moc pobierana

1 szt.

1szt.

DN125

P,=1,5kW

1 kpl.

Q. =60m’/h

e=16 mm
P,=2,2kW,U=400V
P,=1,5kW

Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

Modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz automatycznym ptukaniem wyposazony w

Czujnik przeptywu, wydajnos¢
Srednica
Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C

Q,,=0-100 m*/h
DN125
U=230V

pomiar pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar przewodnosci

Urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04

Zasilanie urzadzen technologicznych
System sterowania i automatyki

Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01
Karta magnetyczna

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
10 szt.

7.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-2c¢C

Scieki dowozone doptywajg grawitacyjnie do zbiornika usredniajacego $ciekéw dowozonych. Zbiornik
zelbetowy wyposazony jest we wifazy montazowe i serwisowe. W celu minimalizacji odoréw zbiornik
wyposazono w uktad napowietrzania / mieszania.

Parametry techniczne zbiornika

Wymiary
Maksymalna wysokosc¢ robocza
Maksymalna pojemnos¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

=

Strumienica napowietrzajgca ST-4.01

Wydajnos$¢ hydrauliczna
Wydajnos¢ powietrza
Wirnik / Przelot

Moc zainstalowana
Moc pobierana

Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01

1 szt.
DxH=6,0x4,0m
h=3,3m

V = ok. 100 m®

1 kpl.

1 kpl.

Qy, = ok. 100 m*/h
Q, = ok. 180 m’/h,H=2m
o swobodnym przeptywie / DN150

P, = 6,7 kW
P,=3,5kW
1 kpl.
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— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Dysza wylotowa Ventry
DN150 / Stal A2 /1 kpl.

Pompa zatapialna sciekéw dowozonych PS-4.01 1 szt.

—  Woydajnos$¢ pompy Q,=25,0m’/h,H=3,5m

— Moc zainstalowana P,=1,23 kW

— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN80

— Obroty 0=1.450 min™

Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

— Whytacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.04 /2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.

Uchwyt do podnosnika do wyciggania pomp 1szt.

— Wykonanie stal 1.4301

Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02 2 szt.

— Woypetnienie wegiel aktywny

— Srednica @110

— Materiat stal 1.4301 / TWS

7.4. KOMORA KRATY OB.-2D

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej, usytuowanej w komorze zelbetowe;j.
Skratki zatrzymanie na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone na
sktadowisko odpaddéw statych. Krata wyposazona jest w petng automatyke pracy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=20x25m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zastawka kanatowa automatyczna ZK-5.01 1 szt.
— Wymiary L/S /H =400 /350/1000 mm
— Moc zainstalowana P.=0,75 kW

= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.
— Szerokos¢ s =400 mm
— Wydajnosé Qm =100 m*/h
— Przeswit e=15mm
— Moc zainstalowana silnika P,=0,3 kW
— Moc pobierana P,=0,2 kW
— Wylacznik ptywakowy PL-5.01 1 szt.

=> Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 szt.
—  Wydajnosé Q,=0,2-0,4 m’/h
— Moc zainstalowana P,=1,5kwW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Uktad ptukania skratek ZM-5.01+ZM-5.02 2 kpl.

= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemnosé ok.1m?
— Materiat stal ocynkowana
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Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-5.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

Zatrzymane skratki tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, ktore wyposazono w uktad
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i odprowadzanie kanalizacji w celu
utrzymania porzagdku w pomieszczeniu.

7.4.1. Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu kraty powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

W pomieszczeniu przewidziano trzy systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje
mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza dla
pomieszczenia poprzez dwie czerpnie $cienng CS-01 i CS-02, dajac rozdziat powietrza nawiewanego
grawitacyjnie: 70 % gora, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KR-01 i KR-02 zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat
powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50 % gora, 50 % dotem.

Wentylacja mechaniczna nawiewna:

Wentylacja mechaniczna nawiewna powinna byé¢ zaprojektowana na wydajnos¢ ok. ok. 4 wymiany
powietrza na godzine przy sprezu wentylatora VE-5.01 ok. 200 Pa. Wentylator nawiewny ¢315mm. Kratki
nawiewne z wbudowang regulacja ilosci nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach spiro 315 mm i
$200mm i zlokalizowane na wysokosciach: KR-01 ok 3,0 m nad poziomem posadzki i KR-02 na ok. 0,50 m nad
posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70 % gorg i 30 % dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacja mechaniczna wywiewna powinna by¢ zaprojektowano na wydajnos¢ ok. 4 wymian
powietrza na godzine. Wywiew powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym VE-5.02. Wywiew
powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krééce wlotowe na kanatach spiro 200mm na wysokosci 0,5
m nad posadzkg oraz przez kratke wyciggowa z wbudowang regulacjg ilosci wywiewanego powietrza,
zabudowang na kanale spiro g315mm i zlokalizowang na wysokosci ok. 3,0 m nad poziomem posadzki. Rozdziat
mechanicznie wywiewanego powietrza: 30 % gorg i 70 % dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych (VE-5.01,VE-5.02) przewidziano
ich wifaczanie i wytgczanie przekaznikiem czasowym. llos¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie do
zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb. Przewidziano réwniez reczne uruchomienie wentylatorow.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine. W
budynku zamontowany bedzie czujnik stezenia metanu C-CH, (zawieszony w najwyzszym punkcie
pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H,S (zawieszony 0,30 m nad posadzkg pomieszczenia). W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut alarmowy MA-01 zataczy drugi bieg w wentylatorze
wyciggowym VE-5.02.
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Instalacja ogrzewania

W warunkach zimowych konieczne bedzie zapewnienie temperatury w pomieszczeniu nie mniej niz 5 °C. W
zwigzku czym wymagana bedzie instalacja awaryjnej nagrzewnicy elektrycznej 2 biegowej z zainstalowanym

czujnikiem temperatury

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Wentylator kanatowy VE-5.01
— Srednica
— Moc
= Wentylator kanatowy dwubiegowy VE-5.02
— Srednica
— Moc
= Nagrzewnica elektryczna GE-5.01
— Moc zainstalowana
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen

1 szt.

$315

P,=0,37 kW

1 szt.

$315

P,=0,37 /0,75 kW
1 szt.

ok. 4 kW

1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — przewéd wentylacyjny SPIRO ¢$200 —
315, redukcje, kolana, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Modut alarmowy do C-CH, i C-H,S, Czujnik metanu, Czujnik siarkowodoru

— Czerpnia $cienna, Wyrzutnia $cienna, Zaluzja wywiewna, Kratka wentylacyjna / 1 kpl.

7.5. POMPOWNIA SCIEKOW, OB.-1

Zadaniem stacji pomp jest podawanie sciekdw do wezta oczyszczania mechanicznego. Sterowanie
praca pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy
zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych mechanicznego podczyszczenia Sciekéw,
w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien bezpoérednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Zelbetowy zbiornik pompowni przykryty stropem
wyposazonym w wtazy montazowe. Zbiornik wyposazony w wentylacje grawitacyjna.

Parametry techniczne zbiornika

—  Wymiary
— Wysokos¢ czynna
— Pojemnosé czynna

Wyposazenie technologiczne pompowni

= Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02
— Woydajnos¢ pompy
— Moc zmianowa
— Moc pobierana
—  Wirnik / Przelot
— Obroty
— Wspotpraca z falownikiem

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02

1 szt.
DxH=3,0x50m
H=o0k.1,5m
V=ok.5m’

1 kpl.

2 szt.

Q, =80 m*/h, H = ok. 10 m;
P, =5,5kWwW
P,=4,5kW

o swobodnym przeptywie / DN8O

0=1.450 min™

2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -

redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal

montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-5.01
— Zakres pomiarowy
—  Wyjscie
— Zasilanie
— Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04

1.4301 /1 kpl.,, Zestaw srub

1 szt.
z=0-6m
4..20mA
Uu=230V
4 szt.
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= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-5.01 1 kpl.

= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udiwig 200 kg
— Wykonanie Stal ocynkowana
= Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02 2 szt.
— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica $110
— Materiat stal 1.4301 / TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

7.6. POMIESZCZENIE MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOwW, OB.-3

7.6.1. Sito — piaskownik poziomy

Pomieszczenie mechanicznego oczyszczania Sciekow — w kolejnym etapie oczyszczania Scieki ttoczone
beda z pompowni gtéwnej do sito-piaskownika. Urzgdzenie zamontowane bedzie na pietrze w pomieszczeniu w
nowoprojektowanym budynku socjalno — technicznym. Sito-piaskownik wykonany bedzie jako zblokowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdw sktadajgce sie z:
— Sita skratkowego do separacji zanieczyszczen statych wraz z transportem wynoszacym i
odwadniajgcym skratki o przeptywie ok. 60 m3/h,
—  Piaskownika podfuznego z odttuszczaczem do separacji piasku i ttuszczy ze scieku o przeptywie
ok. 60 m3/h,
— Instalacji do napowietrzania piaskownika,
— Komore odttuszczacza,

Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do pojemnika na
skratki, usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachow. Skratki
beda wywozone na sktadowisko odpaddw statych.

Pulpa piasku zatrzymana w piaskowniku podawana jest do separatora — ptuczki piasku, ktérego
zadaniem jest odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do pojemnika na piasek, usytuowanego
w oddzielnym pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachdw.

Zatrzymana emulsja tluszczu podawany jest do pojemnika, usytuowanego w oddzielnym
pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachéw i wywozona do utylizacji na oczyszczalni
Sciekdéw w Lubartowie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zasuwa hozowa automatyczna ZA-6.01 1 szt.
— Srednica DN150
— Moc zainstalowana P, =0,55 kw
= Sito obrotowe z prasowaniem i ptukaniem skratek SI-6.01 1 szt.
— Woydajnos¢ Q. =100 m*/h
—  Przeswit e=3mm
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— Moc zainstalowana P,=1,5kw

— Materiat Stal 1.4301
— Uktad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.
= Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ maksymalna Qunax = 100 m*/h
— Przenos$nik piasku 1szt.
— Moc zainstalowana P, =0,55kw
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Zgarniacz ttuszczu ZG-6.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P,=0,18 kW
= Dmuchawa do napowietrzania komory DM-6.01 1szt.
— Wydajnosé Q,=17 m>/h, p = 0,6 bar
— Moc zainstalowana P, =0,55kw
= Pompa emulsji ttuszczu PO-6.01 1 kpl.
— Woydajnosé Q,=2-10m/h
— Moc zainstalowana P,=1,10 kW
= Separator — ptuczka piasku SR-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Quax = do 50 kg/h
— Moc zainstalowana P.=0,75 kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Mieszadto piasku MI-6.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
= Uktad ptukania piasku ZM-6.02 1 kpl.
— Klapa elektryczna 1 szt.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
7.6.2. Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika zaprojektowana zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow.

W pomieszczeniu przewidziano trzy systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje
mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza dla
pomieszczenia poprzez dwie czerpnie $cienng CS-01 i CS-02, dajac rozdziat powietrza nawiewanego
grawitacyjnie: 70 % gbra, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KR-01 i KR-02 zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat
powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50 % gora, 50 % dotem.
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Wentylacja mechaniczna nawiewna:

Wentylacja mechaniczna nawiewna powinna by¢ zaprojektowana na wydajnos¢ ok. ok. 4 wymiany
powietrza na godzine przy sprezu wentylatora VE-6.01 ok. 200 Pa. Wentylator nawiewny @¢315mm. Kratki
nawiewne z wbudowang regulacjg ilosci nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach spiro 315 mm i
@200mm i zlokalizowane na wysokosciach: KR-01 ok 3,0 m nad poziomem posadzki i KR-02 na ok. 0,50 m nad
posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70 % goéra i 30 % dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacja mechaniczna wywiewna powinna by¢ zaprojektowano na wydajnos¢ ok. 4 wymian
powietrza na godzine. Wywiew powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym VE-6.02. Wywiew
powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane kro¢ce wlotowe na kanatach spiro 200mm na wysokosci 0,5
m nad posadzkg oraz przez kratke wyciggowa z wbudowang regulacjg ilosci wywiewanego powietrza,
zabudowana na kanale spiro p315mm i zlokalizowang na wysokosci ok. 3,0 m nad poziomem posadzki. Rozdziat
mechanicznie wywiewanego powietrza: 30 % goérg i 70 % dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych (VE-6.01,VE-6.02) przewidziano
ich wigczanie i wytgczanie przekaznikiem czasowym. llos¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie do
zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb. Przewidziano réwniez reczne uruchomienie wentylatoréw VE-01 i
VE-6.02.

W pomieszczeniu powinno byé wykonany takze mechaniczny odciag z sito - piaskownika. Powietrze
odprowadzane jest wentylatorem kanatowym VE-6.03 o wydajnosci ok. 130 m3/h przy sprezu 100 Pa
zainstalowanym na kanale HDPE ¢100, zakoriczonym kré¢cem wyrzutowym na zewnetrznej scianie budynku.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine. W
budynku zamontowany bedzie czujnik stezenia metanu C-CH, (zawieszony w najwyzszym punkcie
pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H,S (zawieszony 0,30 m nad posadzkg pomieszczenia). W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut alarmowy MA-01 zatgczy drugi bieg w wentylatorze
wyciggowym VE-6.02.

Instalacja ogrzewania

W warunkach zimowych konieczne bedzie zapewnienie temperatury w pomieszczeniu nie mniej niz 5 °C. W
zwigzku czym wymagana bedzie instalacja awaryjnej nagrzewnicy elektrycznej 2 biegowej z zainstalowanym
czujnikiem temperatury

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Wentylator kanatowy VE-6.01 1szt.

— Srednica $315

— Moc P,=0,75 kW
= Wentylator kanatowy dwubiegowy VE-6.02 1 szt.

— Srednica $315

— Moc P,=0,75/2,2 kW
= Wentylator kanatowy VE-6.03 1 szt.

— Srednica $125

— Wydajnosé V = ok. 130 m*/h p = 100 Pa
= Nagrzewnica elektryczna GE-6.01 1szt.

— Moc zainstalowana ok.8/12 kw
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — przewéd wentylacyjny SPIRO $200 —
315, redukcje, kolana, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Modut alarmowy do C-CH, i C-H,S, Czujnik metanu, Czujnik siarkowodoru
— Czerpnia $cienna, Wyrzutnia $cienna, Zaluzja wywiewna, Kratka wentylacyjna / 1 kpl.
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7.7. POMIESZCZENIE KONTENEROW NA ODPADY, OB.-3

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, ktdre wyposazono
w uktad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i odprowadzanie kanalizacji w celu
utrzymania porzadku w pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemnosé ok.1m?
— Materiat stal ocynkowana
= Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
— Pojemnosé ok.1m?
— Materiat stal ocynkowana
= Pojemnik na ttuszcz (mobilny) 2 szt.
— Pojemnosé ok.1m?
— Materiat stal ocynkowana

Wentylacja nawiewna realizowana jest w sposob grawitacyjny poprzez czerpnie Scienng z kratkg
zaluzjowg umieszczong w S$cianie zewnetrznej na wysokosci 0,30 m oraz 2,50 m nad podtogy. Rozdziat
powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu: 70 % gorg, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna powinna by¢ zaprojektowana na ok. 2 wymian na godzine przy
zastosowaniu wywietrznika dachowego @200 zamontowanego na podstawie dachowej. Wywiewy
zlokalizowane sg na wysokosci 0,30 m oraz 2,50 m nad posadzkg. Rozdziat powietrza wywiewanego
grawitacyjnie: 50 % gora, 50 % dotem.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator kanatowy VE-6.04 1 szt.
— Srednica $125
— Wydajnosé V = ok. 200 m*/h p = 100 Pa
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.

7.8. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW, OB.-4

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywajg grawitacyjnie do stopnia biologicznego oczyszczania,
ktore odbywa sie reaktorze biologicznym sktadajgcym sie z dwdch ciggdw technologicznych. Reaktor pracowac
beda w oparciu o technologie osadu czynnego z réwnoczesnym czesciowym usuwaniem zwigzkédw biogennych
(azotu i fosforu) w uktadzie przeptywu ciggtego. W reaktorze prowadzone bedg nastepujgce jednostkowe
procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Petne biologiczne oczyszczanie Sciekéw metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

W sktad biologicznego oczyszczania Sciekdw wchodzg nastepujgce jednostki technologiczne:
A. Selektor beztlenowy — SE
B. Komora napowietrzania — KN1 + KN2

C. Komora separacji —KS1 + KS2

26



D. Komora regeneracji — KR

Scieki mechaniczne podczyszczone i uérednione kierowane sa rurociagiem grawitacyjnie do reaktora
biologicznego. Proces osadu czynnego jest prowadzony przy statym poziomie cieczy podczas catego cyklu, a
zatem stanowi technologie hybrydowa obejmujaca cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR.

Biologiczny kombinowany system to cykliczny system osadu czynnego z selektorem SE beztlenowym
na poczatku i dwoma uktadami komér tlenowych KN1 oraz KN2 oraz komor separacji osadu czynnego i sciekow
KS1iKS2.

Biologiczne oczyszczanie Sciekdw odbywa sie w kolejno nastepujgcych po sobie fazach:

Faza recyrkulacji osadu: Recyrkulacja zageszczonego osadu z warstwy dennej zsedymentowanego osadu jednej
z komoér separacji osadu od $ciekdw oczyszczonych KS do komory regeneracji KR jest realizowana przy pomocy
pompy powietrznej. Transfer zageszczonego osadu pozwala na wieksze o 50 % stezenie osadu w komorze
napowietrzania w poréwnaniu do klasycznych osadnikdw wtdrnych. Osad z komory regeneracji przeptywa
sukcesywnie do komory selektora SE a nastepnie do komory napowietrzania KN.

Faza mieszania: Komory separacji mieszane sg powietrzem doprowadzanym rurami perforowanymi. Poza
mieszaniem uzyskuje sie efekt napowietrzania grubo-pecherzykowego, ktére homogenizuje i ponownie
natlenia anoksyczne ztoze osadu.

Faza sedymentacji: Osiadajagce w komory separacji ztoze osadu formuje filtr ztozony z ktaczkéw, ktére
zatrzymujg drobng zawiesine oraz rozwijajg zbitg warstwe osadu przy dnie zbiornika, a w komorze tlenowe;j
przebiega proces napowietrzania.

Faza usuwania osadu: naprzemienne napowietrzanie w komorze tlenowej KN w celu usuwania azotu oraz
ciggty zrzut wody nadosadowej z komory separacji przy statym poziomie w reaktorze.

Poszczegdlne procesy odbywaijg sie jednoczesnie z przesunieciem faz w poszczegdlnych ciggach.

Powietrze do proceséw, napowietrzania, mieszania, pompowania i sterowania odptywem w reaktorze,
doprowadzane jest zdmuchaw zainstalowanych w stacji dmuchaw w budynku technicznym.

Zageszczanie biomasy w hydrocyklonie w celu intensyfikacji proceséw reaktora

W dolnej zageszczonej warstwie komory separacji KS zostang poddane denitryfikacji endogennej resztkowe
azotany. W warunkach beztlenowych nastepuje réwniez hydroliza substancji organicznych i uwolnienie
fosforanéw. Nastepnie stezony osad przepompowywany jest przy uzyciu pompy powietrznej do komory
regeneracji KR i selektora SE. tatwo dostepny organiczny substrat przyspiesza uwalnianie fosforu i wzrost
organizmow gromadzacych fosfor. Te wolno rosngce mikroorganizmy majg tendencje do tworzenia znacznie
gestszych agregatow biomasy niz ktaczki powstajagce w wyniku tlenowego procesu redukcji ChZT. Zageszczona
biomasa jest pompowana do hydrocyklonu HC, w ktérym rozdziela sie osad w wyniku dziatania sit
odsrodkowych, na frakcje lekka i ciezka. W dolnej czesci cyklonu znajduje sie gtéwnie frakcja ciezka, szybko
opadajace agregaty, ktére sg zawracane do selektora SE. Przelew gérny cyklonu zawiera gtdéwnie frakcje lekka,
ktaczkowatg biomase o stabych wtasciwosciach sedymentacyjnych, ktéra jest odprowadzana do wezta
gospodarki osadowej.

Scieki oczyszczone po reaktorze odptywajg grawitacyjnie — cyklicznie do uktadu odprowadzania
Sciekdw oczyszczonych i poprzez komore pomiarowa do odbiornika.

Zbiornik reaktora zelbetowy o wymiarach wewnetrznych L x S = ok. 26 x 17 m i wysokosci h = 6,0 m
podzielony na 2 niezaleznie pracujace ciggi technologiczne.

Parametry techniczne reaktora 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=0k 26,0x17,0m
— Wysokosc¢ czynna H=5m
— Pojemnosé czynna V = ok. 2.200 m*
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7.8.1. Komora selektora

Scieki skierowane sg do komory selektora / defosfatacji biologicznej SE, ktéra wyposazone beda w
uktad mieszania powietrzem, ktérego zadaniem jest wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie osadu
czynnego w zawieszeniu. Do komory skierowana jest recyrkulacja osadu z komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=8,0x1,7m
— Wysokos¢ czynna H=5m
— Pojemnos¢ czynna V=ok. 70 m*
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-03.1 1 szt.
— Woydajnos¢ uktadu Qp =100 m’/h, p = 1 bar
— Srednica DN50 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugo$é mieszania L=5m
= Zestaw do pomiaru poziomu SRA-01 z przetwornikiem 1szt.
— Czujnik poziomu z=0-4m
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
— Zakres sygnatu 4..20 mA
— Materiat korpusu 316L
=> Zastawka reczna pomiedzy kom. SE i KN ZS-1.01+ZS-2.01 2 szt.
— Wymiary L/S /H =400 /350/1000 mm
— Materiat 1.4301
7.8.2. Komora napowietrzania

Nastepnie scieki z komory selektora beztlenowego doptywaja do dwdch réwnolegle pracujacych
komér napowietrzania KN1 oraz KN2, umozliwiajgcej prowadzenie proceséw tlenowych / niedotlenionych.
Zastosowano uktad napowietrzania komory sktadajacy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe
ptytowe, rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtéwnego rurociggu
powietrza DN100, ktéry wyposazony jest w zestaw zawordw regulacyjnych. W poprzek komér zamontowany
jest pomost konstrukcji stalowe;j.

Parametry techniczne komory 1szt. +1 szt.
—  Wymiary LxS=150x8,0m
— Woysokos$¢ czynna H=5m
— Pojemnos¢ czynna V =600-90 = ok. 510 m*
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+UD-2.01 1 kpl.
— Woydajnos¢ uktadu Qp =840 m*/h, p = 1 bar
— Dtugoséé / Srednica / Materiat L=o0k.12 m/ @150/ Stal 1.4301
— Zasilanie dyfuzorow L = ok. 100 m /@32/ Stal 1.4301
= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-2.20 20 szt.
— Efektywna dtugosé pola napowietrzania L=3,0m
— Wykorzystanie tlenu c=23 gOz/Nmaxm
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qyay / Quin=14/1,8 mapow/h X m
— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
—  Wymiary LxSxH =3.103 x 180 x 47 mm
= Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 z przetwornikiem 1szt.
— Czujnik tlenu 2=0-10 mg0,/dm’
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— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V

— Zakres sygnatu 4..20 mA
— Materiat korpusu 316L
7.8.3. Komora separacji osadu

Nastepnie scieki doptywajg z komory napowietrzania doptywajg do dwdch réownolegle pracujgcych
komér separacji osadu KS1 oraz KS2, umozliwiajgcej odseparowanie osadu od $ciekdw oczyszczonych oraz
prowadzenie procesu denitryfikacji koicowej. Zastosowano uktad mieszania komory sprezonym powietrzem.

Komora wyposazona w koryto przelewowe Sciekédw oczyszczonych potaczonego z uktadem
napowietrzania i klapg sterujgcg cyklicznym odprowadzeniem sciekéw.

Komora dodatkowo wyposazona w pompe powietrzng osadu, ktéra umozliwia zawracanie osadu do
komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1szt. + 1 szt.
—  Wymiary LxS=80x6,5m
— Woysokos$¢ czynna H=5m
— Pojemnos¢ czynna V=240m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.

= Uktad mieszania powietrzem UD-1.02+UD-2.02 1 kpl.
— Woydajnos¢ uktadu Qp =100 m’/h, p = 1 bar
— Dtugo$¢ / Srednica / Materiat L =ok. 20 m / @50 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugos¢ mieszania Le=0ok.2x5m

= Winda powietrzna osadu PP-01+PP-02 1szt.
—  Wydajnosé Qp, = 500 — 600 I/sxm”
— Wymiary L/S=400/500 mm
— Koryto zbiorcze osadu L=2szt. xok.8m,
— Materiat Wykonanie warsztatowe / Stal 1.4301

= Klapa zwrotna windy powietrznej osadu KL-01+KL-02 1 szt.
— Wymiary L/S=300/300 mm
— Materiat 1.4301

= Koryto odptywowe / dekanter $ciekéw KO-01+KO-02 1 szt.
—  Wydajnos¢ uktadu Q, = 100 m*/h
— Srednica odptywu DN150 / Stal 1.4301
— Uktad zasilania powietrzem L = ok. 20 m, DN50 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugos¢ odptywu Le=ok.4m

7.8.4. Komora regeneracji

Osad zageszczony z dna z komory separatora podawany bedzie uktadem pompowym do komory
regeneracji KR. Komora wyposazona bedzie uktad napowietrzania. Zastosowano uktad napowietrzania komory
sktadajgcy sie dyfuzora membranowego ptytowego, rozmieszczonego na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania
zasilany jest z gtdbwnego rurociggu powietrza.

Osad recyrkulowany po regeneracji zawracany bedzie do komory selektora. Osad nadmierny z komory
regeneracji odprowadzany bedzie do uktadu gospodarki osadowe;.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=6,0x1,7m
— Woysokos$¢ czynna H=5m
— Pojemnos¢ czynna V =ok. 50 m®
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-03.2
— Wydajnos¢ uktadu
— Dtugoséé / Srednica / Materiat
— Zasilanie dyfuzora
= Uktad dyfuzoréw DP-3.01
— Efektywna dtugosé pola napowietrzania
— Woykorzystanie tlenu

1szt.

Qp =50 m3/h, p =1 bar
L=ok.15m /@32 / Stal 1.4301
L=ok.5m /@32/ Stal 1.4301

1 szt.

L=4,0m

¢ =23g0,/Nm’>xm

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qyay / Quin=14/1,8 mapow/h X m

— Materiat membrana / obudowa
— Wymiary
= Pompa osadu zageszczonego PS-3.01
— Woydajnos¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
—  Wirnik / Przelot
— Obroty
— Wspbtpraca z falownikiem

= Zestaw do pomiaru przeptywu PM-3.01 z przetwornikiem
— Srednica nominalna
— Zakres pomiaru przeptywu
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C
— Zakres sygnatu

= Zestaw hydrocyklonu HC-3.01
— Wydajnos¢
— Krdciec wlotowy
— Krdciec , frakcja lekka”
— Kréciec ,frakcja ciezka”
— Woykonanie materiatowe
— Masa

7.9. POMIESZCZENIE DMUCHAW, OB.-3

7.9.1. Stacja dmuchaw

PUR /PVC

LxSxH = 2,203 x 180 x 47 mm
1 szt.

Q,=10-20m’/h, H=29 m;
P, =5,5 kW

P, =3,3 kW

o swobodnym przeptywie / DN65

0=2.900 min™

1 szt.

DN50
5..20 m3/h
Uu=230V
4..20 mA
1szt.

Q, =10 m’/h
W_DN100
L_DN100
C_DN100
stal 304L
ok. 100 kg

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg dmuchawy typu
Root’s wspotpracujgce z przetwornicg czestotliwosci. Dmuchawy powinny charakteryzowac sie minimalnym
serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i wysokim stopniem niezawodnosci. Uktad napowietrzania komor

zasilany bedzie z 3 dmuchaw (2 pracujace + 1 awaryjna) o parametrach:

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01
— Woydajnos¢ przy p = 0,7 bar
— Materiat
— Cisnieniomierz CP-01
= Klapa regulacyjna z napedem KL-1.01+KL-2.01
— Srednica
— Moc zainstalowana

1 kpl.

Qp = 1.500 m*/h
DN150/Stal 1.4301
p=0-1bar

2 szt.

DN100

P, =0,25 kW, U = 400 V
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= Klapa z napedem elektrycznym (miesz. KS) KL-1.02+KL-2.02 2 szt.

— Srednica DN50

— Moc zainstalowana P,=0,25kW, U =400V
= Klapa regulacyjna z napedem (pompy KS) KL-1.03+KL-2.03 2 szt.

— Srednica DN50

— Moc zainstalowana P,=0,25kW, U =400V
= Zawor elektromagnetyczny (odptyw) KL-1.04+KL-2.04 2 szt.

— Srednica DN50

— Moc zainstalowana P,=0,25kW, U=400V
= Klapa z napedem elektrycznym (miesz. SE) KL-3.01 1 szt.

— Srednica DN50

— Moc zainstalowana P,=0,25kW, U=400V
= Klapa z napedem elektrycznym (nap. KR) KL-3.02 1 szt.

— Srednica DN50

— Moc zainstalowana P,=0,25kW, U =400V
= Czujnik cisnienia CP-01 p=0-1bar

— Zakres sygnatu 4..20 mA

— Kréciec przytaczeniowy G1/2

— Materiat korpusu Stal 316L
= Dmuchawa typu Root’s DM-01, DM-02, DM-12 2 szt. + 1 szt.

— Woydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp =420-750 m*/h

— Obroty 0=2.420 - 4.400 min™"

— Mocsilnika P,=18,5kW, U=400V

— Moc pobierana P,=9,5-16,1 kW

— Hatas z obudowa dZzwiekochtonng Lo=72dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonnej
— Wspotpraca w falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy 3 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
. 3 3 TR . . .
zakresie Qp = 420 m°/h + 2.250 m°/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania Sciekdw, z réwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekdw 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
7.9.2. Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu stacji dmuchaw wymagana bedzie wentylacja mechaniczna wywiewng obliczong na
zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza w stacji dmuchaw sg
nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci powietrza wentylacyjnego
powinien wystarczy¢ do zapewnienia wiasciwego przebiegu procesdéw technologicznych i powinien by¢ nie
mniejszy niz zalecenia dostawcy dmuchaw.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej. Wymagana ilos¢ powietrza dla
chtodzenia urzadzen wykonano dla stanu maksymalnego obcigzenia, kiedy réwnoczesnie pracowac beda
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wszystkie zainstalowane dmuchawy dla obydwadch ciggéw A i B w okresie letnim przy temperaturze powietrza
33 °C o sumarycznej mocy zainstalowanej réwniej:

P.um = 3 szt. x 18,5 kW = ok. 56 kW

— Minimalna wydajnos¢ wentylatora wyciggowego wynosi V., = ok. 3.000 m>/h
— llo$¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia wynosi Vz, = ok. 4.000 m3/h

Wentylacje wywiewng zapewniajg dwa wentylatory kanatowe VE-1.01 i VE-1.02 o wydajnosci ok.
3.000 m’/h (przy sprezu 200Pa) oraz ok. 2.000 m>/h (przy sprezu 100 Pa). W systemie wentylacji stacji
dmuchaw przewidziano dla okresu zimowego wentylator obiegowy VE-1.02 zamontowany na kanale
przechodzacym przez Sciane pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw, a pomieszczeniem technicznym oraz dla
okresu letniego wentylator wywiewny VE-1.01 zamontowany na kanale przechodzacym przez $ciane
zewnetrzng. Uruchomienie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw powoduje
zasysanie do niego Swiezego powietrza poprzez czerpnie CS-01 umiejscowiong na $cianie pomieszczenia
dmuchaw.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego VE-1.01 przewidziano ich wtgczanie i wytgczanie
termostatem. Gdy temperatura w pomieszczeniu dmuchaw przekroczy temp. max +25°C (ustawiong na
termostacie znajdujgcym sie w pomieszczeniu) wigczy sie wentylator VE-01 - uktad wentylacji wywiewnej
usuwajgcy powietrze na zewnatrz pomieszczenia. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg = +8°C (to
temperatura, przy ktérej nastepuje wytgczenie wentylacji mechanicznej).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Wentylator kanatowy 640x388 mm VE-1.01 1 szt.
— Wydajnosé V = ok. 3000 m*/h, p = 200 Pa
— Moc zainstalowana P, =0,65 kW
— Moc pobierana P, =0,40 kW

= Wentylator kanatowy ¢315 VE-1.02 1 szt.
— Wydajnosé V = ok. 2000 m>/h, p = 100 Pa
— Moc zainstalowana P,=0,3 kW
— Moc pobierana P,=0,2 kW

= Czujnik temperatury CT-01 1 szt.
— Zakres temperatur T=0..50C°

7.10. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Pomiar sciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie w studni zelbetowej o Srednicy wewnetrznej 2 m i
gtebokosci ok. 2,0 m. Na rurociggu S$ciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie przeptywomierz
elektromagnetyczny DN150. Odczyt z przeptywomierza przekazywany do systemu sterowania pracg
oczyszczalni.

Parametry techniczne komory 1 szt.

— Srednica wewnetrzna D=20m

— Woysokos$¢ czynna H=0k.2m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1szt.

— Srednica DN200

— Zakres pomiarowy 2=20-100 m’/h
= Kominek wentylacyjny 2 szt.

— Srednica @110

— Materiat stal 1.4301 / TWS
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7.11. ISTNIEJACY WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, OB.-7

Scieki oczyszczone kolektorem istniejgcym kolektorem odprowadzane bedg do odbiornika, rzeki
Czyzéwki, w zlewni rzeki Bug.

8. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH GOSPODARKI OSADOWE)

Ze wzgledu na s$rodki inwestycyjne, gospodarka osadowa wykonywana bedzie 2 etapach. W etapie
pierwszym osad nadmierny bedzie stabilizowany tlenowo a nastepnie odwadniany i higienizowany wapnem.

W drugim etapie oczyszczania $Sciekdw doposazona bedzie w ukfad auto-termicznej stabilizacji i
higienizacji osadu.

8.1. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE GOSPODARKI OSADOWE)

W pierwszym etapie realizacji inwestycji zaprojektowane i wykonane bedg nastepujace obiekty
technologiczne.

1. Dwu - komorowy zbiornik osadu, Ob.-4
Komora zageszczania osadu — ZO
e Uktad napowietrzania
e Uktad zageszczania / odprowadzania wdd nad-osadowych
e Pompa osadu
Komora stabilizacji osadu — ST
e Ukfad mieszania
e Uktfad odbioru osadu do odwodnienia lub wozami asenizacyjnymi do aplikacji w postaci ptynnej
2.  Budynek gospodarki osadowej Ob.-8
e Stacja mechanicznego zageszczania osadu
e Stacja mechanicznego odwadniania osadu
3.  Stacja wapnowania osadu Ob.-15
e Silos wapna
® Przenosnik wapna
4.  Wiata na osad odwodniony, Ob.-10

Sterowanie procesem technologicznym przerébki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny system SCADA z
podtaczeniem do wizualizacji pracy urzadzen.

8.2. KOMORA ZAGESZCZANIA OSADU, OB.-4

Komora zageszczania osadu ZO wyposazona jest w instalacje do zageszczania osadu oraz w instalacje
do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego
przelewac sie bedzie do uktadu kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny zageszczony z zbiorniku zageszczacza
pobierany z dna podawany bedzie pompg do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary LxS=4,0x3,0m
— Wysokosc¢ czynna H=5m
— Pojemnosé czynna V=60m’
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Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.01

=

=

=

=

— Wydajnos¢ uktadu

— Dtugoséé / Srednica / Materiat

— Zasilanie dyfuzoréw

Uktad dyfuzoréw DP-10.01+DP-10.03

— Dtugos¢ dyfuzora

1 kpl.

Qp =120 m*/h, p = 1 bar
L=ok.4 m/ @50/ Stal 1.4301
L=ok. 15 m /@32/ Stal 1.4301

3 szt.
[=3,0m

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qyay / Quin=14/1,8 mapow/h X m

— Materiat

Pompa zatapialna osadu zageszczonego PS-10.01

— Wydajnosé pompy
— Moc zainstalowana
— Moc zainstalowana

Dekanter teleskopowy DE-10.01

— Woydajnosé
— Moc zainstalowana

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01

— Zakres pomiarowy

—  Whytgcznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.02 / 2 szt.

Rozdzielnica serwisowa urzgdzen RS-10.01
Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02

— Wydajnosé
— Woypetnienie

PUR

1 szt.
Q,=20m’*/h,H=2m;
P, =1,23 kW

P, =0,8 kW

1 szt.

Q, =20 m’/h

P, =0,55 kW

1 szt.

z=0—-6m

1 kpl.

1 kpl.

Qp = 100 m*/h
wegiel aktywny

8.3. KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU, OB.-4

Komora tlenowej stabilizacji osadu TS wyposazona jest w instalacje do napowietrzania osadu. W celu
ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewaé sie bedzie do uktadu
kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny tlenowo stabilizowany pobierany z dna do stacji mechanicznego
odwadniania osadu.

Parametry techniczne komory

Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji

—  Wymiary
— Woysokos$¢ czynna
— Pojemnos¢ czynna

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.02

= Zestaw tlenomierza SO-10.01 z przetwornikiem

— Wydajnos¢ uktadu

— Dtugoséé / Srednica / Materiat
— Zasilanie dyfuzorow
= Uktad dyfuzoréw DP-10.04+DP-10.10

— Dtugos¢ dyfuzora
— Materiat

— Czujnik tlenu

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C

— Zakres sygnatu
— Materiat korpusu

1 szt.
LxS=12,0x3,0m
H=5m

V=180 m’

1 kpl.

1 kpl.

Qp =250 m*/h, p = 1 bar
L=o0k.12 m/ @80/ Stal 1.4301
L =ok. 30 m /@32/ Stal 1.4301

6 szt.

[=3,0m

PUR

1 szt.

z=0-10 mgOz/dm3

Uu=230V

4..20 mA

316L
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= Uktad zageszczania i odprowadzania osadu Z0-10.01 1 kpl.
— Woydajnos¢ uktadu Q=20m’/h
— Srednica / Materiat ?160/200/PVC/PEHD
— Whytacznik ptywakowy PL-10.03+-PL-10.04 /2 szt.

= Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego 00-10.01 /1 szt.

= Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04 1 kpl.
— Woydajnosé Qp = 100 m*/h
— Woypetnienie wegiel aktywny

8.4. STACJA DMUCHAW DLA PROCESU STABILIZACJI OSADU, OB.-8

Powietrze dla procesu przerébki osadu dostarczane bedzie z dmuchaw z mozliwoscig automatycznego
sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Ze stacji dmuchaw zasilany bedzie réwniez uktad dystrybucji
powietrza zbiornikdw osadu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10 1 kpl.
— Woydajnos¢ przy p = 0,7 bar Qp =250 m*/h
— Materiat DN100/Stal 1.4301
— Czujnik cisnienia CP-10 p=0-1bar
— Klapa z napedem elektrycznym KL-10.01+KL-10.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna typu Root’s DM-10.01+DM-10.02 2 szt.
— Woydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp=90-130 m3/h, p =0,6 bar
— Obroty 0=2.750 - 4.270 min™"
— Mocsilnika P,=5,5kwW, U=400V
— Moc pobierana P,=3,2-5,0 kW
— Hatas z obudowg dzwiekochtonng Lo=72dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonnej
— Wspotpraca w falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy 2 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w wentylator wyciggowy. Zaktadano, iz uktad pracowac bedzie w sytuacji
nadmiaru ciepta w okresie letnim. Sterowanie wentylacja wywiewng na podstawie czujnika temperatury
zainstalowanym w pomieszczeniu.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego przewidziano wiaczanie i wytaczanie
termostatem. Gdy temperatura w pomieszczeniu przekroczy temp. max +30 °C (ustawiong na termostacie
znajdujgcym sie w pomieszczeniu) wtgczy sie wentylator usuwajgcy powietrze na zewnatrz budynku. Zatozona
temperatura w pomieszczeniu zimg +8°C (to temperatura, przy ktdrej nastepuje wytgczenie wentylacji
mechanicznej).

Pomieszczenie wyposazone w czerpnie powietrza - kratka wentylacyjna o powierzchni efektywnej min.
0,9 mz) oraz w uktad odprowadzenia cieptego powietrza z sprezarki oraz z pomieszczenia do wykorzystania w
celu dogrzewania pomieszczenia odwadniania i zageszczania osadu zgodnie z projektem instalacji sanitarnych i
wentylacji wg. odrebnego opracowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator wyciggowy VE-10.01 1 szt.
—  Wydajnosé Q, = 2.000 m*,,,/h, p = 100 Pa
— Mocsilnika P, =0,64 kW
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— Czujnik temperatury CT-10.01 T=-20...+50°C
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
— Czerpnia Scienna z blachy stalowej ocynkowanej 1.500x1000mm
— Zaluzja nawiewna z regulacjg reczng z tworzywa sztucznego dla kanatu 1.500x1000mm
— Kratka nawiewno - wywiewna stalowa 700x400 mm, stal ocynkowana
— Wyrzutnia scienna stalowa 900x600, stal ocynkowana

Wszystkie urzgdzenia technologiczne urzadzen pomocniczych zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej
modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-10 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

8.5. STACJA ODWADNIANIA OSADU, OB.-8

Do odwadniania osadu wykorzystano prase Srubowo - talerzowa uzyskujgcg maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktéra znajdowac sie bedzie w budynku mechanicznego
odwadniania. Ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy projektuje sie prase w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby
w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym
okresie czasu na drugiej gtowicy.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompga. Pompa transportujgca osad do
odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania
przez firmy uprawnione.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa $srubowo — talerzowa PST-13.01 z flokulatorem 1 szt.
—  Wydajnos¢ hydrauliczna érednia /maksymalna Q= 6 m>/h, Qumacdo 8 m>/h, u =99 %

— Czas trwania prasowania 5 dni w tygodniu
— llos¢ gtowic odwadniajacych i=2szt.
— Srednica $ruby odwadniajacej @240 mm
— Maksymalna predkosé obrotowa 0=15-3,1RPM
— Moc zainstalowana prasy P1=2x1,1kW=2,2kW
— Moc zainstalowana flokulatora P,=2x0,55kW=1,1kW
— Moc zainstalowana pompy odcieku P,=0,55 kw
— Wykonanie Stal 1.4404
= Uktad nadawy z pompa osadu PD-13.02 1 szt.
—  Wydajnosé Q, =2,0+ 10,0 m*/h
— Moc zainstalowana P.=1,5KW
— Zasuwa nozowa reczna ZN-13.01, DN80 1 szt.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-13.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN8O Qy,=2-10m’/h
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-13.01 1 kpl.
— Dozownik emulsji 1szt.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m’ 2 szt.
— Mieszadto szybkoobrotowe MI-13.01 1 szt.
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— Moc zainstalowana

P,=0,75 kW

— Uktad dozowania wody o przepustowosci do 2,5m3/h wyposazony w:

— elektrozawér, zawodr odcinajgcy, zasuwe regulacyjng reczng, filtr skosny, reduktor
cisnienia, rotametr, czujnik cisnienia, czujnik poziomu polielektrolitu, (cata powyzsza
armatura w wykonaniu nierdzewnym co najmniej ze stali AlSI304), wodomierz impulsowy
uktad dozowania emulsji w postaci pompy nurnikowej o wydajnosci nie mniejszej 16
dm3/h regulowanej za pomocg wariatora moc silnika do 0,30 kW.

= Pompa flokulantu PD-13.01

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

1 szt.
Q,=0,1+1,0m’/h
P, = 0,55 kW

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl.,
Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.
= Uktad kondycjonowania osadu KD-13.01

— Wydajnos¢

— Objetos¢ zbiornika

— Moc zainstalowana mieszadta

—> Pompka dozujaca koagulant PD-13.03
— Maksymalna wydajnos$¢ pompki

— Moc zainstalowana

— Srednica zaworu zwrotnego

—> Zbiornik magazynowy koagulantu

— Pojemnos¢
— Wykonanie

— Wanna odciekowa - wykonanie
= Uktad flokulacji osadu KD-13.02

— Woydajnos¢

— Objetos¢ zbiornika

— Moc zainstalowana mieszadta

—> Zestaw montazowy i instalacyjny do KD-01

1 szt.

Q,=6 m3/h

V =40 dm’

P, = 0,25 KW
1szt.
Qn=2-221/h, pmax = 4 bar
P, = 0,25 KW
DN4

1szt.

V=1m’

PE lub TWS

Stal nierdzewna
1 szt.

Q,=6 ma/h

V =40 dm’
P,=0,25 KW

2 kpl.

— Uchwyty - podpory dla pompy dozujacej - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw $rub montazowych —

A2 /1 kpl. Rurociag ttoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl.

— Zawor odcinajacy reczny /4 szt.
= Przenosnik srubowy osadu SL-13.01

— Wydajnosé

— Srednica / Dlugo$é
— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Materiat obudowa / $ruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika

1 kpl.

Q,=0,5-1,0m’/h

©200 mm / ok. 6,0 m
P,1=2,2 kW

P,=1,5kwW

Stal 1.4301 / konstrukcyjna
1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikéw, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw S$rub
montazowych — A2 /1 kpl.

Wszystkie urzgdzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane beda ze

Wyposazenie technologiczne

wspoélnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13
— Zasilanie urzadzen technologicznych

— System sterowania i automatyki

= Instalacja elektryczno

sterownicza

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
urzadzen technologicznych i wyposazenia

w

pomieszczeniu mechanicznego odwadniania zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki

37



— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne stacji przygotowania i dozowania flokulantu zasilane i sterowane
bedg ze wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza stacji flokulantu RT-13.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
8.5.1. Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika zaprojektowana zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow.

W pomieszczeniu przewidziano trzy systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje
mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza dla
pomieszczenia poprzez dwie czerpnie $cienng CS-01 i CS-02, dajac rozdziat powietrza nawiewanego
grawitacyjnie: 70 % gbra, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KR-01 i KR-02 zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat
powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50 % gbra, 50 % dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacja mechaniczna wywiewna powinna by¢ zaprojektowano na wydajnos¢ ok. 2 wymian
powietrza na godzine. Wywiew powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym VE-13.01. Wywiew
powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krééce wlotowe na kanatach spiro 8315 mm na wysokosci 0,5
m nad posadzkg oraz przez kratke wyciggowa z wbudowang regulacjg iloSci wywiewanego powietrza,
zabudowang na kanale spiro 315 mm i zlokalizowang na wysokosci ok. 3,0 m nad poziomem posadzki.
Rozdziat mechanicznie wywiewanego powietrza: 30 % gbrg i 70 % dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego przewidziano ich wiaczanie i wytaczanie
przekaznikiem czasowym. llo$¢ oraz dtugosc cykli pracy mozliwa bedzie do zaprogramowania w zaleznosci od
potrzeb. Przewidziano réwniez reczne uruchomienie wentylatoréw.

W pomieszczeniu kontenera osadu powinno by¢ wykonany takze mechaniczny odcigg. Powietrze
odprowadzane jest wentylatorem kanatowym VE-13.02 o wydajnosci ok. 130 m3/h przy sprezu 100 Pa
zainstalowanym na kanale HDPE ¢100, zakoriczonym kré¢cem wyrzutowym na zewnetrznej scianie budynku.

Instalacja ogrzewania

W warunkach zimowych konieczne bedzie zapewnienie temperatury w pomieszczeniu nie mniej niz 5 °C. W
zwigzku czym wymagana bedzie instalacja awaryjnej nagrzewnicy elektrycznej 2 biegowej z zainstalowanym
czujnikiem temperatury

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator kanatowy VE-13.01 1szt.
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— Srednica $315

— Moc P,=0,75 kW
= Wentylator kanatowy VE-13.02 1 szt.

— Srednica $125

— Woydajnosé V = ok. 130 m*/h p = 100 Pa
= Nagrzewnica elektryczna GE-13.01 1 szt.

— Moc zainstalowana ok. 8 /12 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — przewéd wentylacyjny SPIRO ¢$200 —
315, redukcje, kolana, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Czerpnia $cienna, Wyrzutnia $cienna, Zaluzja wywiewna, Kratka wentylacyjna / 1 kpl.

8.6. STACJA WAPNOWANIA OSADU, OB.-15

W przypadku koniecznosci dozowania wapna (podwyzszenie odczynu w produkcie) zaprojektowano
silos wapna wraz przenosnikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa sie w sposdb automatyczny, a dawka
wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane
jest do $limakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéow Slimaka ulega wymieszaniu z osadem.
Prawidtowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Silos wapna ZW-13.01 1szt.
— Pojemnos¢ zasobnika V=15m’
— Wykonanie Stal konstrukcyjna
— Moc elektrowibratora P.=0,25 kW
— Moc mieszacza bocznego P,=0,55 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu —stal A2 / 1 kpl.

= Dozownik srubowy wapna SL-13.02 1 szt.
— Wydajnos¢ m =12+ 70 kg/h
— Srednica / Materiat (obudowa / éruba) @114 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=0,55kw
— Dtugosc L=0ok.55m

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikéw, udzwig 200 kg— stal 1.4031 /1 szt., Zestaw S$rub
montazowych — A2 /1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu wapnowania i transportu wapna zasilane i sterowane
bedg ze wspdlnej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13.02 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w

pomieszczeniu mechanicznego odwadniania Sciekdw zgodnie ze Schematem strukturalnym
instalacji elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
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8.7. TRANSPORT OSADU, OB.-8

Osad odwodniony i higienizowany magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku mechanicznego odwadniania osadu. Dodatkowo obiekt wyposazony
bedzie kontenerach w wersji szczelnej z systemem zatadunku hakowego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1szt.
—  Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
— Ciezar 1.080 kg
— tadownos¢ 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

= Kontener na osad odwodniony KP-7 1szt.
— Wymiary L xS xH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemnos¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,5 m?
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy

8.8. WIATA MAGAZYNOWA OSADU, 0B.-10

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje sie wykorzystanie wiaty
magazynowej, w ktérej czasowo sktadowane beda osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3
— 6 miesiecy, co jest wystarczajgce dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wysokosc sktadowania ok.1,2m-1.5m
—  Wymiary ok. 18 mx 12 m

9. PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI DLA PODSTAWOWYCH URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

9.1. POMPY ZATAPIALNE ODSRODKOWE

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetniaé wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp
winny leze¢ w srodkowej, dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢
wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum markg, wielkoscig,
typem wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu
pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej
wraz z pompa. Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osaddéw i Sciekéw, dostarczone jako komplet z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajgcg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci
dobranej do gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterownicze;.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— Agregaty pompowe i kable zasilajgco-sterownicze wspétpracujace z falownikiem (tam gdzie okreslono to

w dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametrow za pomocg przemiennikow

czestotliwosci.

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajgcego przeznaczeniu pompy i
odpowiednie do ttoczonego medium.
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— Stosowac¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajgce sie, gwarantujac utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowg monoblokowg, zatapialng do instalacji stacjonarne;j,
opuszczang po dwdch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

—  Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych sciekéw sanitarnych i deszczowych winny
by¢ wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55°
HRC w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

—  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane
z materiatu wysokoodpornego na scieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus
pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego
antykorozyjnie 2-komponentowg farbg epoksydowa.

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

— Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

— Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

— Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(1550C),
do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

— Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajgce
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

—  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

— Kable zasilajgce pomp winny by¢ o odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajgcych pomp jest
niedopuszczalne.

— Woprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajacy catkowitg ochrone
silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski
gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng wciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celdéw
obstugowych i serwisowych, sktadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia
pompy, winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sie stosowanie jednego
zurawika z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowac
w poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwosé fatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej
pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

9.2. URZADZENIE DO USUWANIA SKRATEK | PIASKU

Urzadzenie sktada sie z sita do oddzielenia skratek, zintegrowanego z prasg odwadniajgcg skratki i separatora
do usuniecia piasku z ptuczkg piasku. Caty proces oczyszczania jest zamkniety i hermetyczny. Sito obrotowe
zintegrowane z prasg do skratek. Scieki grawitacyjnie badz pompa podawane sg do zespotu mechanicznego
oczyszczania sciekdw gdzie sg oczyszczane mechanicznie ze skratek oraz piasku. Pierwszym etapem jest eliminacja
skratek na sicie. Sito skfada sie z nastepujgcych segmentéw / uktadéw: Uktadu napedowego, kompaktowego
sktadajgcego sie z kotnierzowej przektadni slimakowej oraz silnika elektrycznego. Segmentu zrzutowego z rynna
spustowg (strefa, w ktorej znajduje sie kontener). Segmentu koricowego odwodnienia i zageszczenia skratek.
Segmentu umieszczonego w korycie gdzie nastepuje: - oddzielenie skratek od Sciekdw, - wstepne odwodnienie i
zageszczenie skratek. Ukfadu ptuczacego, Uktadu zasilania i sterowania Sito zamontowane jest w przedniej czesci
zespotu.

Nieoczyszczone Scieki przeptywajgc przez sito zabudowane w segmencie gérnym wytracajq sie skratki, ktére
osadzajg sie na jego powierzchni. Osadzajgce sie skratki, sg transportowane w goére za pomocy specjalnie
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skonstruowanego (podwdjnie podpartego) przenosnika slimakowego do segmentu, w ktérym nastepuje koricowe
odwodnienie i zageszczenie skratek nawet do ok. 40% suchej masy. Tak przygotowane skratki wpychane sg do
segmentu zrzutowego, z ktérego nastepuje ich wyrzucenie na zewnatrz. Sito wyposazone jest w uktad ptuczacy
dokonujgcy przeptukania odseparowanych skratek cisnieniowo poprzez dysze. Przefiltrowane Scieki wpadajg do
komory piaskownika, w ktérej nastepuje sedymentacja piasku. Piaskownik z ptuczka piasku Zatrzymany piasek bedzie
transportowany przenosnikiem slimakowym do zintegrowanej ptuczki piasku z mieszadtem wolnoobrotowym
systemem ptukania piasku, a nastepnie do zasypu skad odprowadzany bedzie ukosnym przenosnikiem slimakowym.
Hermetycznosé catego urzadzenia zapewniajg pokrywy zamykajgce.

W celu napowietrzania sciekéw w dennej czesci piaskownika zabudowany jest uktad napowietrzania zasilany
sprezonym powietrzem z dmuchawy. Dla procesu odttuszczania przewiduje sie pompe ttuszczu, automatyczny
zgarniacz ttuszczu i zbiornik zbiorczy ttuszczu.

Wszystkie elementy piaskownika majgce kontakt z medium wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4301, AISI 304 (za wyjatkiem armatury, napeddéw i tozysk). Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez:
trawienie w kapieli kwasnej; wersja wykonania: bez ogrzewania

9.3. DMUCHAWY WYPOROWE

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona
do czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac sie
bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie
zespolonej. Wat winien stanowic jednolitg konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi
uszczelkami. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegto
lub pasy oraz w ostone.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na plycie nosnej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.

Elementy bezposrednio faczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:
— filtr powietrza i ttumik haftasu umieszczone po stronie ssgcej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy
— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjg zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— ttumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;
— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;
— zawodr zwrotny i zawor odcinajacy;
— elastyczne potgczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogty pracowac¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢ w
obudowe dzwiekochtonng, od wewnatrz wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
zdejmowania obudowy.

9.4. PRASA SLIMAKOWO - TALERZOWA

Do odwodnienia osadu przewiduje sie zastosowanie prasy S$limakowo-talerzowej uzyskujaca
maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy
projektuje sie prase slimakowo-talerzowg w wykonaniu co najmniej dwugtowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu
na drugiej gtowicy.

—  Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (slimak, wat, piericienie, rama, obudowa flokulator, ze
wzgledu na trwatosé nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych)
— Moc zainstalowana napeddw prasy nie wiecej niz 2 x 1,1 kW, wymaga sie aby naped byt przekazywany

za pomocay przektadni planetarnych typu R.
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— Ptynna regulacja wszystkich napeddéw prasy za pomoca falownikéw wysokiej klasy sprawdzonych
producentéw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajgcych — max. do 4 obr/min

—  tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z
zapasem smaru nha co najmniej 12 m-cy

—  Waty slimakéw o zmiennej Srednicy rdzenia, zwiekszajgcej sie do wylotu i zmiennym skoku slimaka w
wykonaniu ze stali nierdzewnej, slimak utwardzany w gfagb na co najmniej 1,0-1,5 cm do wartosci 62-
65HRC, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni $limaka do wartosci 72 HRC, srednica
$limakdw nie mniejsza jak 240 mm, dtugos$¢ czynna strefy odwadniania pojedynczej gtowicy (od wlotu
osadu uwodnionego na srube do wylotu osadu odwodnionego ze sruby) nie mniejsza jak 2.100 mm

—  Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej do wartosci co najmniej 52-55 HRC, tak aby nie
dochodzito do ich zuzywania,

—  Grubos$¢ pierscieni nie mniejsza niz 3 mm

— W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sie.

— Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga
doprowadzenia sprezonego powietrza.
Prasa wyposazona we flokulator dynamiczny o parametrach jak nizej

—  Flokulator dynamiczny, moc napedu nie wiecej niz 0,55 kW, wykonanie co najmniej stal nierdzewna
AlSI304, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA
zabezpieczajgca przed przelaniem sie osadu, naped flokulatora regulowane w sposdb ptynny
falownikiem, mieszadto obustronnie fozyskowane, tozyska niekorodujace,

— flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajace na biezgco obserwacje procesu
flokulacji.

— Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania. Ostony
prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

9.5. PomPY SRUBOWE DO OSADU

Pompy srubowe do osadéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawg pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— klasaizolacji F
Pompy pracujgce na osadach, w ktérych mogg znajdowac sie czesci state, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp.
nalezy dodatkowo wyposazy¢é w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie
gorszego jak 1.4021 i 1.2436, lub innej réwnorzednej, stator z nitrilkkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego
materiatu, watek przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

9.6. INSTALACJA HIGIENIZACIJI - SILOS WAPNA

Instalacja stabilizacji osadow sciekowych winna sie sktadac z nastepujacych elementow:
— silos na wapno:
— podajnik wapna z silosu do precyzyjnego dozownika,
— stacja precyzyjnego dozowania reagenta CaO z pojemnikiem zasilajgcym, wyposazenie:
— lej zasilajacy,
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— monitorowanie poziomu napetnienia i wsparcie roztadunku,

— system precyzyjnego dozowania;

— system przenosnikow poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:

— szafa zasilajgco — sterownicza, stuzgca do zasilania i sterowania kompletu urzadzen zwigzanych z
uktadem higienizacji osadu. Zewnetrzne sygnaty ukfadu sterowania dostosowane do systemu
sterujgcego pracg oczyszczalni. Wykonanie szafy izabezpieczenie przystosowane do warunkéw
panujacych w miejscu zabudowy instalacji.

Wymagania dla silosu na wapno:

— przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej gestosci;

— wykonanie: do montazu zewnetrznego;

— materiat: stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie lub laminat zbrojony wtédknem szklanym. W
przypadku zbiornika stalowego elementy wewnetrzne i zewnetrzne piaskowane, gruntowane i pokryte
lakierniczg odpowiedniej grubosci powlokg malarskg;

—  zatadunek z cysterny samochodowej do materiatow sypkich;

—  reczne otwieranie roztadunku silosa za pomocg zaworu;

— zabezpieczenie ciggtego roztadunku elektryczne lub pneumatyczne, kompletne, z urzadzeniem
wykonawczym i z potgczeniami.

Wyposazenie:

— filtr gérny na wejsciu w wykonaniu do pracy na zewnatrz, z zabezpieczeniem pogodowym,

—  rurazasypowa,

— system wzruszania (ekstrakcji) wapna,

—  zawor zatadowczy,

— czujnik przeciw-zatykowy,

— podajnik wapna z mieszaczem,

— zawor bezpieczenstwa,

— balustrada obstugowa z barierkg, pionowa drabina zewnetrzna,

— wiaz rewizyjny.

9.7. URZADZENIA TRANSPORTU CIAGLEGO - PRZENOSNIKI

Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowac przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,

— spiralne watowe,

—  $limakowe.
Przenosniki winny sie charakteryzowac:

— modutowym systemem budowy,

—  brakiem wszelkich wibracji,

— zwartg konstrukcjg napedow

— przepustowoscig odpowiednig do realizowanych zadan.
Przenosniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materiatéw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikow powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie kraznikow i
bebndéw w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy sktadowe przenosnikéw winny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku koniecznosci eksploatacji urzgdzen poza budynkami nalezy zastosowac ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
catosci urzadzen pracujgcych w strefie poza budynkiem.
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9.8. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY KONTROLNO-
POMIAROWE)
9.8.1. Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na scieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

9.8.2. Pomiar stezenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

.9.

maksymalny btad: 1% /miesigc

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnos$¢: £ 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury

.8.3. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokot komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [2C]

menu w jezyku polskim

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

.9.1. Zasuwy noiowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowsg;

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotfnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V;

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych
0 min. grubosci 150 pm;

konstrukcja podtrzymujgca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

ptyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

ptyty gérne stanowig ostone bezpieczenistwa dla pracujgcego noza;

trzpien wznoszacy lub niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci;
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— kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pum;

— nodz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty
gbrne;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajgcym;

— uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

— mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszgcym)

9.9.2. tgczniki kotnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: rownoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

— korpus: stal z powtokg ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

—  zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

— Sruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

— uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

— zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm + 4°, DN700/800mm # 3°, DN900/1200mm + 2°

9.9.3. Zawory zwrotne, kulowe

— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelno$¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

— wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

— predkosé przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, sSrednice DN, ci$nienie nominalne i
materiat korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie
zawsze ruchu wirowym;

— zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

— Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

10. CZESC OGOLNOBUDOWLANA

10.1. BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY, OB.-2

Budynek wielofunkcyjny jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach L x S x H = ok. 10,0 x 5,5 x
4,0 m i kubaturze V = ok. 220 m’. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony parterowy z
fundamentami ponizej strefy przemarzania. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z
rdzeniami z betony min C25/30 [B30]. W budynku przewiduje sie dach ptaski. Dach niewentylowany ze
spadkiem do wewnatrz. Spusty odbioru wéd deszczowych wewnatrz attyk. W budynku bedg réwniez ok. 3szt.
sztuk okien. Budynek wewnatrz musi byé wyprawione w glazure na wszystkich $cianach pionowych do 2,60 ich
wysokosci natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato farbg zmywalna. Posadzki w pomieszczeniach
technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa lub poliuretanowa). Przewiduje sie drzwi zewnetrzne
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dwuskrzydtowe 140x205 w ilosci 2 sztuk. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane. W pomieszczeniu technicznym
Ob.-2B bedg drzwi 90x205. W pomieszczeniu Ob.-2D Przewiduje sie otwor technologiczny w dachu ktéry bedzie
stuzyt montazowi i eksploatacji urzadzen technologicznych. W pomieszczeniu obstugi posadzka wytozona
gresem na wylewce poziomujacej. Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem gr=15cm. A
nastepnie wykonanie tynku mineralnego na catej wysokosci budynku. Od gruntu do wysokos$ci 30cm. nalezy
wykona¢ cokét z tynku mozaikowego typu ,,marmolit”.

Parametry techniczne pomieszczenia 2B 1 szt.
— Wymiary w planie ok.LxS$S=2,0x4,5m
— Wysokos¢ catkowita ok.H=4,0m
Parametry techniczne pomieszczenia 2D 1 szt.
— Wymiary w planie ok.LxS=4x4,5m
— Wysokos¢ catkowita ok.H=4,0m
Parametry techniczne pomieszczenia 2E 1 szt.
—  Wymiary ok.LxS=3,0x4,5m
— Woysokos¢ catkowita ok.H=4,0m

10.1.1. Komora kraty, Ob.-2

Komore kraty nalezy wykonaé w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z projektantem
komore dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikéw wylewanych na miejscu. Nalezy jednak
przedstawi¢ réwnowaznos¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekréj cylindryczny o srednicy wewnetrzne;j
ok. 2,00 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany ok 3,0 m. Komore zaprojektowano w postaci czesciowo
zagtebionego w ziemi, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw zelbetowych.
Wszystkie poszczegdlne elementy komory, taczy¢ na uszczelki gumowe. Komora przykryta prefabrykowang
ptyta zelbetowa z wtazem serwisowym i wejsciowym o wymiarach ok. 1500 x 1.000 mm, oraz otworem na
kominki wentylacyjne.

Wymagania techniczne do elementéw komory:

— dennica tj. Sciana, dno, nalezy wykona¢ jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden
etap produkgji),

Parametry techniczne betonu:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50

— Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

—  Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%

— Odpornosc¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/|

— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

10.1.2. Taca najazdowa, Ob.-2A

W sgsiedztwie budynku wielofunkcyjnego od strony pomieszczenia odbioru sciekdw znajduje sie taca
najazdowa o wymiarach w planie ok. 7,0x4,0 Taca najazdowa wykonana jest w ksztatcie niecki z betonu min.
C30/37 o klasie ekspozycji XF3 zbrojonego siatkg z drutu fil0. Sama ptyta musi by¢ wykonana na betonie
podktadowym C8/10. Beton podktadowy wylany na piasku zageszczonym do poziomu gruntu nosnego (stopien
zageszczenia > 0,9) lub na piasku stabilizowanym cementem (100 kg cementu na 1 m’ piasku). Na srodku tacy
najazdowe] nalezy wykona¢ wpust uliczny w klasie D400 potgczony z siecig kanalizacyjng a powierzchnie tacy
najazdowe] nalezy uksztattowaé w taki sposdb by jej spadki ukierunkowaé w strone kratki odptywowej. Od
strony placu manewrowego/drogi wewnetrznej na styku ptyty betonowej tacy najazdowej a placem
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manewrowym nalezy wykonac¢ naturalng zapore przed naptywem wadd opadowych na tace najazdowa. Zapora
ma by¢ wykonana z dwdéch kraweznikow drogowych ustawionych do siebie ,,plecami” a ich gérna rzedna ma
by¢ wyniesiona nad rzedng drogi i placu manewrowego (ktdra ma by¢ identyczna) o 3 cm. Tace najazdowg
nalezy zamknga¢ kraweznikiem drogowym z kazdej ze stron.

10.1.3. Zbiornik usredniajgcy sciekéow dowozionych, Ob.-2C

Zbiornik usredniajacy nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z
projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikdw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.
Posadowienie obiektdw na gruncie rodzimym zgodne z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny o S$rednicy
wewnetrznej 6,00 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany 5,0 m. Ptyta denna gr. 35 c¢cm, $ciana gr. 25 cm —
zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie
optymalizacje grubosci Scian, dna i stropu zbiornika. W $cianach przyjeto grubos¢ otulin pretéw zbrojenia min.
4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos¢ otulin pretdw zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologicznej
szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2 XC4, XA3. Beton
konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal
zbrojeniowa gatunku min A-Ill (34GS) i A-0 (St0S). Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej
przesiewu dla betonéw szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 -
cement hutniczy CEM IIl /A 32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej
pomiedzy potfaczeniem ptyty dennej ze $ciang zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm.
Stosowac tasmy posiadajgce atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez sciany zbiornika
nalezy wykona¢ jako szczelne poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia taicuchowego lub uszczelnienie
sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali
kwasoodpornej. Na zbiorniku wykonaé ptyte przykrywajaca zbiornik. Ptyta grubosci min 25cm z betonu min
C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2 stal zbrojeniowa gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S) z otworami
technologicznymi. Otwory w ptycie dozbroic.

10.2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW, OB.-1

Pompownia $ciekéw nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z
projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikdw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawi¢ réwnowaznos¢ technologii i zachowaé wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekrdj cylindryczny o srednicy wewnetrznej
ok. 3,00 m i wysokosci konstrukcyjnej Sciany ok 5,0 m. Pompownie Sciekdw zaprojektowano w postaci
czesciowo zagtebionego w ziemi, okrggtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw
zelbetowych. Wszystkie poszczegdlne elementy zbiornika, tgczy¢ na uszczelki gumowe. Zbiornik przykryty
prefabrykowang ptytg zelbetowa z wtazem zeliwnym wejsciowym F600 i serwisowym F600, oraz otworem na
kominki wentylacyjne, zakoriczony wywiewkg ze stali nierdzewnej i otworem na zuraw techniczny.

Wymagania techniczne do elementéw zbiornika pompowni:

— dennica tj. $ciana, dno, nalezy wykonaé jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden
etap produkgji),

Parametry techniczne betonu:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50

—  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

— Nasigkliwo$é betonu wg PN-88/B-06250: <4%

— Odpornosc¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/|

— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3
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— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementdéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

10.3. BUDYNEK SOCJALNO-TECHNICZNY, OB.-3

Budynek socjalno-techniczny jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach L x S x H = ok. 12,0 x
9,0 x 9,0 m i kubaturze V = ok. 950 m>. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony z fundamentami
siegajgcymi dna ptyty dennej reaktora biologicznego. Bliskie sgsiedztwo obu obiektéw narzuca takie
rozwigzanie.
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie
Sciany beda stykad sie z naziomem wiekszym niz 1m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1m lub wykona¢
$ciane zelbetowg monolityczng z betony min C25/30 [B30].
Budynek bedzie posiadat dwa stropy nad parterem i nad pietrem. W budynku przewiduje sie dach
ptaski. Dach niewentylowany ze spadkiem do wewnatrz. Spusty odbioru wéd deszczowych wewnatrz attyk. W
budynku przewiduje sie bramy garazowe rolowane na parterze i pietrze. Nad bramg garazowg na parterze
planowany jest balkon ktéry bedzie wykorzystywany jako pomost transportowy dla urzadzen technologicznych
w czasie ich montazy lub wymian serwisowych. Balkon bedzie wyposazony w porecz na catym swoim obwodzie
ktéra w czesci musi by¢ wykonana jako tatwo demontowana tak by nie utrudniaé demontazu urzadzen
technologicznych a jednoczesnie zapewniaé bezpieczenstwo. Na parterze przewiduje sie drzwi zewnetrzne
dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane. Z pomieszczenia technicznego na pietrze beda drzwi na
skarpe 90x205.
W budynku przewiduje sie wykonanie klatki schodowej. Budynek bedzie spetniat role budynku
technicznego i socjalnego a wiec nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:
— Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania sciekdw — pietro
— Pomieszczenie stacji dmuchaw
— Pomieszczenie kontenerdow na odpady
— Pomieszczenie obstugi z wydzielong szatnig czystg i brudna — pietro
o Korytarz
Szatnia czysta
Umywalnia
Szatnia brudna
WC
Przedsionek
Suszarnia odziezy
Pokdj socjalny

O O O O O O O

W budynku bedg réwniez ok. 6 sztuk okien. Budynek wewnatrz muszg by¢ wyprawione w glazure na
wszystkich scianach pionowych do 2,60 ich wysokos$ci natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato lub
$ciana zmywalna malowana. Posadzki w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa
lub poliuretanowa. W pomieszczeniu obstugi posadzka wylozona gresem na wylewce poziomujgcej. Na
zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem gr=15cm. A nastepnie wykonanie tynku mineralnego
na catej wysokosci budynku. Od gruntu do wysokosci 30cm. nalezy wykona¢ cokét z tynku mozaikowego typu
,marmolit”.

10.4. REAKTOR BIOLOGICZNY, OB.-4

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny jak ponizej w
zestawieniu. Ptyta denna ok. gr. 40 cm, Sciana ok.gr. 40 cm — zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie
projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje grubosci Scian, dna i stropu zbiornika po
wykonaniu kompletu obliczen konstrukcyjnych i akceptacji przez nadzér autorski projektu. W Scianach przyjeto
grubos¢ otulin pretéow zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos$é otulin pretéw zbrojenia min. 5
cm. Dla osiggniecia technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min beton C35/45 o klasie
ekspozycji XA2 + XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.
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Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S) lub B500A. Dobér
kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betonéw szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50.
Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A 32.5 NW/NA — cement
niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej pomiedzy potgczeniem ptyty dennej ze Scianami
zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac tasmy posiadajgce atest ITB do
stosowania w danych warunkach. PrzejScia przez sciany zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne poprzez
nawiercenie i montaz np. przejscia taicuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego
oraz dwoch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Nad srodkowymi komorami planuje
sie wykonanie pomostu technologicznego. W konstrukcji stalowej pokrytego kratg pomostowg z poreczami
zgodnie z wymogami BHP.

Zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych L x S = ok. 26 x 17 m i wysokosci h = 6,0 m podzielony
na 2 niezaleznie pracujgce ciaggi technologiczne.

Parametry techniczne komory zbiornika KN1,KN2 2 szt.
— Wymiary w planie ok.LxS=15,0x8,0m
— Wysokosc¢ czynna ok.h=5m
— Wysokos¢ catkowita ok.H=6,0m
Parametry techniczne komory zbiornika SE 1 szt.
— Wymiary w planie ok.LxS=80x20m
— Woysokos¢ catkowita ok.H=6,0m
Parametry techniczne komory zbiornika KR 1 szt.
—  Wymiary ok.LxS=6,0x2,0m
— Woysokos¢ catkowita ok.H=6m
Parametry techniczne komory zbiornika KS1,KS2 2 szt.
—  Wymiary ok.LxS=6,5x8,0m
— Wysokosc¢ czynna ok.H=6m
Parametry techniczne komory zbiornika ZO 1 szt.
—  Wymiary ok.LxS=4,0x3,0m
— Wysokosc¢ czynna ok.H=6m
Parametry techniczne komory zbiornika MP 1 szt.
—  Wymiary ok.LxS=12,0x3,0m
— Woysokos$¢ czynna ok.H=6m

10.5. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Komore pomiarowg nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z
projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikdw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawic¢ rownowaznosc technologii i zachowad wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekréj cylindryczny o srednicy wewnetrzne;j
ok. 2,50 m i wysokosci konstrukcyjnej Sciany ok 2,50 m. Komore pomiarowg sciekdw zaprojektowano w postaci
czesciowo zagtebionego w ziemi, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw
zelbetowych. Wszystkie poszczegdlne elementy zbiornika, tgczy¢ na uszczelki gumowe. Zbiornik przykryty
prefabrykowang ptytg zelbetowg z wtazem zeliwnym wejsciowym F600 i serwisowym F600, oraz otworem na
kominki wentylacyjne, zakoriczony wywiewkg ze stali nierdzewnej i otworem na zuraw techniczny.

Wymagania techniczne do elementéw zbiornika pompowni:
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— dennica tj. $ciana, dno, nalezy wykona¢ jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden
etap produkgji),

Parametry techniczne betonu:

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50

—  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

— Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%

— Odpornos$é betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/I

— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

10.6. ISTNIEJACY WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, OB.-7

Miejsce zrzutu oczyszczonych $ciekdw znajduje sie do rzeki Czyzowki, w zlewni rzeki Bug. Nie
przewiduje sie prac zwigzanych z istniejgcym wylotem sciekow.

10.7. BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ, OB.-8

Budynek gospodarki osadowej jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach L x S x H = ok. 16,0 x
10,0 x 6,0 m i kubaturze V = ok. 950 m3. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony. Czes¢ z
kontenerem bedzie cofnieta od lica frontowego sciany o 2,00 m. Dzieki temu bryta bedzie w tym miejscu
przetamana.
Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego dla urzadzen technologicznych gospodarki
osadowej a wiec nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:
— Pomieszczenie generatora tlenu
— Pomieszczenie zageszczania i odwadniania osadu
— Pomieszczenie przyczepki na osad odwodniony
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie
Sciany beda stykad sie z naziomem wiekszym niz 1m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1m lub wykona¢
$ciane zelbetowe monolityczng z betony min C25/30 [B30] Budynek bedzie posiadat strop nad parterem. Ktéry
bedzie petnit role stropodachu. W budynku przewiduje sie dach ptaski. Dach niewentylowany ze spadkiem do
wewnatrz. Spusty odbioru wéd deszczowych wewnatrz attyk. W budynku przewiduje sie bramy garazowe
rolowane. Na parterze przewiduje sie drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane.
Wszystkie pozostate drzwi w wymiarze 90x205. Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego a wiec
nalezy przewidzie¢ niezbedne instalacje dla takiej inwestycji. W budynku bedg réwniez ok. 3 sztuk okien.
Budynek wewnatrz muszg by¢ wyprawione w glazure na wszystkich scianach pionowych do 2,60 ich wysokosci
natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato. Posadzki w pomieszczeniach technicznych przemystowa
- zywiczna (epoksydowa lub poliuretanowa). Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem
gr=15cm. A nastepnie wykonanie tynku mineralnego na catej wysokosci budynku. Od gruntu do wysokosci
30cm. nalezy wykona¢ cokot z tynku mozaikowego typu ,,marmolit”.

10.8. WIATA NA OSAD ODWODNIONY, 0B.-10

Wiata na osad o wymiarach L x S x H = ok. 18,0 x 12,0 x do 7,0 m i kubaturze V = ok. 1.600 m’.
Wykonana w konstrukcji stalowej. Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie. Dach wiaty dwuspadowy.
Front wjazdowy od dtugiego boku. Rozpietos¢ kratownicy ok. 18,0 m. Pod dachem wewnatrz wiaty znajdowac¢
sie beda 3 lub 4 kwatery magazynowe oddzielone od siebie murkami oporowymi $cianami dziatowymi
zelbetowymi. Sciany zelbetowe muszg by¢ przeliczone w kierunku parcia tak by mozna byto sktadowa¢ w nich
materiat potptynny do ok. 75% ich wysokosci. Kwatery bedg o rdwnych szerokosciach i dtugosciach. Posadzka
jak i éciany dzialowe wykonane jako szczelne z odptywem do kanalizacji. Sciany wykonane z betonu C30/37 i
stali min A-lll (34GS) i A-O (St0S). Na pofaczeniu Sciany z ptytg posadzki umiesci¢ tasmy uszczelniajgce min. szer.
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16,7 cm. Stosowac tasmy posiadajgce atest ITB do stosowania w danych warunkach. Posadowienie obiektow na
gruncie rodzimym zgodne z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie budowli".

10.9. FUNDAMENT POD AGREGAT PRADOTWORCZY, 0B.-11

Fundament na agregat pradotwdrczy umieszczona bedzie przy drodze wewnetrznej na prostokgtnym
placu o wymiarach ok. 4,00x2,00m. Fundament zaprojektowano w postaci tawy betonowej szerokosci 4,00m x
2,00m i gr. 30cm C30/37. tawa zbrojona #12 (stal Alll) i strzemionami ¢8/20 cm(stal Alll) .Fundament na
pospdtce gr. 100cm stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i zageszczanej mechanicznie, co 20cm do
I1S>0,67. Ptyta pod agregat pragdotwdrczy o wymiarach w planie ok. 4,00x2,00 gr. 40cm i wystajaca ponad
posadzke 30cm, zbrojona gorg i dotem siatkg z pretéw #12 co 15/15cm (stal Alll). Posadzka utozona wokét
fundamentu na warstwie pospétki gr. 85cm. i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1S>0,67 na niej kostka
betonowa gr=8cm. Fundament graniczy z zielenig i z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni jest on ograniczony
typowymi kraweznikami drogowymi.

10.10. FUNDAMENT POD SILOS NA WAPNO, OB.-15

Wymiary fundamentu pod silos na wapno to 2,50x2,50 m. Bedzie on wykonany w technologii elementu
zelbetowego wylewanego na miejscu. Posadowienie fundamentu musi by¢ co najmniej 50 cm ponizej
gtebokosci przemarzania. Beton min. C25/30 zbrojony stal zbrojeniowg gatunku min A-lll (34GS) i A-0 (St0S).
Dopuszcza sie do wykonania fundament w technologii z prefabrykowanej. Nalezy jednak przedstawi¢
rownowaznos¢ technologii i zachowaé wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane. Jezeli fundament bedzie
dostarczany jako prefabrykat parametry betonu nie mogg by¢ gorsze niz ponizsze:

- Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach: >C40/50
- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

- Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
- Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
- Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajagcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

- Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3

Posadowienie obiektdw na gruncie rodzimym zgodne z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli".

10.11. MUR OPOROWY, 0B.-16

Mur oporowy o wymiarach ok. L x S x H = 8,0 x 0,3 x 3,0 wykonany w bliskim sgsiedztwie budynku
socjalno-technicznego Ob.-3. Bedzie wykonany w technologii tradycyjnej jako $ciana zelbetowa wylewana na
miejscu. Posadowienie fundamentu musi by¢ co najmniej 50 cm ponizej gtebokosci przemarzania. Beton min.
C25/30 zbrojony stal zbrojeniowg gatunku min A-Ill (34GS) i A-O (St0S). Dopuszcza sie do wykonania fundament
w technologii z prefabrykowanej. Nalezy jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowa¢ wszelkie
rygory technologiczne jak i budowlane. Jezeli fundament bedzie dostarczany jako prefabrykat parametry
betonu nie mogg by¢ gorsze niz ponizsze:

- Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach: >C40/50
- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

- Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
- Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
- Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwiericzajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

- Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3

52



10.12. SIECI MIEDZY OBIEKTOWE

Sieci miedzy-obiektowe nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonym planem zagospodarowania terenu. Nalezy
wykonac:

— Rura ostonowa faczaca punkt zlewny Ob.-2 z budynkiem socjalno — technicznym, Ob.-3

—  Rura ostonowa tgczgca pompownie Ob.-1 z budynkiem socjalno — technicznym, Ob.-3

—  Rura ostonowa taczgca budynek socjalno — techniczny, Ob.-3 i budynkiem gospodarki osadowej Ob.-8

—  Rura ostonowa taczaca studnie pomiarowg Ob.-6 z budynkiem socjalno — technicznym, Ob.-3

— Oswietlenie obiektu

— Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ

— Doprowadzenie $ciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

— Rurociagi ttoczne DN100 — DN150, L = ok. 110 m

— Rurociagi grawitacyjne DN100 — DN250, L = ok. 320 m

—  Studnie kanalizacyjne DN1200, i = ok. 15 szt.

—  Kable elektryczne, L = ok. 260 m

— Oswietlenie terenu L = ok. 240 m

10.13. OGRODZENIE TERENU OCZYSZCZALNI | PLACE

Istniejgcy teren oczyszczalni ogrodzony jest siatka. Nalezy ogrodzi¢ nowy teren przeznaczony pod
budowe reaktora biologicznego dtugos¢ ogrodzenia ok. 150 m. Do wyburzenia jest ok. 80 m wyburzenia
istniejgcego ogrodzenia.

Droga wewnetrzna oraz place na terenie oczyszczalni wykonana z kostki z mozliwoscig poruszania
samochoddéw o nosnosci ok. 20 t. Nalezy przewidzie¢ miejsce parkingowe dal 3 samochoddéw osobowych.
Przewidywana powierzchnia utwardzona ok. 2.000 m”.

W/w prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.

11. CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

11.1. ZtACZE ELEKTRYCZNE - STACJA TRANSFORMATOROWA, OB.-ZKP

Zasilanie obiektu z linii napowietrznej SN 15 kV poprzez stacje transformatorowa - kontenerowa o mocy
przytaczeniowej ok. 150 KW (warunki przytgczenia w zataczniku) w sktad ktoérej wchodzi:
Obudowa:
— Obstuga rozdzielnicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem)
— Komora transformatorowa przystosowana do jednostki max. 630 kVA.
— Woykonanie obudowy: obudowa betonowa, stolarka stalowa, zamki RS200, zaluzje wentylacyjne
drzwiowe
— Sciany boczne oraz tylna w klasie odpornosci ogniowej REI 120
Rozdzielnica sredniego napiecia sktada sie z pol:
— 2 x pole liniowe ,R”, z roztacznikiem, z napedem silnikowym 24VDC, uziemnikiem, wskaznik kontroli
napiecia typu VOIS+, styki pomocnicze INC+1NO+2CH, przetgcznik zdalne/lokalne
— 1 x pole transformatorowe ,T”, z roztgcznikiem, z napedem recznym, wktadkami bezpiecznikowymi,
uziemnikiem, wskaznik kontroli napiecia typu VOIS+, styki pomocnicze 1INC+1NO+2CH, styk do
przepalenia wktadki bezpiecznikowe;.
Rozdzielnica niskiego napiecia wyposazona w:

Wytacznik gtowny z napedem silnikowym
Roztacznik listwowy agregatowy

Roztgcznik listwowy z zaciskami Srubowymi bez wktadek bezp.

— Potrzeby wtasne
Szafa potposredniego pomiaru energii wyposazona w:

— 1xlistwa pomiarowa
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— 1xgniazdo 230V
— 1 x zabezpieczenie obwoddéw napieciowych
Szafa krosowa
Przepusty kablowe (przekréj kabli do uzgodnienia na etapie realizacji)

11.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

11.2.1. Linie kablowe

Oczyszczalnia $ciekéw wyposazona bedzie jedno zrddto zasilania statego oraz wyposazona bedzie
dodatkowo w awaryjne zrddto zasilania w postaci agregatu prgdotwodrczego, z ktérego doprowadzone jest
zasilanie do budynku — socjalno technicznego Ob.-3, w ktérym zlokalizowano zestaw tablic zasilajgcych ZZT.
Obiekty technologiczne oczyszczalni sciekdw zasilone bedg kablami ziemnymi zalicznikowymi wyprowadzonymi
do projektowanych rozdzielni NN obiektowych o symbolach TA usytuowanych na terenie oczyszczalni Sciekdw
w budynkach technologicznych i pomocniczych.

W celu doboru przewododw zasilajgcych nalezy:
— uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
— uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)
— uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikdw, wspétczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjac srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjgc srednio = 6

Zasilanie energetyczne budynku socjalno technicznego Ob.-3 z ztgcza kablowego ZKP poprzez agregat
pragdotwdrczy Ob.-11 doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej o symbole TA-01 z ktérych zasilane
bedga szafy elektryczno — sterownicze o symbole RT, zasilanie oswietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.

Zasilanie energetyczne budynku gospodarki osadowej Ob.-8 z rozdzielnicy energetycznej TA-01
doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej o symbole TA-02 z ktdrych zasilane bedg szafy elektryczno
— sterownicze o symbole RT, zasilanie oswietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.

W ponizszej tabeli zestawiono wielkos¢ zasilania energetycznego, ktére powinno byé doprowadzone
do poszczegdlnych obiektow.

. od do . 2l Dlugosé Typ kabla
Lp. Nazwa obiektu zainstalowana
Symbol obiektu | Symbol obiektu P1 [kW] [m]
1 | Zasilanie agregatu ZKP Ob.-11 144,8 25 YAKY 4x 95 mm?
2 | Zasilanie TA-01 ZKP Ob.-3 144,8 60 YAKY 4x 150 mm?
3 | Zasilanie TA-02 Ob.-3 Ob.-18 35,9 60 YAKY 4x 70 mm?
4 | Zasilanie Ob.-6 RT-01 Ob.-6 1,0 20 YKY 5% 2,5 mm?

Projektowane odcinki kabla uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m oraz w ostonach
rurowych. Nalezy kolejno wykona¢, row kablowy 0,8x0,4m, na dno wykopu nasypa¢ 10cm warstwe piasku,
utozy¢ kabel, na kabel nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na piasek natozy¢ warstwe gruntu macierzystego do 20
cm, nastepnie grunt przykry¢ folig kablowa o trwatym kolorze niebieskim i grubosci 0,4mm. Na kablu mocowac
tabliczki informacyjne z oznaczeniem typu kabla, trasy kabla, roku utozenia oraz nazwg uzytkownika. W
przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych odlegtosci kabla od sieci uzbrojenia terenu, stosowac
ostony kablowe typu DVK, SRS oraz A160PS Arot lub podobne. Przy zblizeniach do istniejgcych kabli NN miedzy
kablami zachowaé odlegtos¢ 10 cm. Linie kablowg uktadaé zgodnie z postanowieniami PN-86/E-05125. Prace
przy wykopach prowadzi¢ metodg reczng. Po utozeniu kabla, dokonaé¢ inwentaryzacji przez uprawnione
podmioty obstugi geodezyjnej.
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11.2.2. Ostony rurowe na kable i przewody sterujgce i komunikacyjne

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi projektu nalezy wykonaé kanalizacje do utozenia kabli i
przewodow elektrycznych stuzgcych potrzebom technologicznym oczyszczalni. Projektowang kanalizacje
budowaé z oston rurowych typu DVK firmy Arot lub rownowaznych z zastosowaniem typowych elementéw
pomocniczych jak kolanka, ztgczki. W odpowiednich miejscach zabudowac studnie kablowe typowe.

—  Dtugosc rur ostonowych ARTOT o dtugosci L = ok. 200 m

11.2.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje uziemiajgcg na terenie oczyszczalni nalezy wykonac¢ bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4,
uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy
instalacji i urzadzen technologicznych — oczyszczalni, metalowe rurociagi wody, konstrukcje metalowe wiat,
Smietniki stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q.
Potgczenia nalezy wykona¢ metodg spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytaczy¢:

— instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,
— wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze w budynkach,
— GSW w budynkach technicznych,

— szyne PE w zestawach tablic zasilajgcych TA,

— uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujace sie w obrebie
projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego,
Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potgczenia w ziemi nalezy wykonad
poprzez spawanie.

11.2.4. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowe;j i przeciw przepieciowej projektuje sie zainstalowanie:

— stopien T14T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach TA-01, w rozdzielniach
technologicznych stopien T2

— ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze

11.2.5. Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepisow p. poz. na obiekcie i w kazdym budynku technologicznym zaprojektowano
wytacznik pradu oznaczony symbolem WG. Otwarcie wyfacznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite
wytgczenie budynku i instalacji zewnetrznych.

11.2.6. Dodatkowa ochrona od porazien
Jako system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wyfgczenie zasilania w uktadzie
sieci TN-C-S, realizowane przez:

— przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic gtéwnych i rozdzielnic
technologicznych,

— zadziatanie wytgcznika réznicowo-pradowego o Iy=0,03 A lub nadmiarowo prgdowego w czasie t < 0,2s
dla instalacji i urzadzen odbiorczych

Drugim projektowanym s$rodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym
wykonaniu w Il klasie ochronnosci. Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytacznikami
réznicowoprgdowymio pradzie réznicowym Iy=0,03A. Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykonaé w
ztgczu pomiarowym. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

— sprawdzenia skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

— rezystancji izolacji przewodow,

— rezystancji izolacji kabli,

— sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,

— rezystancji uziemien,

— ciggtosci przewodow ochronnych PE i wyréwnawczych cc,
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— sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-pragdowych

11.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

11.3.1. Rozdzielnica gtéwna TA
Rozdzielnice gtéwng TA-01 nalezy zaprojektowad jako przyscienng IP55. Rozdzielnice instalowane w budynku
socjalno - technicznym Ob.-3 oraz budynku gospodarki osadowej Ob.-8. Rozdzielnica stanowi gtdwny punkt
rozdzielczy pradu przemiennego do celéw oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z:
— pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny roztgcznik pradu oraz urzgdzenia pomiaru napiec i pradow
wszystkich faz,

— pél odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikow.
Dobrano szafe stojgce na cokole IP55 kl. izolacyjnosci |. Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w

uktadzie sieci TN-S. Szyny uziemiajgce PE rozdzielnic nalezy potgczyé z GSW budynkach.

W ponizszej tabeli zestawiono wielkos¢ zasilania energetycznego poszczegélnych szaf elektryczno —
sterowniczych RT z ktdrych zasilane bedg urzadzenia technologiczne.

Moc Moc
Lp. Nazwa obiektu AT 21 zainstalowana pracujaca [fp bk
P1 [kW] P2 [kW]
1 | Budynek socjalno - techniczny, Ob.-3 Szafa TA-01
1 | Technologia - punkt zlewny RT-04 11,7 9,0 YKY 5x 6 mm2
2 | Technologia - pompownia RT-05 111 5,6 YKY 5x 6 mm2
3 ;ggzxs'zgfe;g‘“ha”'czne RT-06 58 28 YKY 5x 4 mm?
4 | Technologia - biologiczne oczyszczanie RT-01 64,0 38,7 YKY 5x 25 mm?
5 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 16,4 13,9
Zasilanie z rozdzielnicy TA-01 B 108.9 69,8 R
2 | Budynek gospodarki osadowej Ob.-8 Szafa TA-02
Technologia - przerébka osadu RT-10 13,5 6,0 YKY 5x 6 mm?
Technologia - odwadnianie RT-13 11,1 11,0 YKY 5x 6 mm?
Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 11,2 9,2
Zasilanie z rozdzielnicy TA-02 35,9 26,2
RAZEM 1448 96,1

11.3.2. Potgczenia wyréownawcze
W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowacd sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze
wykonane jako miejsce wyréwnywania potencjatéw utozone w budynkach od wewnatrz budynkdéw . Pierscien
wyréwnywania potencjatow projektuje sie wykonaé nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm mocowanym
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych. Szyne pomalowac¢ w z6tto-zielone pasy. Szczegoty
prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia
wyréwnawczego poprzez przytaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajgcych wewnatrz obiektu projektuje
sie poprzez ich przytgczenie do GSW za pomocg nisko impedancyjnych pofaczen wyréwnawczych.
— bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny,

— ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujgce sie pod
napieciem.
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Do instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy bezposrednio przytaczyé: wszystkie obudowy metalowe
urzadzen technologicznych, metalowe rurociagi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody, wtazy
metalowe, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowg, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-
01 oraz RT-..., itp.

11.3.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:
— zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
— zwody pionowe jesli wystgpig pret pomiedziowany,
— przewody odprowadzajace drut stal ocynkowany,
— przewody uziemiajgce bednarka,
— uziom otokowy FeZn,
— poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazyé w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowac na
typowych uchwytach do dachéw krytych blachg. Catos¢ osprzetu montazowego stal ocynkowana. Plany
instalacji odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomem
otokowym wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed
korozjg. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztacza kontrolne
instalowa¢ w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy
budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytaczy¢ do siatki zwoddw
poziomych na dachu.

11.3.4. Instalacje osSwietlenia wewnetrznego

Wymagane natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1 z 11.2004. Szczegétowe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w czesci
obliczeniowej. Stosowal zrédta swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi na
elewacji budynku wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki zmierzchowe. Obwody prowadzone beda
przewodami w rurach i w korytkach kablowych, w czesci socjalnej pod tynkiem. Sterowanie oswietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tacznikami instalacyjnymi. Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelnié
piankg poliuretanowg. Stosowac oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelny. Wytgczniki oswietlenia
mocowac na wysokosci 1,4m.

11.3.5. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynkach zaprojektowano réwniez oswietlenie ewakuacyjne oraz awaryjne. W przypadku
os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego /oswietlenie kierunkdw ewakuacji/ zastosowano mikro inwentery,
ktérych zadaniem jest podtrzymanie swiecenia wybranych opraw przez okres 1h od momentu zaniku napiecia
podstawowego zasilenia. Oswietlenie ewakuacyjne oswietla kierunki drog ewakuacji. Wymagane S$rednie
natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacji wynosi 1Lx. W obwodach spetniajgcych funkcje ochrony PPOZ
stosowac przewody ognioodporne o klasie PH odpowiedniej do czasu wymaganego dla dziatania tych urzadzen.
Projektowane oswietlenie zgodne w zgodne z wymogami PN-EN 1838 ,Zastosowanie osSwietlenia-Oswietlenie
awaryjne.

11.3.6. Instalacje sity
Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi o
napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykona¢ kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na
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wierzchu n/u w budynkach technicznych oraz pod tynkiem w pomieszczeniach socjalnych. Dla rozprowadzenia
oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktérych plan rozmieszczenia i rodzaje
podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewoddéw oraz miejsca lokalizacji projektowanych urzgdzen
podano na planach i schematach. Kable sitowe wychodzgce z budynku uszczelni¢ piankg w przepustach
rurowych. Osprzet mocowac na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

11.3.7. Zagadnienia p. po?Z.

Zgodnie z wymaganiami przepisdw p.poz na obiektach w zestawach tablic TA i RT- nalezy zaprojektowa¢é
gtéwne wytgczniki prgdu oznaczony symbolem WG . Otwarcie wytgcznika WG do pozy cji 0 powoduje catkowite
wytgczenie budynku i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo w rozdzielni TA-01 istnieje mozliwos¢ odtgczenia kazdego budynku.

11.3.8. Instalacje elektryczna ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen technologicznych w budynku nr 2 nalezy zaprojektowaé nagrzewnicg
elektryczng o przetgczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w
tych pomieszczeniach zewnetrznym termostatem zainstalowanym w pomieszczeniu. Pomiar temperatury
zewnetrznym czujnikiem zlokalizowanym na parterze budynku socjalno - technicznego. W pomieszczeniach, dla
ktorych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury przeciwzamrozeniowej, czyli ok. 6°C. Poza sezonem
grzewczym obwdd ogrzewania mozna catkowicie wytaczy¢ wytgcznikiem gtéwnym ogrzewania zlokalizowanym
w rozdzielni TA.

11.3.9. Instalacja wentylacji pomieszczen
Zasilanie wentylatorow obiegowego i wywiewnego bedzie realizowane z rozdzielnicy TA. Natomiast
sterowanie pracg za pomocg ukfadu sterowania. Nalezy wykona¢ réwniez wydzielone obwody zasilenia dla
nagrzewnicy instalacji wentylacji budynku.

11.4. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII NA CELE TECHNOLOGICZNE

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtdwnych technologicznych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni Sciekow.

ZAPOTRZEBOWANIE MOCY DLA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Oczyszczanie sciekow
Nazwa urzadzenia llosé Moc Moc pobierana Czas | Zuzycie
zainstalowana [kW] pracy energii
Lp. [kw]
[szt] P4 Pz P; [h/d] [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Stacja odbioru sciekow dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 1,50 1,50 0,30 0,1 0,0
2 | Macerator MC-4.01 1 2,20 2,20 1,50 1,0 1,5
3 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 1,23 1,23 1,10 2,0 2,2
5 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 6,70 6,70 3,50 3,0 10,5
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 | R 117 154
2. | Komora kraty
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1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,20 4,0 08
2 | Praso - ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 |  _ i} 18 52
3. | Pompownia $ciekow
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 5,50 11,00 3,50 5,0 35,0
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 | R 111 36,2
4. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1 | Zasuwa nozowa ZA-6.01 1 0,55 0,55 0,30 0,0 0,0
2 | Sito obrotowe z prasowaniem skratek SI-6.01 1 1,50 1,50 1,10 10,0 11,0
3 | Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01 1 0,55 0,55 0,30 10,0 3,0
4 | Zgarniacz ttuszczu ZG-6.01 1 0,18 0,18 0,10 50 0,5
5 | Dmuchawa topatkowa DM-6.01 1 0,55 0,55 0,30 50 15
6 | Pompa emulsji tuszczu PO-6.01 1 1,10 1,10 0,50 1,0 0,5
7 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 0,75 0,75 0,40 3,0 1,2
8 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 0,55 0,55 0,30 3,0 0,9
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 1 0,10 0,10 0,10 14,0 1,4
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 | _ R 58 20,0
5. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 5,50 5,50 3,30 2,0 6,6
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 0,05 0,05 0,05 240 12
5 | Klapa elekiryczna (napow.) KL-1.01+KL-2.01 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
6 | Klapa elektryczna (mieszanie) KL-1.02+KL-2.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
7 | Klapa elektryczna (pompy) KL-1.03+KL-2.03 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
8 | Zawor elekt. (odptyw) KL-1.04+KL-2.04 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
9 gz\gér elekt. (selektor + regeneracja) KL-3.01+KL- 2 0.25 0,50 0.10 10 02
10 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 18,50 37,00 16,10 16,0 515,2
11 | Dmuchawa typu Root's DM-12 1 18,50 18,50 16,70 16,0 267,2
12 | Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
13 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,20 0,20 0,10 24,0 24
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 | R 64,0 7984
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem | 92,5 éuzz'!nt;ie energii 870,0
ZAPOTRZEBOWANIE MOCY DLA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Gospodarka osadowa
Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc pobierana Czas Zuzycie
[kW] [kW] pracy energii
[szt] P4 Pz P, [h/d] [kWh/d]
1 2 4 5 6 7 8
1. | Tlenowa stabilizacja osadu
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 0,55 0,55 0,30 1,0 0,3
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 0,05 0,05 0,05 240 1,2
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3 | Pompa osadu zaggszczonego PS-10.01 1 1,23 1,23 0,80 1,0 0,8
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-10.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
5 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.02 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
6 | Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
7 | Dmuchawa Root's DM-10.01+DM-10.02 2 5,50 11,00 5,00 6,0 60,0
8 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,10 0,10 0,10 240 24
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 | R 135 67,3
2. | Gospodarka osadowa - odwadnianie
2 1,10 2,20 0,75 6,0 9,0
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01 2 0,55 1,10 0,30 6,0 3,6
1 0,55 0,55 0,30 6,0 1,8
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
3 | Przeptywomierz elektromag. PM-13.01 1 0,05 0,05 0,05 6,0 0,3
4 | Automatyczna stacja flokulantu SF-13.01 1 0,75 0,75 1,00 3,0 3,0
5 | Pompa flokulantu PD-13.02 1 0,55 0,55 0,30 6,0 1,8
6 Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg PD- 1 0,25 0,25 0,20 6.0 12
13.03 1] 018 | 018 0,15 6,0 0,9
7 | Kondycjonowanie osadu KD-13.02 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
8 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-13.01 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
9 | Aparaty elekiryczne, podzespoty 2 0,10 0,20 0,20 6,0 24
1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
10 | Silos wapna ZW-13.01
1 0,55 0,55 0,30 6,0 1,8
11 | Przeno$nik $rubowy wapna SL-13.02 1 0,55 0,55 0,30 6,0 18
R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 | R 111 R R 456
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem 24,7 fauzze};z fo anerglf 112,9

W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i zapewnienia warunkow
Sciekéw dodatkowo zainstalowane bedg urzgdzenia elektryczne.

sanitarnych na oczyszczalni

BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY

1 | Wentylacja (mech. podcz.) VE-6.01 1 0,55 0,55
2 | Wentylacja (mech. podcz.) VE-6.02 1 2,20 2,20
3 | Ogrzewanie (mech. podcz.) GE-6.01 1 8,00 8,00
4 | Ogrzewanie (pomieszczenie obstugi) 1 3,00 3,00
5 | Wentylacja (stacja dmuchaw) VE-1.01+VE-1.02 1 0,65 0,65
6 | Oswietlenie zewnetrzne 1 2,00 2,00
Oéswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-3 164
2. | BUDYNEK GOSPODARKI OSADOWEJ
1 | Wentylacja (pom. odwad.) VE-13.01 1 0,55 0,55
2 | Ogrzewanie (pom. odwad.) GE-13.01 1 8,00 8,00
3 | Wentylacja (pom. gen. tlenu) VE-10.01 1 0,64 0,64
4 | Oswietlenie zewnetrzne 1 2,00 2,00
Oéswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-8 11,2
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11.5. ZASILANIE AWARYJNE, OB.-5

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekdw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pragdotwadrczego. Dla celdw technologicznych potrzebne bedzie uruchomi¢ minimalnie nastepujgce urzadzenia
technologiczne.

Nazwa urzadzenia llosé Zasilanie awaryjne
awaryjna Moc zainstalowana [kW]
Lp.
[szt.] P4 Paw
1 2 3 4 5
1. | Stacja odbioru $ciekow dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 1,50 1,50
2 | Macerator MC-4.01 1 2,20 2,20
3 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 1,23 1,23
5 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 6,70 6,70
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 R R 117

2. | Komora kraty

1 | Krata hakowa KH-5.01 0 0,00 0,00
2 | Praso - ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 B R 15

3. | Pompownia $ciekow

1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 1 5,50 5,50
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.01 1 0,05 0,05
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 i} i} 56
4. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1 | Zasuwa nozowa ZA-6.01 0 0,00 0,00
2 | Sito obrotowe z prasowaniem skratek SI-6.01 1 1,50 1,50
3 | Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01 1 0,55 0,55
4 | Zgarniacz thuszczu ZG-6.01 1 0,18 0,18
5 | Dmuchawa topatkowa DM-6.01 1 0,55 0,55
6 | Pompa emulsji ttuszczu PO-6.01 1 1,10 1,10
7 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 0,75 0,75
8 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 0,55 0,55
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 1 0,10 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 R R 53
5. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-01 1 0,05 0,05
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 0 0,00 0,00
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 0 0,00 0,00
5 | Klapa elekiryczna (napow.) KL-1.01+KL-2.01 1 0,25 0,25
6 | Klapa elektryczna (mieszanie) KL-1.02+KL-2.02 1 0,25 0,25
7 | Klapa elektryczna (pompy) KL-1.03+KL-2.03 1 0,25 0,25
8 | Zawodr elekt. (odptyw) KL-1.04+KL-2.04 1 0,25 0,25
9 | Zawér elekt. (selektor + regeneracja) KL-3.01+KL-3.02 1 0,25 0,25
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10 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 37,00 74,00
11 | Dmuchawa typu Root's DM-12 0 0,00 0,00
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05
13 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,20 0,20
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 R R 758

Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem 98,3

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

v
v

\

AN NN NN

AN

uwzglednié charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzglednié rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)

uwzglednié¢ prady rozruchowe silnikow, wspotczynniki do obliczania pragdéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjac¢ srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjaé srednio =~ 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pragdu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyjg¢ wspotczynnik mocy ~ 0,8

przy pracy ciagtej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej

zapewni¢ podziat odbiornikéw w rozdzielni gtdwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang,
agregat pragdotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)

pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtgcza¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu

przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawcg lub producentem urzadzenia

11.6. WYTYCZNE SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.

Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegajg
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy

sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tgcze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o
awarii krotkg wiadomoscia tekstowa lub sygnatem dzwiekowym.

11.6.1. Punkt zlewny Sciekow dowozonych

Sterowanie pracg zasuwy odcinajacej ZA-4.01 po prawidtowej identyfikacji dostawcy sciekdéw
nastepuje otwarcie zasuwy.

Uruchomienie urzadzenia do rozdrobnienia skratek, maceratora MC-4.01 po prawidtowej identyfikacji
dostawcy sciekow lub osadéw dowozonych

Zamkniecie zasuwy odcinajgcej i wytaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznosci od
sygnatu z przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekdw i programu sterownika.

Sterowanie pompg $ciekdw dowozonych PS-4.01, w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-4.01+4.02. Praca pompy cykliczna w zaleznosci od programu
czasowego, optymalizacja ilosci Sciekdw dowozonych podawanych do uktadu technologicznego
Napowietrzanie / mieszanie zbiornika usredniajgcego ST-4.01, praca i postdj uktadu wg. programu
uzaleznionego od ilosci Sciekdw w zbiornik

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta
dostawy technologii
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11

.6.2. Pompownia sciekéow surowych

Wiaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktdre zainstalowane sg w

zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wtaczana druga.

11

Sterowanie pompg S$ciekdw PS-5.01+PS-5.02 w zaleznosci od poziomu S$ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-5.01 lub czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego przy pomocy czujnika PL-5.04

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-05

.6.3. Stacja mechanicznego podczyszczania sSciekow

Usuwanie skratek i piasku ze Sciekdéw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie

automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wigczane do pracy
bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

11

Uktad sterowniczy sita obrotowego SI-6.01 w zaleznosci od pracy pomp Sciekow surowych PS-6.01+PS-
6.02

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od ilosci sciekéw doptywajacych
mierzonych przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01

Uktad odprowadzania pulpy ttuszczu PO-6.01 z piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od
programu sterownika cyklicznie przy wykorzystaniu czasu pracy sita obrotowego SI-6.01
zoptymalizowany w czasie rozruchu technologicznego

Ukfad sterowniczy separatora — ptuczki piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci od pracy
przenosnikow slimakowych piaskownika poziomego SP-6.01. Uktad ptukania piasku w zaleznosci od
programu sterownika zoptymalizowanego w czasie rozruchu technologicznego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06

.6.4. Biologiczne oczyszczanie sciekow

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym prostq i

ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorach nitryfikacji mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski
poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu.

11.

Mieszanie komory selektora / defosfatacji SE-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawér KL-3.01 z
mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Mieszanie komory regeneracji KR-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawoér KL-3.02 z mozliwoscig
ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Sonda tlenowa SO-1.01+S0-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos$¢
odczytu aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania, sterowanie pracg dmuchaw DM-01,
DM-02. W przypadku awarii dmuchawy wtaczenie dmuchawy rezerwowej DM-12 poprzez otwarcie
klap KL-1.01+KL-2.01 zasilajgcych uktad napowietrzania komory napowietrzania.

6.5. Stacja dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania sciekow w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywa¢ wiekszych nieréwnomiernosci.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01, DM-02, DM-12 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w
komorach reaktora biologicznego przy pomocy zadanych wartosci progowych. Wyjscie analogowe
przetwornika SO-1.01+S0-2.01

Pomiar przeptywu Sciekéw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem
analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w
sterowniku, mozliwos¢ odczytu aktualnej ilosci Sciekdw, ilosci Sciekéw w poprzednich 2 dniach oraz
sumaryczna ilos¢ sciekdw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01
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11.6.6. Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

— Napowietrzanie osadu zageszczonego w zbiorniku zageszczania ZO sterowane bedzie programem
sterownika, dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na
podstawie otwarcia klapy KL-10.01 co zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy DM-
10.01+DM-10.02 i odprowadzania osadu zageszczonego pompa PS-10.01

— Napowietrzanie osadu w zbiorniku stabilizacji KS sterowane bedzie programem sterownika,
dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie
otwarcia klapy KL-10.02 co zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy DM-10.01+DM-10.02.

— Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej RT-10 zakupionej u
dostawy technologii

11.6.7. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Odwadnianie osadu (produktu) na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie
wiaczenie cyklu odwadniania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania
sterowany jest automatycznie za pomocg sterownika, ktdry jest czescig dostawy.

— Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza RT-13
dostarczona wraz z urzagdzeniami zakupiona u dostawcy

— Uktad pompy dozujacej osad nadmierny PD-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzadzenia PST-13.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu
zageszczonego.

Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujgcej flokulant PD-13.01 — sterowanie pracg pomp

zwigzany z pracg urzadzenia PST-13.01. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci

osadu zageszczonego.

— Uktad pompy dozujgcej produkt PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia PST-

3.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

Uktad pompy dozujacej koagulant PD-13.03 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzgdzenia

PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

— Uktad odbioru osadu odwodnionego (produktu) SL-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzadzenia PST-13.01.

— Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-3.02 w zaleznosci od pracy przenosnika srubowego SL-3.01

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen mechanicznego odwadniania osadu umieszczone w szafce
RT-03 zakupionej u producenta urzadzenia

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen transportu i wapnowania osadu umieszczone w szafce RT-
13.01 zakupionej u producenta dostawy technologii

11.7. WYTYCZNE SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACII

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie
obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego bedg wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP.
Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu bedg przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki
monitoringu.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.
Stacja operatorska bedzie sie sktadata z:
e komputera i systemu operacyjnego
e monitora
e drukarki
e UPS-a
e systemu SCADA

64



Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu
oczyszczania Sciekdw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w
postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresdw. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe,
miesieczne i 7 —dniowe ilosci Sciekow

Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujacych ekranéw:
e strona gtdwna
e schemat technologiczny
e reaktory
e dmuchawy
e pompownia
e zawory i klapy
o wykresy
e alarmy

Obrazy dla ktérych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty i czytelny
dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujgca kolorystyke animacyjna standéw pracy:

e  PRACA —kolor zielony

e STOP —kolor czarny lub szary

e AWARIA —czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich
praw dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos$¢ wydruku:

e  wykresow

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekdw ma by¢ zainstalowane
jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie rowniez
mozliwo$¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekéw, z dowolnego oddalonego
miejsca poprzez internetowq przeglgdarke WWW. W tym celu nalezy:
e zapewnic state tgcze internetowe
e |ub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktory zapewni nam ,wtgczenie” sie
do Internetu.

Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego
podgladu przez uzytkownika.

W tabeli ponizej podano liste podstawowych sygnatéw wprowadzonych do systemu monitoringu i wizualizacji.

Nazwa urzadzenia llos¢
Sygnat binarmy Sygnat w szafce RT
Lp.
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)

1 2 3

1. | Stacja odbioru $ciekow dowozonych

1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Macerator MC-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 4-20 mA Do sterownika

4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

Szafka elektryczno sterownicza RT-04 | _ brak zasilania
2. | Komora kraty
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1 | Krata hakowa KH-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Praso - pluczka skratek PKH-5.01 1 Praca/Awaria Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 | _ brak zasilania
3. | Pompownia $ciekow
1 | Pompa zatapialna $ciekow PS-5.01+PS-5.02 2 Praca/Awaria Do sterownika
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.01 1 4-20 mA Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 | . brak zasilania
4. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1| Zasuwa nozowa ZA-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sito obrotowe z prasowaniem skratek SI-6.01 1 zbiorczy sygnat zbiorczy sygnat
3 | Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Zgarniacz thuszczu ZG-6.01 1 zbiorezy sygnat zbiorezy sygnat
5 | Dmuchawa fopatkowa DM-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Pompa emulsji tuszczu PO-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Aparaty elekiryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 1
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 R brak zasilania
5. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-01 1 4-20 mA Do sterownika
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 4-20 mA Do sterownika
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 4-20 mA Do sterownika
5 | Klapa elektryczna (napow.) KL-1.01+KL-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Klapa elektryczna (mieszanie) KL-1.02+KL-2.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Klapa elektryczna (pompy) KL-1.03+KL-2.03 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Zawor elekt. (odptyw) KL-1.04+KL-2.04 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 g%v;ér elekt. (selektor + regeneracja) KL-3.01+KL- 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
11 | Dmuchawa typu Root's DM-12 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 4-20 mA Do sterownika
13 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 R brak zasilania -
P Nazwa urzadzenia flos¢ Sygnat binarmy Sygnat w szafce RT
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
1 2 3
1. | Tlenowa stabilizacja osadu
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 4-20 mA Do sterownika
3 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-10.01 1 4-20 mA Do sterownika
5 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.02 1 4-20 mA Do sterownika
6 | Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Dmuchawa Root's DM-10.01+DM-10.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
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8 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1

Szafka elektryczno sterownicza RT-10 brak zasilania

2. | Gospodarka osadowa - odwadnianie

Szafka elektryczno sterownicza RT-13 brak zasilania

11.8. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA, OB.-17

11.8.1. Zatozienia projektowe

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej
poprzez ogniwa fotowoltaiczne w postaci pragdu statego, ktéry nastepnie za posrednictwem falownika,
przeksztatcony zostaje na prad o charakterze zmiennym. Catos$¢ systemu zostanie posadowiona na gruncie na
dedykowanej konstrukcji .

System fotowoltaiczny potaczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacjg wewnetrzng obiektu.
Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wtasne Inwestora,
ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej. Panele fotowoltaiczne o
tacznej mocy catkowitej 49,5 — 50,0 kWp zostang zainstalowane na terenie dziatki Inwestora.

W sktfad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- Ogniwa fotowoltaiczne — 450 + 500 Wp wraz z osprzetem do montazu
- Falownik fotowoltaiczny — 50 kW — 1szt.

- Rozdzielnia DC — 1szt.

- Rozdzielnia AC — 1szt.

11.8.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia, ktdére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele potgczone miedzy sobg tworzg stringi, z ktérych
energia przekazywana jest za pomocg pofaczen kablowych do inwertera. Kazdy panel fotowoltaiczny
zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych i umieszczonych
w obudowie. Dla uzyskania najwyzszej produkcji energii elektrycznej, nalezy zastosowaé ogniwa fotowoltaiczne
o0 mocy 450 — 500 Wp, spetniajgce norme PN-EN 61730-61215; ICE 60068-2-68 , ktdre nalezy zamontowaé na
uprzednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych.

11.8.3. Falownik fotowoltaiczny.

Falownik to urzadzenie zamieniajgce energie elektryczng produkowang przez modut fotowoltaiczny w
postaci pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne, o parametrach zgodnych z siecig elektryczng
niskiego napiecia (230/400V 50 Hz). Przy doborze falownika uwzgledniono fakt, ze przy wysokich wartosciach
natezenia promieniowania stonecznego, rosnie temperatura ogniw nawet do 50-70°C. Wzrost temperatury
ogniw przektada sie na spadek mocy rzedu 5-15% w stosunku do mocy nominalnej. Z powyzszych wzgledéw
najtrafniej dobrana moc generatora PV powinna miesci¢ sie w granicach 0,95 — 1,15 mocy falownika po stronie
AC.

Optymalna moc falownika w danych warunkach dla przyjetej liczby modutéw PV:
moc falownika maksymalna = 50,0/0,95 = ok. 52,6 [kW]

Do projektowanej instalacji zostaty dopasowany falownik o mocy ok. 50,0 kW. Bedzie on zamontowany na
konstrukcji wsporczej pod panelami w miejscu uzgodnionym z inwestorem. Przed uruchomieniem falownika i
podaniem napiecia po stronie AC, falownik zostanie nalezycie skonfigurowany zgodnie z obowigzujgcym
standardem sieci dystrybucyjne;j.

11.8.4. Informacje o projektowanych kablach

Moduty fotowoltaiczne zostang potgczone do rozdzielnicy DC za pomocg kabli DC dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm”. Zastosowano gotowq obudowe rozdzielcza,
montowang w poblizu falownika fotowoltaicznego, na konstrukcji pod panelami fotowoltaicznymi.
Projektowana rozdzielnia z tworzywa sztucznego w wykonaniu natynkowym 2 x 12 modutéw, powinna
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posiada¢ co najmniej IP 54 , napiecie 1000V oraz uziemienie o wartosci nieprzekraczajgcej 10 omodw, z
uwzglednieniem wspodtczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu. Rozdzielnice RDC1 nalezy wyposazyé w/g
schematu. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV.

Falownik po stronie AC wpig¢ do rozdzielnicy z zabezpieczeniami( wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi
typu S 303 B 40 A, ogranicznikiem przepie¢ typu 1,2. Zaprojektowano obudowe rozdzielczg z tworzywa
termoutwardzalnego montowang w poblizu inwertera fotowoltaicznego. Projektowana rozdzielnia z tworzywa
sztucznego w wykonaniu natynkowym 2x 12 modutdéw, powinna posiada¢ co najmniej IP 54. Rozdzielnice RAC
nalezy wyposazy¢ w/g schematu. Nastepnie z projektowanej rozdzielnicy AC nalezy wyprowadzi¢ obwdd do
rozdzielnicy gtéwnej w budynku i wpig¢ poprzez wytgcznik FR 304 100A. Potaczenia po stronie AC wykonac
kablami typu YKY 5x25mm’ (od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtéwnej w budynku) . Natomiast potgczenia do
wizualizacji pracy i uzyskéw instalacji fotowoltaicznej od falownikéw nalezy wykona¢ kablem Utpw 4 x 2 4 0,5
mm. Kabel komunikacyjny uktada¢ réwnolegle do przewoddéw AC.

11.8.5. |Instalacja odgromowa

Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie urzadzenia i moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang
one objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 6 mm? lub dedykowang przektadka z konstrukcja bazowg modutu. Projektuje sie
wykonanie uziomu taSmowo- pretowego z wykorzystaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 wykonanej
otokowo wokodt stotéw paneli i pretéw ocynkowanych fi 16 dt ok. 3m. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ wartosci R<10 Q

11.8.6. Ochrona przepieciowa

Ochrone przed przepieciami po stronie DC stanowi¢ bedg ograniczniki przepie¢ 1000V zainstalowane
w rozdzielnicy DC. Po stronie AC Falownik zostanie zabezpieczony ogranicznikiem przepiec. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy AC. Dodatkowo falownik ma by¢ wyposazony
fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu .

11.8.7. Konstrukcje wsporcze

Moduty PV zostang zamontowane na aluminiowej i nierdzewnej konstrukcji na gruncie. Zastosowano
konstrukcje wbijang w grunt na dwdch podporach, panele uktadane w czterech rzedach pionowo. Kompletny
zestaw uchwytéw umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach. W instalacji przewiduje sie
ustawienie konstrukcji w kierunku potudniowym pod katem pochylenia 35 stopni.

11.8.8. Opis i wzory tabliczek jakie majqg znaleic¢ sie na elementach
instalacji PV

Dla bezpieczenstwa oséb, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna posiadat
oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach :
¢ w rozdzielni gtéwnej budynku
* obok gtéwnego licznika energii ( jesli oddalony jest od rozdzielni gtéwnej )
¢ obok gtéwnego wytacznika
e w rozdzielnicy, w ktdrej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku
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Etykieta wskazujgca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku.

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC ( np. rozdzielnice z zabezpieczeniem
przepieciowym ) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czesci te moga by¢ nadal zasilane :

/ po wytgczeniu falownika

/ po wytgczeniu napiecia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym )

/ po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozycji ,,0”

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wylaczeniu zasilania w budynku!
- po wyfgczeniu falownika!
- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje 0!

Etykieta wskazujgca na statg obecnos¢ napiecia DC.

Na falowniku nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzi¢ dopiero po
odtgczeniu falownika zaréwno po stronie DC, jak i AC.

Uwaga : falownik ma zgromadzong energie w kondensatorach, ktdrej roztadowania do wartosci bezpiecznych
moze zajgc nawet kilka minut.

Zakonczenie robdét budowlanych instalacji wymaga zawiadomienia organéw PSP w trybie art. 56 ustawy Prawo
budowlane.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNE

Do reaktora doprowadzone bedga $cieki technologiczne jak rowniez scieki komunalne odczynie pH = 6,8
- 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ bedg ztozone
srodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze ($Sruby, mocowania,
uchwyty rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewnej.

13. WYMOGI BHP | PPOZ

13.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rdwniez wykonujgcy remonty muszg byé przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni Sciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
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czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegétows instrukcje rozruchu obiektéw.

— Opracowac szczegoétowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektéw.

— Opracowac szczegotowq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowgq instrukc;ji
eksploatacji muszg by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujgce miedzy innymi sposdb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

13.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA
OCHRONY P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni $ciekdw w sposdb ciagly zbiorczg kanalizacja sanitarna. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne Scieki przemystowe. Technologia oczyszczania sciekow
oparta jest wytacznie na procesach tlenowych, niepowodujacych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia Sciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni $ciekéw zaliczane do obiektéw PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500
MJ/m2. W zwigzku z tym nie s3 wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony przed pozarem. Budynki
oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia
sie gazdw niebezpiecznych, tj. posiadajg wentylacje grawitacyjng. Dodatkowo Scieki w zbiornikach sg mieszane i
napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajgca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane sciekami oczyszczonymi, ktére napetnig
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda zrédtem powstawania
gazow stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek
zeber (jest ptyta ptaskag) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz
spod ptyt utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazéw i par
mogacych stwarzaé zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego bedga kierowane scieki, ktére bedg natlenione, rozcieiczone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczng zapewniajgcg wystarczajacg
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy.
Jako podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku
wzrostu stezenia gazéw ponad zadany (np. I) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora
nawiewnego i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazéw do osiggniecia poziomu granicznego (np.
50% DGW) oznaczat bedzie wiaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca
wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej
(zwiekszenie wydajnosci wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdtowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest poza jednostkg osadniczg — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem
wodociggowym.

Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.
Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

> ®
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Bioragc pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektéw odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektédw oczyszczalni.

14. SPIS RYSUNKOW

1. | pPlan zagospodarowania terenu 1:500 KP013_21 11 ZG 01.00

2. | schemat technologiczny oczyszczania sciekow --- KP013_21 11 TE 00.01
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Ludovit Zarnovsky ACE SR UE nr 104
UWAGA: DATA:

Sposob rozwigzania mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow zostat
udostepniony do jednorazowego uzytku dla Inwestora.

Udostepnienie osobom trzecim, powielanie oraz zastosowanie w innym obiekcie jest
chronione Prawem Autorskim (Ustawa z dn. 1 kwietnia 2004r.)
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1.

DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

1.1.
1.2.
1.3.

Zat_1 - Mapa ewidencyjna
Zat_2 — Mapa do celdw projektowych
Zat_3 — Wypis z ewidencji gruntéw

PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 29 grudnia 2021 r. poz. 2454).

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2018 poz. 799 — Obwieszczenie marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
ustawy);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 ( Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227) o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczernstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko na podstawie Dz.U. 2018 poz. 2081

Ustawg Prawo Budowlane — USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz.
1202, 1276, 1496, 1669 i 2245 oraz z 2019 r. poz. 51)

Ustawa Prawo Wodne (ustawa z 20 lipca2017 r. Dz.U. 2017 poz. 1566 ze zm.);

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode zbiorowym odprowadzeniu $ciekow - obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 maja 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw z dnia 7
czerwca 2001 r. Dz.U. 2018 poz. 1152

Ustawa o Odpadach: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o odpadach oraz
niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2018 roku, poz. 1592);

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o
odpadach (Dz.U. z 2018 roku, poz. 1564); oraz

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2018 roku, 1479).

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy. Dziat Ill — Pomieszczenia pracy ZALACZNIK Nr 3 -
Wymagania dla pomieszczen i urzgdzen higieniczno sanitarnych - Rozdziat 1 do 9 ( Dz.U. 2003 nr
169 poz. 1650j.t.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow
wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz. U. Nr 188, poz. 1576)
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu s$rodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej Srodowiska z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wadd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U. 22019 r., poz. 1311).
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3.1. Zat_4 — Opinia geotechniczna i dokumentacja podtoza gruntowego z 2018 r.
3.2. Zat_5 — Opinia geotechniczna i dokumentacja podtoza gruntowego z 2020 r.




