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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej . 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót  związanych z instalacją wewnętrzna wod.kan.,c.w.u. i 
c.o.   w budynku mieszkalnym wielorodzinnym z mieszkaniami socjalnymi  
w Janowie Podlaskim  przy ulicy  ul. T. Kościuszki 16  na dz.nr.241/1 
 

 

Inwestycja  zakresem obejmuje: 
• Instalacje wewnętrzne wody zimnej  - zasilanie istniejącym przyłączem   PE-63mm  

       z wodociągu gminnego 
• Instalacje wewnętrzne wody ciepłej – zasilanie z pomp ciepła i kolektorów słonecznych  
• Instalacje wewnętrzne kanalizacji ściekowej - odprowadzenie ścieków  istniejącymi 

przyłączami kanalizacyjnymi  do kanalizacji sanitarnej gminnej  
• Instalacje wewnętrzne c.o. zasilanie z  z pomp ciepła 
• Przyłącza kanalizacji deszczowej  

 

1.2. Zakres stosowania S.S.T 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe sformułowane w SST. 
 
Instalacja wodociągowa- 
Zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę obiektu budowlanego 
i jego otoczenia , stanowiących całość techniczno-użytkową  
 
Instalacja ciepłej wody – 
Część instalacji wodociągowej  służąca do przygotowania  i doprowadzenia do punktów 
czerpalnych  wody o podwyższonej temperaturze  , uznanej za użytkową  
 
Instalacja kanalizacji sanitarnej- 
Zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania ścieków  z obiektu 
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej  zewnętrznej lub innego odbiornika 
 
Instalacje c.o.- 
Zespół urządzeń elementów i przewodów służących do  wytwarzania , rozprowadzania i rozdziału  

czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku 
 
Użytkownik instalacji-  
Osoba fizyczna lub prawna powołana do eksploatacji  instalacji c.o., wodociągowej  , kanalizacji 
sanitarnej  w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia 
 
Punkt czerpalny-   
-miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego 
 
Przybór sanitarny- 
Urządzenie służące do odbierania i odprowadzania ścieków  w obrębie obiektu budowlanego  
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Budowla sieciowa – obiekt nie będący budynkiem składający się z przewodów   i uzbrojenia , 
stanowiący element infrastruktury -    sieć kanalizacji ściekowej przeznaczona do odbioru i 
przesyłania ścieków    
- bytowo  gospodarczych i przemysłowych 
 
Urządzenia budowlane. 
Urządzenia techniczne zapewniające możliwość użytkowania budynku : 
-    przyłącza wodociągowe 
-    przyłącza kanalizacji ściekowej 
- przyłącza kanalizacji deszczowej 
 

1.4. Zakres robót objętych SST 
 
Specyfikacja techniczna obejmuje  
wykonanie i odbiór robót  związanych z instalacją wewnętrzna wod.kan.,c.w.u.               
i c.o.   w budynku mieszkalnym wielorodzinnym z mieszkaniami socjalnymi  
w Janowie Podlaskim  przy ulicy  ul. T. Kościuszki 16  na dz.nr.241/1 
 

 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie następujących instalacji: 

• Instalacje wewnętrzne wody zimnej  - zasilanie istniejącym przyłączem   PE-63mm  
          z wodociągu gminnego 

• Instalacje wewnętrzne wody ciepłej – zasilanie z pomp ciepła i kolektorów słonecznych  
• Instalacje wewnętrzne kanalizacji ściekowej - odprowadzenie ścieków  istniejącymi 

przyłączami kanalizacyjnymi  do kanalizacji sanitarnej gminnej  
• Instalacje wewnętrzne c.o. zasilanie z  z pomp ciepła 
• Przyłącza kanalizacji deszczowej  

 
 
1.5. Ogólne wymagania realizacji robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny  za  : 

• realizację robót zgodnie z Dokumentacją Projektową , SST  i poleceniami Inwestora,     
normami  jakości     

• zapewnienie ciągłego nadzoru nad prowadzonymi robotami przez kierownika budowy 
posiadającego stosowne uprawnienia,    

• zabezpieczenie terenu budowy przed dostępem osób postronnych oraz zapewnienie 
bezpieczeństwa na budowie                                                                                                                                                                                                                                  

 
2. Materiały 
 
Materiały zastosowane do wykonania instalacji oraz armatura, urządzenia i wyposażenie powinny 
posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczeństwa, oraz certyfikat 
zgodności lub deklaracje zgodności z Polską Normą lub z Aprobatą Techniczną, 
instalacja wodociągowa powinna posiadać  świadectwo  Państwowego Zakładu Higieny                           
o dopuszczeniu do kontaktu z wodą do picia.  
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Dopuszcza się oferowanie materiałów i urządzeń równoważnych do wskazanych w projekcie 
budowlanym pod warunkiem, że zagwarantują one uzyskanie parametrów technicznych i 
eksploatacyjnych nie gorszych     od założonych w dokumentacji. 
 
2.1 Instalacja wody zimnej i ciepłej  
 
Instalację wykonać z rur z tworzywa sztucznego  PE –X , w węźle cieplnym instalację  wykonać                  
z rur stalowych   ocynkowanych wg PN-74/H-74200 
Na odejściach od rurociągu głównego do pionów  zamontować  kulowe zawory odcinające  
ze spustem . 
Przewody prowadzone na ścianach lub pod stropem powinny być zamocowane  
w uchwytach lub spoczywać na wspornikach o rozstawie jak w tabeli ; 
 

Przewód montowany w instalacji 

wody ciepłej wody zimnej 
Materiał 

rury 

średnica 
nominalna 

[mm] pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m] 

PE-X DN12-25 1,0 0,8 1,0 0,8 

 
 
Dodatkowe mocowanie należy przewidzieć na podejściach przed punktami czerpalnymi. 
Należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia – projektuje się 
wykonanie szachtu  instalacyjnego na korytarzu na każdej kondygnacji mieszkalnej                                 
z drzwiczkami 
Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody poziome i pionowe należy wykonywać                             
w tulejach ochronnych. 
2. Tuleja powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie. 
3. Tuleja powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej                     
     przewodu o: 
- 2 cm, w przypadku przechodzenia przewodów przez ścianę 
- 1cm, w przypadku przechodzenia przewodów przez strop 
Tuleja powinna być dłuższa niż szerokość przegrody. W przypadku przegród pionowych (ścian) 
tuleja powinna wystawać około 2 cm z każdej strony przegrody. Przy przejściach przez strop tuleja 
powinna wystawać 2 cm ponad poziom podłogi i 1 cm poniżej poziomu sufitu. 
Przestrzeń między przewodem a tuleją powinna być wypełniona materiałem trwale elastycznym nie 
powodującym korozji przewodu. 
W tulei zabrania się wykonywania połączeń przewodu. 
Zimne instalacje rurowe muszą być izolowane przed kondensacją pary wodnej  
oraz ogrzewaniem zgodnie z PN -85/B-02421 
Wymagane grubości warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 część 2  
Niezależnie od rodzaju rur wskaźnikowe wartości izolacji dla przewodów zimnej wody 
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Izolacje na rurach wody ciepłej należy dobierać według Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jaki m powinny odpowiadać budynki               
i ich usytuowanie z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422); 
Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego ogrzewania, 
ciepłej wody użytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych), instalacji chłodu i ogrzewania 
powietrznego powinna spełniać następujące wymagania minimalne określone w poniższej  tabeli 
 

 
 
Na odgałęzieniu pionu wody cyrkulacyjnej zamontować zawór regulacyjny termostatyczny   
np. Danffos , Honyewell. 
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ZASOBNIK CIEPŁEJ WODY  
Do przygotowywania c.w.u. dobrano zasobnik ciepłej wody Vitocell 160-E o pojemności 950 l  
Zasobnik c.w.u. będzie zasilany układem solarnym , 
w okresie zimowym, poza niewystarczającą pracą układu solarnego będzie wspomagany pompami 
ciepła 

Dane techniczne VITOCELL 160-E  

Pojemność (l): 950 

Maksymalna powierzchnia absorbera solarnego (m2 ): 20 

Średnica (mm): 1004 

Szerokość (mm): 1059 

Wysokość (mm): 2195 

Ciężar (kg): 210 

Uwaga. Podano wymiary zewnętrzne zasobnika (z izolacją cieplną) 

Dobrano wodomierz  główny  do wody zimnej JS2,5DN 25mm  
 
Za zestawem wodomierzowym, od strony instalacji wewnętrznej budynku, należy  zamontować  zawór  
zwrotny antyskażeniowy  typu „ E-A” średnicy 50mm 
 
Dla poszczególnych lokali  zaprojektowano  montaż wodomierzy skrzydełkowych  
JS 1,5   średnicy 15 mm 
Dobrano wodomierz  główny  do wody ciepłej  JS2,5DN 25mm  
Zaprojektowano do pomiaru ciepłej    wody w mieszkaniach   wodomierze   typu JS1,5   
średnicy 15 mm 
Zaprojektowano do pomiaru    wody cyrkulacyjnej   wodomierz  typu JS 1,5  o średnicy    20 mm 
 
Zabudowę wodomierzy  wykonać wg. PN-ISO 4064-2+Ad1: ”Wodociągi . Zabudowa zestawów 
wodomierzowych w instalacjach wodociągowych .Wymagania instalacyjne.” 
 
 2.2 Instalacja solarna   
 

Do ogrzewania c.w. zaprojektowano na okres „letni” kolektory słoneczne Vitosol 200-FM, Typ 
SV2F lub  równoważne . 

Całkowita powierzchnia kolektorów : 30,1 m² 
Całkowita powierzchnia czynna: 27,92 m² 
Dobrano 12szt kolektorów słonecznych ,zlokalizowanych na dachu budynku. 
 
W skład projektowanej instalacji solarnej dla budynku wielorodzinnego wchodzą :  

• konstrukcje wsporcze na dachu budynku,  

• panele słoneczne ( kolektory słoneczne),  

• rurociągi przesyłowe z izolacjami termicznymi,  

• wymiennik ciepła,  

• armatura odcinająca i zaporowa,  

• armatura kontrolno pomiarowa,  

• układ magazynowania (akumulacji) ciepłej wody użytkowej – zasobniki c.w.  
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• układy pompowe,  

• układ sterowania.  
 
Podstawowe dane techniczne kolektora słonecznego :  
Typ kolektora : płaski poziomy VITOSOL 200 F firmy Viessmann  
Powierzchnia brutto : 2,51 m2  
Powierzchnia absorbera : 2,31 m2  
Powierzchnia apertury : 2,33 m2  
Podstawowe wymiary( łącznie) : szerokość 2380 mm x wysokość 1056 mm x głębokość 90 mm  
Moc kolektora : 600 W/m2 powierzchni – 1,4 kW  
 
Rurociągi przesyłowe  
Rurociągi instalacji glikolowej należy wykonać z rur i łączników miedzianych wg. PN - EN 1057, 
łączonych lutem twardym. 
 
Izolacja termiczna instalacji solarnej  
Grubość izolacji zgodnie  z PN - 85 / B - 02421.  
Instalację solarną zaizolować   w otuliny izolacyjne grubości 25mm wykonane z syntetycznej 
pianki kauczukowej, o podwyższonej odporności termicznej.  
W przypadku izolowania instalacji zewnętrznych należy stosować farby ochronne lub otuliny                        
z fabrycznym/zewnętrznym płaszczem ochronnym (np. K-Flex ST AL CLAD). 
 
Odpowietrzenie instalacji  
Odpowietrzenie instalacji solarnej odbywać się będzie za pomocą separatora powietrza 
z automatycznym odpowietrznikiem firmy Viessmann. 
Separator zamontowany na pionie instalacji rurowej . 
Każde pole kolektorów słonecznych  wyposażone zostanie w automatyczny szybki odpowietrznik 
firmy Viessmann.  
 
2.3. Instalacj kanalizacji ściekowej 
 
Instalacja kanalizacji wewnętrznej  wykonać należy  z rur i kształtek  średnicy PVC 160x4,7mm 
klasy S; PVC  100x3,2mm; PVC 75x3,0mm; PVC 50x3,0mm o sztywności obwodowej SN 8, 
łączonych metodą połączeń kielichowych.  
Piony kanalizacyjne wyposażyć  należy w czyszczak ( na poziomie piwnicy)  i rurę wywiewną 
zamontowaną ponad dachem budynku, ponadto rewizje kanalizacyjne zaprojektowano na 
poziomym odcinkach instalacji  w piwicy zgodnie z PN-92/B-01707. 
Odpływ z każdego przyboru sanitarnego i urządzenia powinien być zaopatrzony w zamknięcie 
wodne.  
Piony kanalizacyjne prowadzone poza szachtami należy obudować.  
Podejścia do przyborów sanitarnych prowadzić w posadkach oraz w bruzdach ściennych.  
 Średnice podejść kanalizacyjnych pod przybory należy przyjmować: 
- umywalka DN 32-40 mm  (DN 50mm jeśli na podejściu są więcej niż dwa kolana) 
- zlew DN 40 (DN 50 jeśli na podejściu sa więcej niż dwa kolana) 
- zlewozmywak DN50 
- wanna, brodzik DN50 
- miska ustępowa DN 100 
 
Armatura i biały monta ż. 
Jako armaturę zastosować elementy białego montażu oraz baterie wg decyzji inwestora.  
Podłączenie urządzeń ma pozwalać na łatwy demontaż wyposażenia i być na tyle elastyczne aby,  
z jednej strony dylatacje nie wywoływały pęknięć ceramiki, z drugiej, aby możliwa była wymiana 
urządzenia, gdyby wystąpiła taka potrzeba.  
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Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej powinny mieć świadectwo o dopuszczeniu  
do stosowania z wyżej wymienionym przeznaczeniem. 
 
Wysokość montażu przyborów sanitarnych wykonać wg poniższej tabeli 
 

Rodzaj przyboru sanitarnego  wysokość montażu [m] 
Umywalka 0,75-0,80 

Zlewozmywak  0,85-0,90 

Miska ustępowa wisząca dla dorosłych 0,40 

  
2.4 .Instalacja c.o.  
 
Zaprojektowano  zasilanie instalacji c.o. z pomp ciepła szt.2 pracujących w kaskadzie  :                            
typu Vitocal 350-G BWS 351.B27 oraz Vitocal 300-G BW 301.A29   firmy VIESSMAN                                 
lub równoważne  
 
DANE TECHNICZNE POMP CIEPŁA Viessmann VITOCAL 300-G / 350-G 

1. Znamionowa moc cieplna - KW  28,8/28,7 
2. Moc chłodnicza - KW 23,3 
3. Pobór mocy elektrycznej - KW 5,96 
4. Wsp. efektywności ε (COP) dla ogrzewania  - KW -4,83 
5. Max. temperatura zasilania   - *C 60 
6. Pompa z kompletną automatyką sterującą i kompletem czujników 
7. Niskie koszty eksploatacji przy najwyższej efektywności w każdym punkcie pracy, dzięki 
     innowacyjnemu systemowi RCD (Refrigerant Cycle Diagnostic System)z elektronicznym    

        zaworem rozprężnym (EEV) 
8. Cicha praca dzięki systemowi trojwymiarowego tłumienia drgań  (poziom hałasu ≤ 44 dB(A) 
     dzięki hermetycznie uszczelnionej obudowie urządzenia można uzyskać redukcję hałasu, 
9. Wyposażony w menu obsługowe regulator pompy ciepła Vitotronic 200do sterowanego 
     pogodowo ogrzewania ze zintegrowanym bilansowaniem energii 
10. Pompa ciepła Vitocal 300-G jest nie tylko perfekcyjnie przystosowana do wykorzystywania 

energii odnawialnych, lecz także stosuje jako medium robocze R 410 A – czynnik chłodniczy, 
który nie zawiera związków chloru oraz jest niepalny i nietoksyczny. 

 
ZBIORNIK BUFOROWY 
W celu zapewnienia odpowiedniego przepływu wody przez pompy ciepła oraz instalację grzewczą 
projektuje  się zastosowanie zbiornika buforowego pełniącego rolę sprzęgła hydraulicznego i bufora 
(akumulatora) zarazem oraz eliminuje częste włączanie i wyłączanie się pomp ciepła w okresach 
niskiego zapotrzebowania w energię cieplną zwiększając trwałość wszystkich jej elementów 
Zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepła do współpracy z układem zaprojektowano 
zbiorniki buforowe Vitocell 100-E, Typ SVPB  o pojemności 750 l – 2 szt ,  

Dane techniczne VITOCELL 100-E 

Pojemność (l): 750 

Długość (mm): 1004 

Szerokość (mm): 1059 

Wysokość (mm): 1895 

Ciężar (kg): 147 
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DOLNE ŹRÓDŁO DLA POMPY CIEPŁA  

 
Dolne źródło pompy ciepła, zaprojektowano jako wymiennik gruntowy w postaci odwiertów 
pionowych głębinowych z wpuszczonymi sondami z rur PE wraz z rurociągami doprowadzającymi 
i studzienką rozdzielczą. 
Jako dolne źródło dla pompy ciepła przewidziano wymiennik gruntowy w postaci pionowych 
odwiertów z wprowadzonymi rurociągami U-kształtowymi (sondami) o głębokości do 100m. 

 
Przewidziano wykonanie 15szt odwiertów. 
Odwierty będą połączone za pomocą rur rozprowadzających ze studnią kolektorową wyposażoną 
w rozdzielacz z rotametrami oraz nadstawkę długości 0,5 m. 
Posadowienie studni wykonać zgodnie z zaleceniami producenta.  
Studnia będzie wyposażona w kolektory (zasilający i powrotny), a na każdym rurociągu 
wymiennika gruntowego będzie zastosowany zawór odcinający stożkowy. 
Jako przewody rozprowadzające pomiędzy poszczególnymi sondami ,a studnią rozdzielaczową 
zastosowano rurociągi HDPE 100 φ 40x3,7 mm, PN 16. 
Jako przewody dobiegowe pomiędzy studnią, a pomieszczeniem technicznym na pompy ciepła 
zastosowano rurociągi HDPE 100 φ 90/8,2 PN 10.  
Wejście do budynku zabezpieczyć rurą ochronną, uszczelnić. 
Wszystkie prace związane z dolnym źródłem pompy ciepła wykonać zgodnie z wytycznymi 
producenta zastosowanych rur. 
Czynnikiem transportującym ciepło będzie roztwór wody i glikolu propylenowego  

o stężeniu ≥ 34% (objętościowo) - temperatura krystalizacji –15oC.  

   
INSTALACJA  GRZEJNIKOWA  

Grzejniki  i armatura .  

We wszystkich pomieszczeniach budynku zaprojektowano ogrzewanie podłogowe , 
tylko w łazienkach dodatkowo , jako elementy grzejne  ,zaprojektowano grzejniki łazienkowe typ 
Santorini typ SAN , przy których należy zamontować zawory termostatyczne proste Danfoss typ 
RA-N-P na zasileniu oraz RLV-P  na powrocie. 

Rurociągi. 

Przewody projektuje się  z   rur systemu KANtherm  typu press LBP 

Rurociągi prowadzone w przegrodach budowlanych izolować termicznie otulinami gr.13mm  
z pianki poliuretanowej.      
Minimalna grubość przykrywająca rurę w bruździe podpodłogowej ze względów 
wytrzymałościowych powinna wynosić 4 cm a w przypadku przykrycia tynkiem bruzdy ściennej 
3 cm,  przy czym zaleca się stosowanie siatki tynkarskiej. 
Montaż rurociągów prowadzić zgodnie z instrukcją dostawcy rur. 
Rozdział obiegów grzewczych za pomocą rozdzielaczy mieszkaniowych zamontowanych   
w szafkach nadtynkowych. 

Izolacje.  

Rurociągi przesyłowe zaizolować otulinami termoizolacyjnymi typu STEINORM 300, 
o grubościach  : 
Minimalna grubość izolacji cieplnej materiał (0,035 W/mK) 

• Średnica wewnętrzna do 22 mm - 20 mm 
• Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm -30 mm 

Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej.   
Izolacja termiczna powinna spełniać wymagania normy PN-85/B-02421oraz Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki             
i ich usytuowanie. 
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INSTALACJA OGRZEWANIA PODŁOGOWEGO  
 

W skład instalacji ogrzewania podłogowego wchodzą: 
- rurociągi rozprowadzające – z rur wielowarstwowych z tworzywa  sztucznego PE-RT/A/PE-HD 
- pętle grzewcze z rur wielowarstwowych z rur wielowarstwowych z tworzywa sztucznego                           
   PE-RT/A/PE-HD 
- armatura odcinająca – zawory kulowe, 
- rozdzielacze ze śrubami regulacyjnymi   

 
Rurociągi rozprowadzające. 
Przewody pionowe i poziome należy skryć pod tynkiem w izolacji termicznej. 
 Jednocześnie dla umożliwienia przejęcia wydłużeń termicznych na trasie rurociągów na odcinkach 
prostych długości powyżej 5 m wykonać kompensatory U-kształtowe lub wykorzystać naturalne 
załamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne.  
Przy połączeniach pionów z poziomami wykonać ramiona kompensacyjne o długości 0.3 m. 
sieć rozdzielczą należy izolować analogicznie do ogrzewania grzejnikowego  
Po zmontowaniu sieci rozdzielczej należy wykonać próby ciśnieniowe na zimno i na gorąco na 
minimalne ciśnienie próbne = ciśnienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze niż 0,4 MPa 
i czasie trwania t = 30 min. 

 

Wężownice. 
Rurociągi grzewcze zaprojektowano z rur wielowarstwowych z tworzywa  sztucznego   
PE-RT/A/PE-HD Podłączone będą od dołu do rozdzielacza strefowego.  
Długość każdej pętli oraz rozstaw rurek przedstawiono w części rysunkowej opracowania 
Odpowietrzanie wężownic odbywa się przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. 
Opróżnianie i napełnianie pętli wodą umożliwia zawór spustowy na rozdzielaczu.  
Zaleca się układ ślimakowy wężownic, gdyż daje on najbardziej równomierny rozkład temperatury 
podłogi.  
Wężownice mocować do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 × 150 mm 
za pomocą specjalnych uchwytów z tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie 
tworzywowym.  
 
Sterowanie ogrzewania podłogowego. 
Dla poszczególnych pomieszczeń czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocą wężownic 
podłączonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielacze wykonane są z mosiądzu  o przekroju 1’’. 
Na rozdzielaczu zasilającym wbudowane są zawory regulacyjne do każdej pętli grzewczej.  
Są one wyposażone w siłowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu. 
Powinien on być ustawiony na żądaną temperaturę.  
W każdym pomieszczeniu obsługiwanym przez ogrzewanie podłogowe winien znajdować się taki 
termostat. Obsługuje on do pięciu siłowników.  
Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji przepływu (z nastawą 
wstępną), umożliwiające dokładną regulację hydrauliczną instalacji. 
Każdy z końców przyłączonych wężownic wyposażony jest w zawór odcinający.  
Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podłogowego jest utrzymywana automatycznie. 
Maksymalna temperatura wody ogrzewania podłogowego nie może być wyższa niż + 45 °C. 
Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilającym za pompą obiegową. 
Różnica temperatur wody ∆t = 7 °C.  
Maksymalna różnica między temperaturą w pomieszczeniu, a temperaturą posadzki wynosi  
ok.9 °C. 
  

Opomiarowanie poboru ciepła 
Do pomiaru energii cieplnej zużywanej przez poszczególne instalacje lokalowe 
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zastosowano ciepłomierze mieszkaniowe mechaniczno elektrodynamiczne firmy  np. Actaris typ 
CF Max z przetwornikiem przepływu Qn=0,6m 3 /h. 
W skład ciepłomierza wchodzą: 

- przelicznik wskazujący z M-bus 
- wirnikowego przetwornika przepływu Qn=0,6 m3/h 
- czujniki temperatury Pt 100. 

Przepływomierz należy montować na rurociągu zasilającym, pomiędzy dwoma zaworami 
odcinającymi. 
Przed przepływomierzem należy zachować proste odcinki pomiarowe o długościach 150mm. 
Czujki temperatury montować w „trójniku do montażu czujnika”. 
Przed zamontowaniem przetwornika przepływu należy instalację przepłukać, stosując prostkę 
zastępczą w miejsce przetwornika. 
Montaż poszczególnych elementów ciepłomierza wykonać dokładnie wg instrukcji producenta. 
Modułowa konstrukcja przelicznika umożliwia w dowolnym czasie jego rozbudowę 
umożliwiającą połączenie ich do systemu odczytu danych w standardzie M-BUS. 

 
Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji 
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420 jako miejscowe, 
przy pomocy automatycznych odpowietrzników z zaworem stopowym w najwyższych punktach 
Nawadnianie i odwadnianie zładu w pomieszczeniu węzła poprzez zawory spustowe Dn15mm              
ze złączką do węża . 
Uwaga! Całkowite odwodnienie zładu możliwe tylko poprzez wydmuchanie wody z instalacji 
przy pomocy sprężarki. 
 
2.5. Przyłącza kanalizacji deszczowej  
 

Projektowane przyłącza kanalizacyjne należy wykonać z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC  
kl. S SDR 34 SN-8 o ściance litej , łączonych na uszczelkę gumową zgodnie z PN-80/C-89025.      
o średnicy nominalnej : 
• od studni Di do studni D1  - 315x 9,2mm,  
• pozostałe główne ciągi -200mmx 5,9mm 
• podłączenia rur spustowych z dachów  i z odwodnień liniowych – 160mm x 4,7mm 
 

         3. Sprzęt.  
 
Sprzęt używany do wykonywania instalacji nie powinien mieć niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i środowisko wykonywanych robót.  
Sprzęt powinien być używany zgodnie z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i 
ilości gwarantującej przeprowadzenie robót dobrej jakości w ustalonym terminie.  
Ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.  
Musi on odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym 
jego użytkowania. 
 
4. Transport. 
  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie  
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Ilość używanych środków 
transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie 
przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane  
w wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 
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Rury  
Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt  
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur, należy 
przy ich transporcie zachować następujące wymagania: 
 

• przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur od –5 st. C do +30 st. C 
• wysokość transportowanego ładunku nie powinna przekraczać 1 m 
• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniami 

 
Armatura i urządzenia 
Transport powinien odbywać się krytymi środkami transportu.  
Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem  
i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. 
Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określonych przez polskie prawo 
budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, DTR montowanych urządzeń , przepisy 
BHP i ppoż., a także stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe. 
 
5.1 Instalacja wodociągowa 
 
Przewody wodociągowe należy prowadzić ze spadkiem 0,5% tak, aby w najniższych punktach 
instalacji możliwe było opróżnienie instalacji z wody a w najwyższych punktach odpowietrzenie 
przez punkty czerpalne. Dopuszcza się prowadzenie instalacji bez spadku jeśli możliwe jest 
odwodnienie instalacji przez przedmuchanie jej sprężonym powietrzem.  
Przewody instalacji należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.  
 
Próba szczelności instalacji wodociągowej. 
Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i otworów,  
przed pomalowaniem przewodów i ich zaizolowaniem. 
Badanie szczelności należy przeprowadzać wodą, podczas odbiorów częściowych instalacji 
dopuszcza się badanie szczelności sprężonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się podnoszenia ciśnienia powyżej ciśnienia próby nawet 
chwilowo. 
  
Przygotowanie instalacji do próby szczelności 
Przed przystąpieniem do badania szczelności instalacja musi być przepłukana wodą.  
Czynność płukania należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej a budynek  
nie może być przemarznięty. 
Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć wszystkie urządzenia zabezpieczające  
przed przekroczeniem ciśnienia dopuszczalnego. 
Po napełnieniu instalacji wodą należy sprawdzić szczelność wszystkich połączeń i kompletność 
zaślepień, brak roszenia na dławnicach zaworów. 

Przebieg badania szczelności wodą zimną                                                                                                              
Do instalacji w najniższym jej punkcie należy podłączyć pompę ręczną wyposażoną w zbiornik 
wody, manometr zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.                                                        
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Manometr powinien mieć średnicę 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% większy od ciśnienia 
próbnego. Działka elementarna powinna wynosić: 

0,1 bar przy ciśnieniu próby do 10 bar 
0,2 bar przy ciśnieniu większym 
Badanie szczelności możemy rozpocząć co najmniej po jednej dobie od napełnienia instalacji wodą 
i jej odpowietrzeniu jak też stwierdzeniu braku roszenia. 
Po stwierdzeniu gotowości instalacji należy podnieść za pomocą pompy ciśnienie w instalacji                   
do wysokości ciśnienia próby. Wartość ciśnienia próby należy przyjmować w wysokości 1,5x 
ciśnienia roboczego ale nie mniej niż 10 bar. Badanie przeprowadzić zgodnie z warunkami w tabeli. 
Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna się zmienić               
o więcej niż 3K, a pogoda nie powinna być słoneczna. Po przeprowadzeniu próby należy sporządzić 
protokół podając ciśnienie próby, fragment badanej instalacji i jej wynik. 
  
Badanie szczelności  wodą zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego 

Przebieg badania 

Nazwa czynności 
czas 

trwania 

warunki zakończenia 
badania wynikiem 

pozytywnym 

Badanie wstępne 

Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego - 

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie ciśnienia  
do wartości ciśnienia próbnego 

10 minut 

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie ciśnienia  
do wartości ciśnienia próbnego 

10 minut 

Obserwacja instalacji 10 minut 

Podniesienie ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego - 

brak przecieków 
 i roszenia, spadek 
ciśnienia 
spowodowany 
rozszerzalnością rur 

Obserwacja instalacji  30 minut 

brak przecieków i 
roszenia, spadek 
ciśnienia nie większy 
niż 0,6 bar 

Badanie główne  
(należy do niego przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem 
pozytywnym) 

podniesienie ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego - 

obserwacja instalacji  2 godz. 

brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia nie większy 
niż 0,2 bar 

UWAGA Jeżeli chociaż jeden z warunków zostanie nie spełniony, wynik próby należy uznać  
za negatywny. W takim wypadku należy usunąć przyczynę i ponownie wykonać całe badanie 
poczynając od badania wstępnego 

Badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy próbę szczelności instalacji,  
za wyjątkiem przewodów tworzywowych ,dla których producent wymaga badań dodatkowych.  
W takim wypadku należy wykonać badanie uzupełniające zgodnie z instrukcją producenta rur.  

Badanie instalacji sprężonym powietrzem 

Badanie można przeprowadzić powietrzem nie zawierającym oleju. 
Wartość ciśnienia badania nie powinna przekraczać 3 bar. 
Wszelkie nieszczelności należy lokalizować akustycznie lub środkiem pianotwórczym. 
Wymagania odnośnie manometru i warunków pogodowych są identyczne jak dla badania wodą. 
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Wynik należy uznać za pozytywny jeśli manometr nie wykaże spadku ciśnienia. 
  
Próba szczelności wodą ciepłą 
 Instalacje ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji po pozytywnej próbie szczelności woda zimną, 
poddaje próbie szczelności w stanie gorącym wodą o temperaturze 60°C, przy ciśnieniu roboczym 
instalacji. Obserwuje się przy tym zmiany wydłużeń cieplnych, pracę kompensatorów zachowanie 
uchwytów na instalacji. 
Instalacja w czasie próby nie może wykazywać roszenia. 
 
Próba szczelności instalacji solarnej.  
Przed wykonaniem izolacji należy dokładnie dwukrotnie przepłukać instalację,   oraz wykonać 
próbę na zimno przy ciśnieniu p=0,9 MPa, t=30 min.  
Po pomyślnie przeprowadzonym badaniu na zimno wykonać próbę na gorąco na parametry robocze 
instalacji.  
Sprawdzenie zaworów bezpieczeństwa przeprowadzić przez zwiększenie ciśnienia wody  
w instalacji o 10% w stosunku do ciśnienia początku otwarcia zaworu.   
Próby ciśnieniowe wykonywać przy odłączonym naczyniu przeponowym i zdemontowanym 
zaworze bezpieczeństwa.    
 
5.2 Instalacja kanalizacyjna 
 
Instalację sanitarną podposadzkową należy wykonać po uprzednim wykonania rozkucia posadzki. 
Przy ułożeniu instalacji sanitarnej podposadzkowej należy zachować spadki, przekroje 
poszczególnych rurociągów, posadowienie na rzędnych zgodnie z dokumentacją, należy wykonać 
połączenia z pionami sanitarnymi oraz wykonać podejścia pod poszczególne urządzenia sanitarne.  
 
Rury należy układać od najniższego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku 
kanału. Przewody należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany  
i w odpowiedniej od niej odległości. Zmiany kierunków przewodów należy wykonać  
za pomocą kolanek podwójnych. Promień tak wykonanego łuku nie powinien być mniejszy od 10 
średnic rur przewodowych głównych i od 5 średnic rur przewodów drugorzędnych. Przewody 
boczne powinny się łączyć z przewodem głównym pod kątem nie większym  
niż 60 st. 
 
Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą: dla rur DN 110mm i=2% DN. 
Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ewentualnych 
uszkodzeń. Rury łączy się poprzez wciśnięcie do oporu bosego końca rury,  
po wcześniejszym posmarowaniu środkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej.  
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów  
lub obejm.  
 
Przed zakryciem rurociągów należy przeprowadzić badania szczelności na eksfiltrację  
i infiltrację w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, 
prawidłowości spadków. Po dokonaniu odbioru należy wykonana instalację zasypać piaskiem. 
 
5.3 Instalacja centralnego ogrzewania 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania odwiertów wykonawca ma obowiązek opracowania 
Projektu Prac Geologicznych i uzgodnienia go w Starostwie Powiatowym. 
Odwierty dolnego źródła w górotworze należy bezwzględnie wypełnić specjalistycznym 
wypełniaczem (masą), oddzielającą warstwy wodonośne (interwały wodonośne), likwidującą  
pustki powietrzne, o wysokiej przewodności cieplnej i dobrze przylegającej do rur PE sondy. 
Przykładowym wypełniaczem jest bentonit. 
Niedopuszczalne jest wypełnianie odwiertu żwirem, pospółką lub piaskiem. 
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Prace przy odwiertach należy bezwzględnie poprzedzić projektem prac geologicznych,  
a same prace prowadzić pod nadzorem uprawnionego geologa. 
 
Warunki wykonania instalacji pionowego wymiennika oraz próby ciśnieniowe:  
• Przed ułożeniem wymiennika zaleca się napełnienie wodą wodociągową lub czystą 

wodą techniczną, a następnie poddać próbie ciśnieniowej na ciśnienia nominalne zastosowanych 
rurociągów, tj. PN 10 i PN 16 

• Częściowo usunąć płuczkę wiertniczą z otworu tak, aby mógł być prawidłowo wprowadzony 
pionowy wymiennik ciepła 

• Skontrolować wizualnie wymiennik, w celu wykrycia ewentualnych uszkodzeń mechanicznych 
(np. powstałych w trakcie transportu lub składowania) 

• Stosując odpowiednie oprzyrządowanie (np. kołowrót, rozwijarka, itp.) wyprowadzić rury 
wymiennika z głowicą do odwiertu, zachowując centralne położenie wymiennika  
w osi odwiertu 

• W przypadku suchych otworów (o ile pozwalają na to warunki geologiczne),  
w celu zapobieżenia zgnieceniu rur wymiennika należy wypełnić otwór wodą, jeszcze przed 
włożeniem wymiennika do odwiertu. Należy sprawdzić czy wymagane jest dodatkowe 
obciążenie rur wymiennika. Jeśli zastosowanie obciążenia jest konieczne, to należy zamontować 
na głowicy dodatkowy ciężar lub/i użyć żerdzi popychających 

• Rury wymiennika do odwiertu należy wprowadzić wraz z rurą do iniekcji materiału 
wypełniającego, niezwłocznie po zakończeniu wykonywania odwiertu. Ponadto należy 
sprawdzić czy położona siła zapewnia prawidłowe prowadzenie głowicy w osi odwiertu. 

• W celu zapewnienia jakości wykonania, należy kontrolować ciśnienie wody  
w rurach wymiennika podczas jego wprowadzania do odwiertu 

• Należy wypełnić przestrzeń pierścieniową odwiertu materiałem wypełniającym, techniką od 
„dołu do góry” (od głowicy rur wymiennika do powierzchni) 

• Przy głębokich odwiertach rury wymiennika powinny być szczelnie zamknięte podczas iniekcji 
materiału wypełniającego, aby uniknąć uszkodzenia (zgniecenie rury na skutek działania 
wysokiego ciśnienia zatłaczania materiału wypełniającego) 

• Wykonać próbę ciśnieniową, za pomocą wody o nadciśnieniu min. 6 bar 
• Aby uniknąć wpływu rozszerzania się rur sondy pionowego GWC, na masę wypełniającą 

otwór, należy przeprowadzić próbę ciśnieniową zaraz po iniekcji masy wypełniającej, gdy 
pozostaje ona w fazie płynnej. W przeciwnym razie czynność tę można wykonać dopiero po 
osiągnięciu wymaganych parametrów wytrzymałościowych masy wypełniającej.  

• Do kontroli ciśnienia należy zastosować manometr o dokładności co najmniej 0,1 bar.                       
Zalecane jest korzystanie z elektronicznego urządzenia do pomiaru  
i protokołowania próby ciśnieniowej 

• Należy szczelnie zamknąć i zabezpieczyć końcówki przyłączeniowe rur wymiennika 
• Należy skontrolować długość wymiennika ( zgodnie z cechowaniem rury) 
• Wszystkie czynności powinny być zaprotokołowane w dzienniku budowy 
• Gdy zostanie wykryty przeciek z pionowego gruntowego wymiennika ciepła  

to należy przeprowadzić procedurę jego likwidacji 
• Końcowa próba ciśnieniowa 
   -Po umieszczeniu wymiennika w odwiercie należy sprawdzić ciśnienie oraz przepływ zgodnie                 
     z normą PN-EN 805:2002 przy ciśnieniu 4,5 bara (czas trwania próby 60 minut,                                              
     wstępne obciążenie 30 minut, maksymalny spadek ciśnienia 0,2 bar).  
   -  Po wykonaniu próby należy wypełnić protokół wykonania wymiennika pionowego, próby     
      szczelności i przepływu wody. 
-  Ponadto przestrzegać wytycznych producenta rur.  
-   Po zakończeniu robót montażowych należy przepłukać instalację wewnętrzną mieszaniną wody i 

sprężonego powietrza. Płukanie prowadzić aż do chwili uzyskania ilości zanieczyszczeń nie 
przekraczającej 5 mg/l. Przepłukaną instalację napełnić mieszanką glikolowi i poddać próbie 
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hydraulicznej przy ciśnieniu próbnym równym ciśnieniu roboczemu + 0,2 MPa,                                
natomiast c.w.u. na ciśnienie 1,5 ciśnienia roboczego.  

     Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej należy przeprowadzić próbę szczelności 
„na gorąco”.  

     Sposób wykonania prób określają „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych”oraz norma  PN/B-10400. 

Uwagi końcowe. 
Po zakończeniu prac związanych z montażem sond pionowych dolnego źródła, rur 
rozprowadzających, studni rozdzielaczowej i rur dobiegowych teren zniwelować  
i obsiać trawą, a w miejscu przejścia przewodów dobiegowych pod istniejącym utwardzeniem grunt 
zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0,97 i odtworzyć istniejące utwardzenie. 
Przed przystąpieniem do montażu technologii pomp ciepła schemat technologiczny należy 
zatwierdzić u producenta zastosowanej pompy ciepła. 
Do prawidłowego działania niezbędny jest okresowy przegląd urządzeń i instalacji,  
a w szczególności: 
- czyszczenie filtrów, 
- kontrola ciśnienia instalacji i uzupełnianie ubytków. 
Wszystkie nieprawidłowości w pracy urządzeń i instalacji powinny być niezwłocznie usunięte 
przez uprawnione służby eksploatacyjne. 
Zaprojektowany system jest instalacją o ograniczonym dozorze i nie wymaga stałej obsługi. 
- stosowanie zamiennych urządzeń należy uzgodnić z projektantem i Inwestorem; 
- niedopuszczalne są zmiany elementów wyposażenia instalacji mające wpływ na obniżenie 
bezpieczeństwa pracy oraz zwiększające zagrożenie środowiska. 

   
 

INSTALACJA  GRZEJNIKOWA  
Czynnik grzewczy o parametrach 55/40oC (zmiennych w funkcji temperatur zewnętrznych) 
rozprowadzony będzie z węzła, wzdłuż ściany piwnicy pod stropem ,do pionu zasilającego 
poszczególne kondygnacje obiektu. 
Montaż rurociągów prowadzić zgodnie z instrukcją dostawcy rur. 

Próby i regulacja instalacji. 

Instalację do próby ciśnieniowej należy odpowiednio przygotować i tak: 
- usunąć wszelkie ujawnione wcześniej nieszczelności 
- odłączyć armaturę, która przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogła by zakłócić Pr 
   lub ulec uszkodzeniu (odłączoną na czas próby armaturę  zastąpić zaślepkami lub zaworami    
  odcinającymi) 
- do instalacji podłączyć manometr o dokładności odczytu  0,01 MPa 
Badaną instalację najpóźniej na 24 godziny przed rozpoczęciem próby napełnić wodą i dokładnie 
odpowietrzyć. Po napełnieniu i odpowietrzeniu, dokonać przeglądu wszystkich elementów 
instalacji, kontrolując ich szczelność przy ciśnieniu statycznym.  
Następnie podnieść ciśnienie próbne do wartości 1,5 x  max. ciśnienia roboczego,  lecz nie mniej 
niż 4,0 bar. Jeśli w  czasie 30 min nie wystąpiły przecieki a spadek ciśnienia nie był większy niż  
0,6 bar to po 10 min, przystąpić do II etapu próby, podczas której w czasie 120 min spadek ciś. nie 
powinien przekroczył 0,2 bar.  
Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji 
termicznej.  
Po pozytywnym wyniku próby szczelności, instalację należy dokładnie wypłukać, pamiętając aby 
przesłony zaworów grzejnikowych były całkowicie otwarte. Następnie sprawdzić działanie 
instalacji w czasie ruch na gorąco, podczas którego przeprowadzić hydrauliczną regulację zładu za 
pomocą nastaw zaworów grzejnikowych. Wartości nastaw zaworów zawiera część obliczeniowa i 
rysunkowa niniejszego opracowania . 
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INSTALACJA OGRZEWANIA PODŁOGOWEGO  

 

 
Napełnianie instalacji i próba ciśnieniowa. 

Po ułożeniu wężownic, a przed zabetonowaniem należy przeprowadzić próbę szczelności przy 
ciśnieniu  minimalnym próbnym = ciśnienie robocze +0,2 MPa nie mniej niż 0,4MPa w ciągu  
24 h. 
Przed przekazaniem do eksploatacji, instalację  c.o. należy dokładnie wyregulować. 
 
Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji 
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420 jako miejscowe, 
przy pomocy automatycznych odpowietrzników z zaworem stopowym w najwyższych punktach 
Nawadnianie i odwadnianie zładu w pomieszczeniu węzła poprzez zawory spustowe Dn15mm              
ze złączką do węża . 
Uwaga! Całkowite odwodnienie zładu możliwe tylko poprzez wydmuchanie wody z instalacji 
przy pomocy sprężarki. 
 

Próby i regulacja instalacji. 

Badanie szczelności instalacji należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji 
termicznej.  
Instalację do próby ciśnieniowej należy odpowiednio przygotować i tak: 
- usunąć wszelkie ujawnione wcześniej nieszczelności 
- odłączyć armaturę, która przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogła by  
  zakłócić próbę lub ulec uszkodzeniu (odłączoną na czas próby armaturę zastąpić   
  zaślepkami lub zaworami odcinającymi) 
- do instalacji podłączyć manometr o dokładności odczytu  0,01 MPa 
 
Badaną instalację najpóźniej na 24 godziny przed rozpoczęciem próby napełnić wodą i dokładnie 
odpowietrzyć. Po napełnieniu i odpowietrzeniu, dokonać przeglądu wszystkich elementów 
instalacji, kontrolując ich szczelność przy ciśnieniu statycznym. Następnie podnieść ciśnienie 
próbne do wartości 1,5 x  max. ciśnienia roboczego,  lecz nie mniej niż 4,0 bar. Jeśli w  czasie 30 
min nie wystąpiły przecieki instalację uważa się za szczelną. 
Po pozytywnym wyniku próby szczelności, instalację należy dokładnie wypłukać, pamiętając aby 
przesłony zaworów grzejnikowych były całkowicie otwarte.Następnie sprawdzić działanie instalacji 
w czasie ruch na gorąco, podczas którego przeprowadzić hydrauliczną regulację zładu za pomocą 
nastaw zaworów grzejnikowych.  

 
 
5.4. Przyłącza kanalizacji deszczowej  
 
Roboty ziemne. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów , należy rozpoznać całą trasę rurociągu , 
wytyczyć jego oś i zlokalizować istniejące uzbrojenie podziemne. 

Tyczenie trasy rurociągu powinno być wykonane przez uprawnionego geodetę 
i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu , krzyżujące się z 
projektowanym kanałem ściekowym  zabezpieczyć przed uszkodzeniem zgodnie z rysunkami 
załączonymi w PB 
W warunkach ruchu ulicznego wykopy zabezpieczyć barierkami ochronnymi wysokości 1,1 m. i 
oznakować znakami ostrzegawczymi , a nocą oświetlić światłem ostrzegawczym. Na ciągach 
pieszych wykonać kładki i pomosty komunikacyjne.  
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Roboty ziemne wykonywać sprzętem mechanicznym na odkład  jako wąskoprzestrzenne  
umocnione . 
Dna wykopów  wykonywać bez naruszania naturalnej struktury gruntu .  
Dno wykopu wykonywanego mechanicznie ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym od 
projektowanego , bez względu na rodzaj gruntu. Do projektowanej rzędnej wykop wykonać ręcznie. 
Pod rurociąg wykonać podsypkę z piasku  gr.15cm. 
Zasypkę rurociągu w wykopie wykonać dwuwarstwowo : 
- warstwa I ochronna o wysokości 30 cm ponad wierzch rury  
- warstwa II do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej 
Warstwę ochronną wykonać z piasku drobno lub średnio ziarnistego starannie zagęszczonego po 
obu stronach rury oraz 30 cm nad rurą.  

Warstwę do powierzchni terenu wykonać gruntem  rodzimym zagęszczonym warstwami przy 
użyciu zagęszczarek .W każdym przypadku  wykop powinien  być zasypywany i zagęszczany 
warstwami wg. PN- 68/ B- 06050. Stopień zgęszczenia zależny od warunków obciążenia powinien 
wynosić 100% . 
Po zagęszczeniu obsypki i zasypki  wykonawca zleca uprawnionej firmie przeprowadzenie badań 
stopnia zagęszczenia  gruntu. Miejsca badań wskaże Inspektor nadzoru..  
Roboty ziemne związane z budową sieci wodociągowych i kanalizacyjnych prowadzić zgodnie z 
BN- 88/ 8836- 02   Przewody poziemne  , Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze w 
powiązaniu z PN- 86/ B- 02480 .  
Przy wykonywaniu wykopów na placach , ulicach lub innych miejscach dostępnych dla osób nie 
zatrudnionych przy robotach , należy wokół wykopów ustawić poręcze ochronne i zaopatrzyć je w 
tablice ostrzegawcze. Poręcze powinny być umieszczone na wysokości 1,10 m  nad terenem i 
ustawione w odległości nie mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu. Jeśli w związku z 
prowadzonymi robotami zamknięty został przejazd dla pojazdów , miejsce to należy oznakować 
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym. Na skrzyżowaniach z ciągami dla  pieszych wykonać 
pomosty i kładki komunikacyjne zabezpieczone barierkami na wysokości 1,10 m. 
Ponadto zastosowanie mają przepisy  MBiPMB  zawarte w  Dz.U. z  dnia 28 03.1972   Nr.13 , 
poz.93. 
 
Roboty montażowe. 
Przy budowie kanału ściekowego   Wykonawca powinien zapewnić utrzymanie osi projektowanej 
trasy , rzędnych i  spadków  zgodnie z projektem technicznym.  
Odchylenie osi projektowanego przewodu    nie może przekraczać 10 cm  
Zmiany kierunku trasy wyłącznie w studniach rewizyjnych  
Roboty montażowe sieci wykonywać zgodnie z PN- 92/B-10735 „Kanalizacja .           
Przewody zewnętrzne. Wymagania i badanie przy odbiorze” . 
 
Próba szczelności  
Po ułożeniu rurociągu i obsypaniu warstwą ochronną , należy wykonać wodna próbę szczelności 

zgodnie z PN-92/B-10735 oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych Cz.II.  , W czasie próby przewody powinny być obsypane do 
wysokości 30cm , dla zabezpieczenia przewodu przed przesunięciem . 

Długość badanego odcinka  nie powinna być mniejsza niż 50m ,a większa niż 300m. 
Wszystkie odgałęzienia i końcówki powinny być zaślepione, szczelnie zakorkowane. 
Ciśnienie próbne winno wynosić min. 0,5m powyżej wysokości górnej krawędzi rury w studni 
położonej w najwyższym punkcie  badanego odcinka. 
Po napełnieniu odcinek pozostawić  na 24 godziny  dla należytego nasączenia ścian i 
odpowietrzenia .Po tym okresie podnieść poziom wody do ciśnienia próbnego. 
Wynik uważa się za pozytywny , jeśli w czasie 60 minut nie nastąpił ubytek wody nie większy niż 
w pkt 6 normy PN-92/B-10735. 
Wodę z płukania i prób sieci odprowadzić do kanalizacji w uzgodnieniu z Zakładem Sieci   
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6. Kontrola jakości wykonanych robót. 

Do obowiązków wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora Programu 
Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.  

 
Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
• bhp, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót,  
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inwestorowi 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo−kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
 Kontrolę jakości robót oraz zgodności wykonania z dokumentacją projektową prowadzi 
Inspektor nadzoru i osoby upoważnione przez Inwestora. Częstotliwość pobytów Inspektora na 
budowie wg potrzeb nie rzadziej niż 3 x w tygodniu. 
Roboty zanikowe podlegają odbiorowi częściowemu , a protokóły z ich przeprowadzenia należy 
przedstawić na odbiorze końcowym. 
Inspektor nadzoru ma obowiązek sprawdzenia  atestów , certyfikatów i deklaracji materiałowych 
przed ich wbudowaniem . 
Dziennik budowy należy przechowywać na budowie i udostępniać osobom upoważnionym do 
kontrolowania budowy. 
Za właściwe prowadzenie dziennika budowy odpowiada kierownik budowy. 
 
W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości w wykonaniu robót lub zastosowania materiałów 
niezgodnych z dokumentacją , wykonawca własnym kosztem i staraniem usunie nieprawidłowości. 
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7. Obmiar  robót. 
 
Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do 
stosowania i atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na 
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenie lub sprzęt używany do pomiarów wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie 
zobowiązany posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót.  
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Obmiarów. 
 
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 
m – dla instalacji rurowych 
sztuka, komplet – dla armatury, urządzeń i wyposażenia 
 
Poszczególne jednostki obmiarowe i ilości podane są w PRZEDMIARZE ROBÓT,  
który stanowi odrębne opracowanie.   
 
8. Odbiór robót. 
 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbioru: 
 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Powinien 
on być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania postępu robót. Gotowość danej części robót  
do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocześnie powiadamia 
Inspektora, który dokonuje odbioru. 

 
• odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót 

 
• odbiór ostateczny – polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  

w odniesieniu do ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 
odbioru ostatecznego będzie stwierdzone przez Wykonawcę wpisem  
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru ostatecznego robót 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadku nie wykonania  
w/w robót komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
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Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszona wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
Dokumentach Umownych.  

 
• odbiór gwarancyjny i pogwarancyjny – polega na ocenie wykonanych robót związanych z 

usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym  
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym 

 
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
 

• Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonanymi 
w trakcie wykonywania robót 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupełniające  
lub zamienne) 

• Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, zainstalowanego wyposażenia 
• Dziennik Budowy i Księga Obmiarów – jeśli zaistniała potrzeba ich sporządzenia 
• Protokół wszystkich prób, uruchomień i badań, wyniki pomiarów kontrolnych 
• Świadectwa jakości i certyfikaty wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 
• Instrukcje obsługi instalacji i urządzeń 
• Oświadczenie Kierownika Robót o zgodności wykonania robót z dokumentacją  

i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu  
i porządku terenu budowy  

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją 
projektową, kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzą 
techniczną i sztuką budowlaną oraz z Polskimi Normami  

 
 

9. ROZLICZENIE ROBÓT  
 
 
Według szczegółowych ustaleń określonych w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem  
a Wykonawcą. 
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa płatności jest wartość podana przez Wykonawcę. 
Kwota pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie: 

• robocizna wraz z jej kosztami 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu 
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami 
• koszty pośrednie i zysk 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną instalację. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

• Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych – zeszyt 6 

• Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/OC 
poz. 1157,Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, 
Nr115/01 poz. 1229,Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 18OC. Nr 74/02 poz. 676, Nr 
80/03 poz. 718) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 
690, Nr 33/03 poz. 270) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. 
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. 
w sprawie  systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania 
w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. 
w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymaga podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlane (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub 
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania 
tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta 
deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 
wydawania  dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie 
albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w 
Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania 
certyfikatu zgodności lub deklaracja zgodności wystawianej przez producenta, oraz 
rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

• PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badani 
• PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne 
• PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada 
• PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada 
• PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności 
• PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
• PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
• PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
• wodnych systemu zamkniętego z naczyniami: wybiorczym 
• PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 
• PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o 
• kubaturze d 600 m3 
• PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
• PN-81/B-10700/00 Instalacje wodociągowe i kanalizacji sanitarnej. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
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•   PN-B-02421-Ogrzewnictwo i ciepłownictwo .Wymagania i badania odbiorcze. 
• PN-EN-1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
• PN-85/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
• PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
• PN-85/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i 

badania.  
• PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.  
• PN-EN 1452-2, 3 Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 

przesyłania wody. Rury i kształtki. 
• BN –83/8836 –02  PN-86/B-02480  Przewody podziemne ,  Roboty ziemne wykonanie i 

badanie przy odbiorze. 
• PN-74/B-02480   Grunty budowlane .Posadowienie bezpośrednie budowli. 
• PN- 92/B-10735 Kanalizacje . Przewody zewnętrzne .Wymagania i badania przy odbiorze. 
• PN-B-10729/1999 Studzienki kanalizacyjne, 
• PN-B-10736/1999 Roboty ziemne .Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
• Katalogi techniczne producentów 
• Informatory techniczne producentów 

 
Opracowała :   

  mgr inż. Mirosława  Kobylińska 


